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الإحتمالات ملخص

رغم نتيجتها توقع يمكن لا تجربة كل الممكنةهي النتائج مجموعة معرفة
العشوائية التجربة تعريف

الإمكانيات Ωمجموعة

تجربة في الممكنة النتائج مجموعة الأكيدة،هي الحادثة مثل أخرى تسميات ولها المخارج.عشوائية مجموعة

الحادثة
Ω المجموعة من جزء هي -

على تحتوي : ( (البسيطة الأولية .الحادثة وحيد عنصر
تحتوي التي الحادثة هي : الأكيدة Ωالحادثة عناصر جميع على

المجموعة هي : ∅ المستحيلة الخالية.الحادثة
تحوي التي الحادثة هي : A العكسية Aالحادثة المجموعة عناصر عدا ما Ω عناصر جميع

حادثتين وإتحاد تقاطع
: لدينا Ω من حادثتين B و A لتكن -

الغير و المشتركة العناصر هي : A ∪ BB و A بين المشتركة
B و A بين المشتركة العناصر هي : A ∩B(تكرار بدون )
A ∩B = ∅ معناه متلائمتين غير B و A

الإحتمالات في "و" حرف مهمة: الإتحادملاحظة معناه "أو" حرف و ∩ التقاطع ∪.معناه

◄

◄

◄

◄

الإحتمال تساوي
عشوائية تجربة هي : الإحتمال متساوية الإحتمالتجربة نفس لها الحوادث كل حيث
غير نرد زهرة " : الإحتمال تساوي لامصطلحات كريات " ،" مزيفة غير نقود قطعة " ،" مزيفة

اللمس". عند بينهما نفرق

P (A) فإن حادثة A كانت إذا حادثة :إحتمال حيث A الحادثة إحتمال إلى يرمز

P (A) =
card(A)

card(Ω)

. A المجموعة عناصر عدد هو card(A)

Ω المجموعة عناصر عدد هو card(Ω)

◄

◄

بكالوريا 2025 الشعب العلمية
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الإحتمال خواص

0 ⩽ P (A) ⩽ 1 فإن A حادثة كل أجل من

P (Ω) = 1 أي 1 هو الأكيدة الحادثة إحتمال

أي 0 هو المستحيلة الحادثة Pإحتمال (∅) = 0

فإن A للحادثة العكسية الحادثة A كانت Pإذا (A) = 1− P (A)

فإن مستقلتان حادثتان B و A كانت Pإذا (A ∩ B) = P (A)× P (B)

: فإن كيفيتين حادثتين B و A كانت Pإذا (A ∪ B) = P (A) + P (B)− P (A ∩ B)

P (A) ≤ P (B) فإن A ⊂ B كان إذا

العشوائي Xالمتغير

الرياضياتي E(x):E(x)الأمل =
n∑

i=1

xiPi

مهمة ملاحظة
يأمله الذي المتوسط الربح يمثل E(X) كان اذا -

فإن: كثيرة مرات اللعبة تكرار بعد اللاعب
عادلة. اللعبة E(X) = 0

مربحة اللعبة E(X) > 0

اللاعب صالح في ليست اللعبة E(X) < 0

◄

◄

◄

𝐼𝐼 = ሼ𝑥1; 𝑥2; … ; 𝑥𝑛ሽ𝑥𝑖

𝑃(𝑋 = 𝑥𝑖)

𝑥𝑛…𝑥2𝑥1𝑥𝑖
𝑃𝑛…𝑃2𝑃1𝑃(𝑋 = 𝑥𝑖)

V (x) V:التباين (x) =
n∑

i=1

Pi(xi − E(X))2=
n∑

i=1

(xi)
2Pi − (E(x))2 Vأو (x

σ(x) المعياري σ(x):الإنحراف =
√

V (x)

: 𝑎  و𝑏  عددان حقيقيان ، لدينا:
  

𝐸(𝑎𝑋 + 𝑏)  𝑎𝐸(𝑋) + 𝑏 𝑉(𝑎𝑋 + 𝑏)  𝑎 𝑉(𝑋) σ(𝑎𝑋 + 𝑏)   𝑎 σ(𝑋) 

خواص

◄◄◄

◄

◄
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يات بيضاء و   يحتوي كيس على  : 10تمرين يات سوداء لانفرق بينها باللمس.   حمراء و   كر  كر
ية سوداء ويربح  ية من الصندوق فيربح الساحب دينارا واحدا إذا كانت الـكر إذا كانت  دنانير 3 نسحب عشوائيا كر

ية بيضاء.   حمراء و   دنانير إذا كانت الـكر
 في اللعبة. مة الربح المحتملةيالذي يأخذ ق  نعرف المتغير العشوائي 

 .   عين القيم الممكنة للمتغير 
 .  عرف قانون الإحتمال للمتغير  
 أحسب الأمل والإنحراف المعياري.  

        ،             ،            : حيث   +      *  هي  الممكنة   قيم  الحل:
 .  قانون الإحتمال للمتغير  

 (   )  
  

  
(   )   و           

  
(    )    و         

  
 

 : والإنحراف المعياري حساب الأمل 
01 3 0    
 

  
  

  
   

  
  (    ) 

 ( )     

 

 =1
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) +  (

 

  
) +   (

 

  
)       

 ( )       −   ( ) 
 
   ( −     )

  
  

  
+ ( −     )  

 

  
+ (  −     )  

 

  
 
    

   

 

 =1

 

σ( )    ( )  √
    

   
                                      

 : 12تمرين
    2- 1-   3 الجدول التالي يعرف قانون إحتمال تجربة عشوائية

      0.5 0.12  (    ) 

ياضي يساوي    و βعين قيمة   ( ) حتى يكون الأمل الر      . 
 أحسب الإنحراف المعياري. 

ــ1
ــ2

ــ1
ــ2
ــ3

ــ1
ــ2

ــ3

◄

◄
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 :الحل
+                     :نعلم أن  :  تعيين قيمة      +  +                

( )  من جهة  لدينا :  تعيين قيمة        
( ) جهة أخرى                    ومن  − (    ) −  (   ) +     ( ) +    ( )       

 −    −    +       +                                                   
                                                                          

 
( )  حساب التباين:       +     +     +           

( )σالإنحراف المعياري     ( )  √          

للعد الأساسي المبدأ
 � � مختلف�� � يتحقق �ـ مختلفة ط��قة  nالأول يتحقق �ـ   حدث��

  مختلفة ط��قة mوالثا��

� يتحقق �ـ  أو الحدث الأول م�دأ الجمع: 
nالثا�� m  .ط��قة  

ب:  � يتحقق �ـ  و الحدث الأول  م�دأ ال��
nالثا�� m  .ط��قة  

!0 : عاملي( كمايلي n)يقرأ   n!نعرف العدد الطبيعي   : لعامليا  !1و  =1 1nومن أجل كل عدد طبيعي   =1  

! ( 1)( 2) ..... 3 2 1n n n n= − −     

 ( 1pعدد طبيعي )  p( و  1nعنصرا ) nمنتهية ذات   مجموعة E   القوائم
  Eعنصرا من عناصر   pمن   مرتبةكل متتالية  Eعنصرا من   pذات  قائمةنسمي     

 pnعنصرا يساوي  pذات   E( عدد قوائم 1p)  pمن أجل كل عدد طبيعي 

 3ሼ2; 3; 5; 9ሽ43 = 64

 884 = 4096

أمثــلة 
◄

◄

 عنصرا   pو يرمز لعدد الترتيبات ذات   ترتيبةنسمي القائمة التي عناصرها متمايزة مثنى مثنى  : الترتيبات

pعنصرا بالرمز   nمن بين  
nA  :  و نكتب( )( ) ( )1 2 .... 1= − −   − +p

n n n n n pA    

:

 و  

ــ1

ــ2
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 :  ملاحظة

pـ يمكن كتابة العدد  
nA  : بالشكل!

( )!
=

−
p
n

n
n p

A 

 أمثــلة

 : هو عدد الترتيبات  1;2;3;4;5;6;7;8أرقام مختلفة التي يمكن تشكيلها باستعمال الأرقام  5الأعداد ذات  عدد  ــ1
5عناصر أي : عددا  8عناصر من مجموعة ذات  5ذات    

8 8 7 6 5 4 6720=     =A 
 بات تلميذ هو عدد الترتي  20عدد الطرق لإختيار رئيس قسم و نائب له من قسم لـ  ــ 2

2عنصر ، أي :22عناصر من مجموعة ذات  2ذات      
20 20 19 380=  =A   . يقة  طر

3مقعدا هو :  30أشخاص داخل حافلة تحوي على   3عدد الطرق لجلوس   ــ3
30 30 29 28 24360=   =A  

n=في حالة    : حالة خاصة     p  فان ترتيبة ذات ،n  عنصرا من مجموعة ذاتn  ذات   تبديلةعنصرا تسمىn  
)عدد التبديلات إذن هو  .عنصرا     )( )1 2 .... 2 1− −   n n n   و يرمز له بالرمز!n 

أو  سحب كرات على التوالي بالارجاعيستعمل في أي حالة يكون فيها الترتيب مهم )قائمة أو ترتيبة( مثل  : معامل الترتيب
 أو ليست مختلفة., تشكيل لجان مع تحديد المهام , تشكيل أرقام مختلفة بدون ارجاع 

 : حيث يحسب بالعلاقة          
1 2

!

! ! .... !p

n

n n n  
 

يقة مختلفة يمكن  : مثال  ل حالة الـكرات في كترتيب بكم طر

  

يقتين هما  : 1الحالة   يوجد طر

   لديناهنا تظهر أهمية معامل الترتيب يمكن حسابه مباشرة بتطبيق العلاقة  : 2الحالة 

 : ومنه       
1 2

! 4!

! ! .
2

... ! 2! 1! 1!
1

p

n

n n n
= =

    
بع كرات ل !4لدينا    لأن توجد كرتان من   !2. أن توجد أر

ين .    .طفقصفراء لأن توجد كرة  !1ط. لأن توجد كرة حمراء فق !1نفس اللون أي زرقاو
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و

0عدد طبيعي حيث )  p( و 1nعنصرا )  nمنتهية ذات  مجموعة E   التوفيقات n P ) 
   Eعنصرا من عناصر    pذي  Eمن   جزءكل  Eعنصرا من عناصر  pذات  توفيقةنسمي  

pعنصرا  بالرمز  nعنصرا من مجموعة ذات  pـ نرمز لعدد التوفيقات ذات  
nC 

 : خواص
1

nC n= , 1n

nC = ,0 1nC =   
0) حيث  pو  nمن أجل كل عددين طبيعيين   : مبرهنة n P  )  

( 1) ... ( 1) !
! !( )!

p
n

n n n p n
C

p p n p
−   − +

= =
−

 

 :  ملاحظات

    

!ـ بما أن :  

( )!

p
n

n
A

n p
=

−
:، فإن 

!

p
p n
n

A
C

p
=  

 أمثــلة 
2أحسب الأعداد :    ــ1

5C ،3
7C . 

 تلميذ في تمثيلهم في منافسة بين   20تلاميذ يمكن تشكليها من قسم يحوي  7اللجان ذات   عدد  ــ2

7الاقسام هو : 
20

20!
77520

7!  13!
= =C  

 كرات حمراء  5كرات بيضاء و   4كرات من كيس يحوي على  3عدد الطرق لسحب   ــ3

3هو :  
9

9!
84

3!  6!
= =C 

0حيث ) pو nمن أجل كل عددين طبيعيين   (1 : خواص n P )    لدينا :  −=p n p
n nC C 

1حيث )  pو nمن أجل كل عددين طبيعيين  ( 2 1−  n P    1  : لدينا
1 1

−
− −

= +p p p
n n n

C C C 

يقة  مجموعات سحب من كيس تشكيل لجان تشكيل أعداد المطلوب/ الطر
 pn   :  قائمة       

 ممكنالتكرار العناصر مهم و  ترتيب
على التوالي مع   الأرقام يمكن أن تتكرر

 الإعادة
 
 

 :ترتيبة
 

!

!

np
A

n n p



 

 غير ممكن التكرارالعناصر مهم وترتيب 

على التوالي دون  المهام محددة الأرقام لا تتكرر
 إعادة

! : توفيقة

!( )!

nP
n p n p

C 


 أجزاء مجموعة في آن واحد المهام غير محددة  

 : طرق العدلخص م

:



  

ոֵۛמոت ቞ቘۑ ٢۾ոم ۰ܙاਫ਼ੀמ١ ا۰ॊू׫ոذ prof_hicham_math ոֵۛמոت ቞ቘۑ ٢۾ոم ۰ܙاਫ਼ੀמ١ 7ا۰ॊू׫ոذ 9

 

 

   

 

 

 

              

 .والحاسبات المشابهة لها استعمال الحاسبة 

 𝒏!𝑥!

 

◄ 

5!

 

 𝑪𝒏
𝒑

𝑛𝐶𝑟
 

◄ 

𝐶5
2

 𝑨𝒏
𝒑

𝑛𝑃𝑟

 

◄ 

𝐴5
2

مثال 

مثال 

مثال 

الحد ثنائي دستور
.(a +b)n =

n∑
k=0

C k
n an−k bk : لدينا n معدوم غ؈ف طبيڥي عدد كل أجل من b و a حقيق؈ن عددين كل أجل من

𝑄(𝑥) = (𝑥 − 1)4 =෍𝐶4
𝑝(𝑥)4−𝑝(1)𝑝

4

𝑝=0

 

= 𝐶4
0(𝑥)4(−1)0 + 𝐶4

1(𝑥)3(−1)1 + 𝐶4
2(𝑥)2(−1)2 + 𝐶4

3(𝑥)1(−1)3 + 𝐶4
4(𝑥)0(−1)4 

= 𝑥4 − 4𝑥3 + 6𝑥2 − 4𝑥 + 1

هنة:   م��

مثال 

Casio
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   .

الشرطي                          : الاحتمال

" محققة A أن علما B احتمال " تقرأ PA(B) بـ:- العبارة PA(B)وتعطى =
P (A ∩ B)

P (B)

فإن: مستقلتان B و A الحادثتين كانت PA(B)اذا = P (A)

الخلط وعدم جيدا السؤال نص قراءة PA(B)يجب و P (A ∩B) بين

" كان اذا " ، " أن علما " بالعبارات الشرطينستعين الاحتمال في

 

 
يات حمراء و  يحتوي صندوق على   خضراء لا نفرق بينها باللمس نسحب كرتين على التوالي دون إرجاع.  كر

 ." " الـكرة المسحوبة الثانية خضراء  والحادثة  ."" الـكرة المسحوبة الأولى حمراء   لتكن الحادثة 
 .(   ) ثم ( )   و  ( ) أحسب 

  خضراء.كرة  Vحمراء و كرة    نرمز بــ  الحل:

( )      : ( ) حساب    
6

 
   

( )        :لدينا    (   ) :جاإستنت   
 (   )

 ( )
 

( )   : ( )   حساب      ( )  
 

 

(   ) ومنه                    ( )   ( ) 

                            
 

 
 
 

 
 
 

 
  
 
 
 

 شجرة الاحتمالات  

𝑝(𝐴 ∩ 𝐵) = 𝑝(𝐴) × 𝑝(𝐵) و

◄ : 13تمرين
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𝐴1𝐴2𝐴𝑛𝐴1 ∪ 𝐴2 ∪ …∪ 𝐴𝑛 = Ω

𝐵Ω

𝑝(𝐵) = 𝑝(𝐴3 ∩ 𝐵) + 𝑝(𝐴2 ∩ 𝐵) +⋯+ 𝑝(𝐴𝑛 ∩ 𝐵)

𝑝(𝐴𝑘 ∩ 𝐵) = 𝑝(𝐴𝑘) ∙ 𝑝𝐴𝑘(𝐵)𝑘1 ≤ 𝑘 ≤ 𝑛

الكلية الاحتمالات دستور
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◄

يات لا نفرق بينهم باللمس منها  10كيس يحوي  يات  ثلاثكر يات حمراء و ة ست بيضاء،  كر  خضراء  واحدةكر
(I نسحب من ال كيس على التوالي كرتين دون ارجاع ونعتبر الحادثتين : 

A "ية بيضاء في السحب الثاني ية حمراء في السحب الأول"C:"الحصول على كر  :"الحصول على كر
)احسب:   (1 )P A    ،( )P A C  و( )AP C 
)احسب  (2 )P C   هل الحادثتين.A  وC  مستقلتين؟ برر اجابتك 
(II نسحب من ال كيس عشوائيا كرتين في آن واحد 
X يات البيضاء المسحوبة  المتغير العشوائي الذي يرفق بكل عملية سحب عدد ال كر

ياضياتي   Xعرف قانون احتمال  (1 )ثم احسب أمله الر )E X 
)2احسب  (2 4 0)P X X− = 

)حساب   (1 )P A    ،( )P A C  و( )AP C 
2 1 1

3 7 3

2

10

27 3
( )

1090

A A A
P A

A

+ 
= == 

 1 1

6 3 218
( )

109090

A A
P A C


 = = = 

2
2( ) 10( )

3 3( )

10

A

P A C
P C

P A


=== 

)حساب   - )P C 
 

1 1

6 9 54 3
( )

59090

A A
P C


= = = 

 
 

1 1

6 9 354
( )

59090

A A
P C


= = = 

 مستقلتين؟ برر اجابتك  Cو  Aهل الحادثتين   -
93لدينا:   3

( ) ( )
50510

P A P C =  2ولدينا:   =
( )

10
P A C )ومنه:    = ) ( ) ( )P A C P A P C   

 غير مستقلتان  Cو  Aإذا: الحادثتان  

: 10تمرين

◄الحل:

سلسلة تمارين مرفقة بالحل
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(II1)  احتمال   نقانوX  
2

7

2

10

21
( 0)

45

C
P X

C
= = =    ،

1 1

3 7

2

10

21
( 1)

45

C C
P X

C


= = = 

2

3

2

10

3
( 2)

45

C
P X

C
= = = 

2 1 0 ix 
3

45
 21

45
 21

45
 ( )iP X x=

 

ياضياتي احس )ب أمله الر )E X 
21 21 3 27

( ) 0 1 2
45 45 45 45

E X =  +  +  = 
)2احسب  (2 4 0)P X X− = 

2 21
( 4 0) ( 0)

45
P X X P X− = = = = 

الأرقام تحمل بॽضاء كرات ثلاث و 1 ، 1 ، 1 ، 2 ، 0 الأرقام تحمل حمراء كرات خمس على كॽس ǽحتوي (I
.1 ، 1 ، 0

واحد. آن في عشوائॽا كرات 3 الكॽس من نسحب اللمس. عند بينها لانفرق متماثلة الكرات كل
التالॽة: الحوادث نعتبر

." اللون نفس من المسحوȃة "الكرات :B الحادثة ." السحب في واحدة بॽضاء كرة توجد " :A الحادثة
." زوجي عدد أرقامها جداء كرات ثلاث "سحب :C الحادثة

الترتيب. على C و B ، A الحوادث إحتمال P (C) و P (B) ، P (A) أحسب ا) (1
.P (B ∩ C) =

5

28
أن: بين ب)

اللون. نفس من أنها علما زوجي عدد أرقامها جداء كرȄات 3 سحب إحتمال PB (C) أحسب (2
دون التوالي على كرتين نسحب ثم .(n ≥ 3) حيث سوداء كرة n مȞانها نضع و البॽضاء الكرات الكॽس من ننزع (II

ٍإرجاع.
. نقاط 5 ǽساوي سوداء كرة وسحب نقطة (−10) ǽساوي حمراء كرة سحب أن نفرض

عليها. المحصل النقاط مجموع كرتين سحب ȞǼل يرفق الذي العشوائي المتغير X لȞॽن
الرȄاضي أمله أحسب ثم ( الاحتمالات Ǽشجرة الاستعانة ǽمȞن ) X العشوائي المتغير احتمال قانون عين (1

.E(X)

عادلة اللعॼة تكون حتى n قॽمة عين (2

: 02تمرين◄

  ،
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الحل:
(I

0

2 1 1

1 0 1

1

:P (C) Pو (B) ،P (A)حساب ا)

P (A) =
C1

3 × C2
5

C3
8

=

3× 5!

2! (5− 2)!
8!

3! (8− 3)!

=
3× 10

56
=

30

56

P (B) =
C3

5 + C3
3

C3
8

=
11
56

P (C) =
C1

2 × C2
6 + C2

2 × C1
6 + C1

1 × C2
5

C3
8

=
46

56

:P (B ∩ C) =
5

28
أن: بيان ب)

P (B ∩ C) =
C1

1 × C2
4 + C1

1 × C2
3 + C1

1 × C2
2

C3
8

=
10

56
=

5

28

جداء كرʈات 3 ܥݰب إحتمال PB (C) نفساللون:حساب من أٰڈا علما ʏزوڊ عدد رقامها

PB (C) =
P (B ∩ C)

P (B)
=

10

56
11

56

=
10

11

:X العشواǿي المتغ؈ف احتمال قانون Ȗعي؈ن (II

N

N → X = 10n− 1

n+ 4

R → X = −5
5

n+ 4n

n+ 5

R

N → X = −5
n

n+ 4

R → X = −20
4

n+ 4
5

n+ 5

أ

:X العشواǿي المتغ؈ف قيم ȖXعي؈ن (Ω) = {−20; −5, 10}
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:X العشواǿي للمتغ؈ف الإحتمال قانون

P (X = −20) =
5

n+ 5
× 4

n+ 4
=

20

(n+ 5) (n+ 5)

P (X = −5) =
10n

(n+ 5) (n+ 5)

P (X = 10) =
n

n+ 5
× n− 1

n+ 4
=

n(n− 1)

(n+ 5) (n+ 5)

xi −20 −5 10

P (X = xi)
20

(n+ 5) (n+ 5)

10n

(n+ 5) (n+ 5)

n(n− 1)

(n+ 5) (n+ 5)

:E(X) الرʈاعۜܣ الأمل حساب

E(x) =
∑i=3

i=1 Pixi = −20× 20

(n+ 5) (n+ 5)
−5× 10n

(n+ 5) (n+ 5)
+ 10× n(n− 1)

(n+ 5) (n+ 5)

E(x) =
10n2 − 10n− 50n− 400

(n+ 5) (n+ 5)

عادلة: اللعبة تɢون حۘܢ n قيمة Ȗعي؈ن (III:معناه E(x معناه: عادلة اللعبة

معناه 10n
2 − 10n− 50n− 400

(n+ 5) (n+ 5)

= 0

معناه 10n2 − 10n− 50n− 400 = 0

فإن:
√
196 = 14 أن: وȋما n2 − 6n− 40 = 0

n1 =
6− 14

2
= −4 مرفوض

n2 =
6 + 14

2
= 10

.n = 10 :ʏۂ عادلة اللعبة تɢون حۘܢ n قيمة ومنه

: 03تمرين◄

)
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B و A الحدثين من كلاّ احتمال حساب .1
." اللوّن نفس من كرياّت ثلاث على الحصول " :A أ.

P (A) =
A عناصر عدد
الإمكانيات عدد

=
C3

3 + C3
3 + C3

4

C3
10

=
6

120

=
1

20

." فردي أرقامها مجموع كرياّت 3 على الحصول " :B ب.
P (B) =

B عناصر عدد
الإمكانيات عدد

=
C2

4 × C1
6 + C3

6

C3
10

=
56

120

=
7

15

P (A ∩ B) =
1

60
أنّ تبيين أ. .2

P (A ∩ B) =
A ∩ B عناصر عدد

الإمكانيات عدد
=

C2
2 × C1

1 + C3
3

C3
10

=
2

120

=
1

60

اللوّن نفس من أنّها علما فردي عدد أرقامها مجموع كرياّت ثلاث على الحصول احتمال استنتاج ب.
PA (B) =

P (A ∩ B)

P (A)
=

1

3

{3; 4; 5; 6} هي X العشوائي المتغيرّ قيم مجموعة أنّ ير تبر أ. .3
1 + 1 + 1 = 3

1 + 1 + 2 = 4

1 + 2 + 2 = 5

2 + 2 + 2 = 6

E (X) ياضياتي الر أمله حساب ّ ثم X العشوائي المتغيرّ احتمال قانون يف تعر ب.
X = 3 حالة في •

P (X = 3) =
C3

6

C3
10

=
20

120
=

1

6

◄الحل:
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و

    

X = 4 حالة في •P (X = 4) =
C2

6 × C1
4

C3
10

=
60

120
=

1

2

X = 5 حالة في •P (X = 5) =
C1

6 × C2
4

C3
10

=
36

120
=

3

10

X = 6 حالة في •P (X = 6) =
C3

4

C3
10

=
4

120
=

1

30

يلي ما ذلك عن وينتج
xi 3 4 5 6 المجموع

P (X = xi)
20

120

60

120

36

120

4

120 1

لدينا Eعندئذ (X) = 3× 20

120
+ 4× 60

120
+ 5× 36

120
+ 6× 4

120
=

21

5

الأقل على حمراء يةّ كر سحب احتمال 4.حساب
لدينا عندئذ ، " الأقل على حمراء يةّ كر سحب " :C الحدث نسميّ

P (C) = 1− P
(
C
)
= 1−

C عناصر عدد
الإمكانيات عدد = 1− A3

7

A3
10

= 1− 210

720
=

510

720
=

17

24

2 ، 2 ، 1 ا৙৑رڢ؇م ᆇ໲໢ܭ ᆇᅵݠاء ل؇ت ாண وأرًؕ 1 ، 1 ، 0 ا৙৑رڢ؇م ᆇ໲໢ܭ ਃಸݯ؇ء ل؇ت ாண ఈఃٔث আॻ༟ ܋྘ݴ ොຬٺިي
( اగጻዧݴ ؜ٷڎ ؇ዛዊ྘ྲྀ ৖৑َڰݠق ل؇ت ୍ଲاܳـ ) 1 ، 0 ඔ൹ᆇᅪීෂا ఈఃᆇ໲໢ن ۊ๤ཟاوان وਐಱாண؇ن 3 ،

. اܳـܝ྘ݴ ۱ڍا ݆݁ ل؇ت ாண ఈఃٔث وا༡ڎ آن ሒᇭو ؇ਃಮ؜ލިا ૭૙ۜص
: اܳٺ؇ܳ٭۰ ا༡৙৑ڎاث اۋٺ݄؇৖৑ت أۋފص .1

. " اࠍ੊ݞا߉ߵي มฃاܳިޗ اܳأ޺޾ أܳިان ᆇ໲໢ܭ ل؇ت ாண ఈఃٔث আॻ༟ اࠍ੆ݱިل " :A
" 4 ؇ዛᔻ؇أرڢ ᆇ୞୘ިع ل؇ت ாண ఈఃٔث আॻ༟ اࠍ੆ݱިل আॻ༟ اࠍ੆ݱިل " :C

" اৎ৊ފ۰ًިۜ اܳټఈఃث ل؇ت ୍ଲاܳـ ඔ൹ً ݆݁ ا৙৑ڢܭ আॻ༟ ᆇᅵݠاء ل۰ ாண আॻ༟ اࠍ੆ݱިل " :D
P (A ∩ C) =

1

12
: أن ඔ൹ً .2

. اৎ৊ފ۰ًިۜ ل؇ت ୍ଲاܳـ أرڢ؇م ᆇ୞୘ިع ො஖ص ᆇᅦܹ٭۰ ႟ၽً ߌߵڣݑ اᄳᄟي X ሒᆶاܳأލިا ଫଃٺ؞ৎ৊ا ଫଊَأٺ .3
. ሒᇆ؇ل؇ݪ٭ ීෂا ᄩᄥ݁أ أۋފص ቕ቉ X ሒᆶاܳأލިا ଫଃٺ؞ৎ৊ا اۋٺ݄؇ل ڢ؇َިن ؜ਵف -

: 04تمرين◄
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9

 

 

   

 

 

 

C3
9 = 84 : ި۱ ይዧފۜص اৎ৊݄ܝٷ۰ اࠍ৖৑؇੆ت ༟ڎد
D و C ، A : ا༡৙৑ڎاث إۋٺ݄؇ل 1ۋފ؇ب

A : BV R ⇒ P (A) =
C1

4 × C1
3 × C1

2

84
=

2

7

C : 112 أو 013 أو 022 P (C) =
C2

4 × C1
2 + C1

2 × C2
2 + C1

2 × C1
4 × C1

1

84
=

11

42

P (D) = 1 −
C3

5

84
=

37

42

P (A ∩ C) =
1

12
: أن ོྟ٭؇ن 2

A ∩ C : B0R3V1, V0R3B1;B1R2V1
P (A ∩ C) =

C1
1 × C1

1 × C1
1 + C1

1 × C1
1 × C1

2

84

+C1
2 × C1

2 × C1
1

84
=

1

12

X ሒᆶاܳأލިا ଫଃٺ؞ৎ৊ا اۋٺ݄؇ل ڢ؇َިن 3
X = {1; 2; 3; 4; 5; 6; 7} : ሒᆶاܳأލިا ଫଃٺ؞ৎ৊ا ڢࡗࡲ

X = xi 1 2 3 4 5 6 7

P (X = xi)
4

84

14

84

21

84

22

84

14

84

8

84

1

84

E(X) =
11

3
: X ሒᆶاܳأލިا ଫଃٺ؞గጻዧ ሒᇆ؇ل؇ݪ٭ ීෂا ا৙৑݁ܭ

⇒

⇒

ل؇ت ୍ଲاܳـ ႟၍ .2 ،1 اෂීڢܾ ఈఃᆇ໲໢ن أݿިد ؇݄ዛኡިܳ ඔ൹ਐಱ ாணو 2 ،1 ،0 ا৙৑رڢ؇م ᆇ໲໢ܭ ਃಸݯ؇ء ل؇ت ாண ఈఃٔث আॻ༟ ݬٷڎوق ොຬٺިي
اܳݱٷڎوق. ݆݁ ඔආل ாண إر༥؇ع وࢻࣖون ؇ਃಮ؜ލިا ૭૙ۜص ً؇గጻዧݴ. ؇ዛዊ྘ྲྀ َڰݠق ৖৑ ۰ዛኞ؇݁ྥލ

ۋ٭ت: B و A ඔ൹ਐುد؇੆اࠍ ଫଊَأٺ -(1
" 1 اෂීڢܾ ఈఃᆇ໲໢ن اৎ৊ފਐಸިۜ؇ن ਐಱ؇ن ୍ଲاܳـ " :A
" ሌᇿو৙৑ا اܳފۜٴ۰ ሒᇭ ਃಸݯ؇ء ل۰ ாண ො஖ص " :B

.P (A) =
1

10
أن: ඔ൹ً ا)-

P (A X B) =
1

20
أن: ඔ൹ً ቕ቉ B اࠍ੆؇د۰ٔ إۋٺ݄؇ل أۋފص ب)-
.ጵ጑༟ ݁ފٺگܹٺ؇ن؟ B و A اࠍ੆؇دਐು؇ن ۱ܭ ج)-

الحل:

: 05تمرين◄

◄

.2

.1

.3
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   .

.ඔ൹ਐಸިۜފৎ৊ا ඔ൹ਐಱ ୍ଲـይዧ ඔ൹ᆇᅪීෂا ༥ڎاء ො஖ص ႟ၽً ߌߵڣݑ اᄳᄟي ሒᆶاܳأލިا ଫଃٺ؞ৎ৊ا X ܳ٭ܝ݆ -(2
.ᄩᄟ؇݄إۋٺ ڢ؇َިن ؜ਵف ቕ቉ ،X ሒᆶاܳأލިا ଫଃٺ؞ৎ৊ا ڢࡗࡲ ඔ൹༟ ا)-

.X ሒᆶاܳأލިا ଫଃٺ؞గጻዧ ሒᇆ؇ل؇ݪ٭ ීෂا ا৙৑݁ܭ E (X) أۋފص ب)-

݆݁ ඔ൹ਐಱ୍ଲܳـ إر༥؇ع وࢻࣖون ሒᇿاܳٺިا আॻ༟ "اܳފۜص اܳݱٷڎوق"اܳٺ۠ݠ۰ً:
اܳٺ۠ݠ۰ً، ۱ڍه إਃ಻Ⴄၽ݁؇ت ۰༟ިᆇ୞୘ Ω cardܳ٭ܝ݆ (Ω) = A2

5 = 20 ݁أٷ؇ه:
:P (A) =

1

10
أن: ਃಸ؇ن (ا)

" 1 اෂීڢܾ ఈఃᆇ໲໢ن اৎ৊ފਐಸިۜ؇ن ਐಱ؇ن ୍ଲاܳـ " :A :؇਍ಱᄴᄟ۬و݁ٷ card A = A2
2 = ݁أٷ؇ه:

P (A) =
cardA
card (Ω)

=
2

20
=

1

10

:B اࠍ੆؇د۰ٔ إۋٺ݄؇ل ۋފ؇ب (ب)
" ሌᇿو৙৑ا اܳފۜٴ۰ ሒᇭ ਃಸݯ؇ء ل۰ ாண ො஖ص " :B :؇਍ಱᄴᄟcardB = A1

3 ˆ A1
4 = 3 ˆ 4 = 12 ݁أٷ؇ه:

P (B) =
cardB
card (Ω)

=
12

20
=

3

5
و݁ٷ۬

:P (A X B) =
1

20
أن: ਃಸ؇ن

ل۰ ୍ଲواܳـ 1 ؇݄۳ᆇᅪر اৎ৊ފਐಸިۜ؇ن ਐಱ؇ن ୍ଲاܳـ " :A X B" ਃಸݯ؇ء ሌᇿو৙৑ا اܳފۜٴ۰ ሒᇭ اৎ৊ފ۰ًިۜ
و݁ٷ۬ cardA X B = A1

1 ˆ A1
1 = 1 P݁أٷ؇ه: (A X B) =

cardA X B

card (Ω)
=

1

20

و P (A X B) =
cardA X B

card (Ω)
=

1

20
:؇਍ಱᄴᄟ أن:(ج) ؇ஓ୾و P (A) ˆ P (B) =

1

10
ˆ

3

5
=

3

50

ඔ൹ਐುد؇੆اࠍ ڣ؆ن P (A X B) ­= P (A)ˆP (B).ඔ൹݁ފٺگܹٺ ଫଃ༚ B و A
:X ሒᆶاܳأލިا ଫଃٺ؞ৎ৊ا ڢࡗࡲ ඔ൹ّأ٭

$

’

&

’

%

X=2
hkkikkj

(1, 2),

X=2
hkkikkj

(2, 1)

,

/

.

/

-

$

’

&

’

%

X =1
hkkikkj

(1, 1)

,

/

.

/

-

$

’

&

’

%

X=0
hkkikkj

(0, 0̄),

X=0
hkkikkj

(0̄, 0),

,

/

.

/

-

$

’

&

’

%

X=4
hkkikkj

(2, 2)

,

/

.

/

-

الحل:

2

◄
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X = t0, 1 2, 4u :ሒሃX ሒᆶاܳأލިا ଫଃٺ؞ৎ৊ا ڢࡗࡲ و݁ٷ۬
:X ሒᆶاܳأލިا ଫଃٺ؞గጻዧ ا৕৑ۋٺ݄؇ل ڢ؇َިن

P (X = 0) =

(
A1

1 ˆ A1
4

)
ˆ 2

20
=

2 ˆ 1 ˆ 3

20
=

2

5

P (X = 2) =

(
A1

2 ˆ A1
2

)
ˆ 2

20
=

2 ˆ 2 ˆ 2

20
=

2

5

P (X = 1) =
A1

2

20
=

2

20
=

1

10

P (X = 4) =
A1

2

20
=

2

20
=

1

10 :ሒᇿ؇اܳٺ اࠍ੊ڎول ሒᇭ ਐಸܹۛ٭ݱ۬ َگިم
X = xi 0 1 2 4

P (X = xi)
2

5

1

10

2

5

1

10

:X ሒᆶاܳأލިا ଫଃٺ؞గጻዧ ሒᇆ؇ل؇ݪ٭ ීෂا ا৙৑݁ܭ E (X) ۋފ؇ب 03

E (X) = 0 ˆ

(
2

5

)
+ 1 ˆ

(
1

10

)
+2 ˆ

(
2

5

)
+ 4 ˆ

(
1

10

)
=

13

10

E (X) =
13

10

و݁ٷ۬:

. أنثى 11 و ذكر 14 منهم تلميذ 25 به ياضي ر تقني 3 قسم (I
. أمينا - نائبا - رئيسا تضم أعضاء بثلاث لجنة تشكيل يراد

. تشكيلها يمكت التي اللجان عدد ماهو
: التالية الحوادث إحتمالات أحسب
." فقط الذكور من مشكلة "اللجنة :A
." الجنس نفس من مشكلة "اللجنة :B

." مختلفين جنسين من مشكلة اللجنة أعضاء " :C
." ذكر "الرئيس :D

." تلميذة الأمين و ذكر "الرئيس :E
." تلميذة الأمين أو ذكر "الرئيس :F
." الاقل على ذكرا تضم "اللجنة : G

. مختلفين جنسيين من اللجنة أعضاء أن علما ذكرا الرئيس يكون أن إحتمال أحسب

: 06تمرين◄

.1

.2

.3
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. فيها الإناث عدد لجنة بكل يرفق الذي العشوائي المتغير X

. X قيم عين
. X إحتمال قانون عين

.V (X) و E(X) أحسب
.p(X2 − X = 0) : الإحتمال أحسب

(II

.A3
25 = 13800 : هو تشكيلها الممكن اللجان عدد (I

: الإحتمالات حساب
.P (A) = A3

14
A3

25
= 91

575

.P (B) = A3
14 + A3

11
A3

25
= 23

100

.P (C) = 1 − P (B) = 77
100

فإن B لـ العكسية الحادثة C أن بما
.P (D) = A1

14 × A2
24

A3
25

= 14
25

.P (E) = A1
14 × A1

11 × A1
23

A3
25

= 77
300

P (F ) = P (D∪F1) = P (D)+ P (F1)︸ ︷︷ ︸
امينة التلميذة

− P (D ∩ F1)︸ ︷︷ ︸
P(E)

= A1
14 × A2

24
A3

25
+A1

11 × A2
24

A3
25

−A1
14 × A1

11 × A1
23

A3
25

=

.

223
300

.P (G) =

 3︸︷︷︸
ترتيب معامل

×A1
14 × A2

11

 +
( 3 × A2

14 × A1
11

)
+ A3

14

A3
25

= 427
460

." إناث ثلاث "باللجنة :G حيث أسهل وهذا G لـ العكسية الحادثة بإستعمال ثانية يقة بطر P (G) حساب يمكن
.P (G) = 1 − P (G) = 1 − A3

11
A3

25
= 427

460
وعليه

: PC(D) أي مختلفين جنسيين من اللجنة أعضاء أن علما ذكرا الرئيس يكون أن إحتمال حساب
. PC(D) = P (C ∩ D)

P (C)
=

A1
14 × A2

11 +
(
A1

14 ×
( 2 × A1

13 × A1
11

))
A3

25
= 231

575

.{0, 1, 2, 3} : X قيم تعيين
: X إحتمال قانون تعيين

(II

.1

.2
.3
.4

.1
.2

.3

.1
.2

◄الحل:
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.P (X = 0) = A3
14

A3
25

= 91
575

.P (X = 1) = 3 × A1
11 × A2

14
A3

25
= 1001

2300

.P (X = 2) = 3 × A2
11 × A1

14
A3

25
= 77

230

.P (X = 3) = A3
11

A3
25

= 33
460:V (X) و E(X) حساب

.E(X) =
4∑

i=1
pixi = 0 × 91

575
+ 1 × 1001

2300
+ 2 × 77

230
+ 3 × 33

460
= 33

25
= 1,32

.V (X) =
4∑

i=1
pi(xi)2 − E2(X) = 02 × 91

575
+ 12 × 1001

2300
+ 22 × 77

230
+ 32 × 33

460
= 2,42

:P (X2 − X=0) حساب

P (X2−X=0) = P (X = 1)+P (X = 0) = 91
575

+ 1001
2300

=

ومنه X = 0 أو X = 1 يكافىء X2−X=0 لدينا
273
460

2 ، 1 : الأرقام تحمل حمراء كرات وثلاث 1 ، 1 ، 0 : الأرقام تحمل بيضاء كرات ثلالث على صندوق يحتوي (I
الصندوق من نسحب . باللمس بينها نفرق ولا متماثلة كلها الـكرات . 2 ، 0 : الرقمين تحملان يين سوداو وكرتين 2 ،

. إرجاع دون التوالي على كرات ثلاث
: التالية الحوادث احتمال احسب

، الثلاث السحبات في فقط واحدة مرة 1 الرقم ظهور :B ، اللون نفس من المسحوبة الـكرات :A
. حمراء ثانيا المسحوبة الـكرة :D ، فردي عدد مجموعها أرقام ثلاث ظهور :C

P (A ∪ B) إستنتج ثم p(B ∩ D) = 17
84

: أن بين
ثانيا المسحوبة الـكرة تكون أن إحتمال أحسب ، الثلاث السحبات في فقط واحدة مرة ظهر 1 الرقم أن علما

. حمراء
. الصندوق في المتبقية السوداء الـكرات عدد سحب عملية بكل يرفق الذي X العشوائي المتغير نعتبر

. احتماله قانون واكتب X العشوائي المتغير قيم عين
.E(X) ياضياتي الر الأمل احسب

: 07تمرين◄

.3

.4

.1

.2

.3

.4
-
-
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 : الإحتمالات حساب (I

A3
8 = 336 هو الممكنة الحالات عدد

.P (A) = A3
3 + A3

3
A3

8
= 1

28

.P (B) = 3 × A1
3 × A2

5
A3

8
= 15

28

P (C) = 3 × A1
3 × A2

5 + A3
3

A3
8

= 31
56

.P (D) = A3
3 + 2 × A2

3A
1
5 + A2

5A
1
3

A3
8

= 3
8

:P (B ∩ D) = 17
84

: أن إثبات

.P (B ∩ D) =
A1

1 × A2
5 +

(
A1

2 ×
( 2 × A1

3A
1
4

))
A3

8
= 17

84: PB(D) و P (B ∪ D) إستنتاج
.P (B ∪ D) = P (A) + P (B) − P (B ∩ D) = 1

28
+ 15

28
− 17

84
= 31

84
: لدينا

الثلاث السحبات في فقط واحدة مرة ظهر 1 الرقم أن علما حمراء ثانيا المسحوبة الـكرة تكون أن إحتمال :حساب

.PB(D) = P (B ∩ D)
P (B)

=

17
84
15
28

= 17
45

.X ∈ {0, 1, 2} : X قيم تعيين
: X إحتمال قانون تعيين

.P (X = 0) = 3 × A2
2 × A1

6
A3

8
= 3

28

.P (X = 1) = 3 × A1
2 × A2

6
A3

8
= 15

28

.P (X = 2) = A3
6

A3
8

= 10
28

. E(X) =
3∑

i=1
pixi = 0 × 3

28
+ 1 × 15

28
+ 2 × 10

28
= 5

4

.1

.2

.3

◄الحل:
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1 ; 2 ; 2 ; 3 ; 4 : ًـ ۰ᆇᅪਵਦ ᆇᅵݠاء ل؇ت ாண ᆇᅴފ۰ ؇ዛዊ݁ ً؇గጻዧݴ ؇ዛዊ྘ྲྀ َڰݠق ৖৑ ᄭᄥٔ؇݄݁ٺ ل؇ت ாண 10 আॻ༟ ܋྘ݴ ොຬٺިي
.0 ; 2 : ًـ ඔ൹ٺᆇᅪਵਦ ඔ൹ّاو๤ཟۊ ඔ൹ਐಱாணو 0 ; 3 ; 5 : ًـ ۰ᆇᅪਵਦ ਃಸݯ؇ء ل؇ت ாண وఈఃٔث

: اܳٺ؇ܳ٭۰ اࠍ੆ިادث ଫଊوَأٺ اܳـܝ྘ݴ ݆݁ ل؇ت ாண ఈఃٔث وا༡ڎ آن ሒᇭ و ؇ਃಮ؜ލިا ૭૙ۜص (I

.8 ૭૏؇وي اৎ৊ފ۰ًިۜ اܳټఈఃث ل؇ت ୍ଲاܳـ أرڢ؇م ᆇ୞୘ިع : B . اܳߺࠊن َڰݴ ؇ୖ୒ اৎ৊ފ۰ًިۜ اܳټఈఃث ل؇ت ୍ଲاܳـ : A
. มฃاܳިޗ اܳأ޺޾ أܳިان ᆇ໲໢ܭ اৎ৊ފ۰ًިۜ اܳټఈఃث ل؇ت ୍ଲاܳـ : D

p(B) = 1

8
: أن ඔ൹ً ቕ቉ p(D)) و p(A) ݆݁ ఈ႙၍ أۋފص .1

.p(A∪B) ڢ٭۰݄ اݿྥٷٺھ ቕ቉ p(A∩B) = 1

40
: أن ඔ൹ً .2

؟ 8 ૭૏؇وي ؇ዛᔻ؇أرڢ ᆇ୞୘ިع لܝިن أن إۋٺ݄؇ل ؇݁ ، اܳߺࠊن َڰݴ ݆݁ اৎ৊ފ۰ًިۜ ۰ٔఈఃاܳټ اܳـଲ୍ات أن ؇గఒ༟ .3
. اܳފۜص ዛኡ؇ل۰ ًأڎ اܳـܝ྘ݴ ሒᇭ اৎ৊ٺٴگ٭۰ اࠍ๤ཟ੅اء ل؇ت ୍ଲاܳـ ༟ڎد ො஖ص ᆇᅦܹ٭۰ ႟ၽً ߌߵڣݑ اᄳᄟي ሒᆶاܳأލިا ଫଃٺ؞ৎ৊ا X ܳ٭ܝ݆ .4

. ᄩᄟ؇݄إۋٺ ڢ؇َިن ؜ਵف ቕ቉ اৎ৊݄ܝٷ۰ X ڢࡗࡲ ඔ൹༟ أ)
.E(X ) ๴ཚ؇ل ීෂا ا৙৑݁ܭ أۋފص ًـ)

أن إۋٺ݄؇ل p(R) أۋފص ، إر༥؇ع دون ሒᇿاܳٺިا আॻ༟ ل؇ت ாண ఈఃٔث ݁ٷ۬ و૭૙ۜص ሌᇿو৙৑ا وݪأ٭ٺ۬ ሌᇿإ اܳـܝ྘ݴ َأ٭ڎ (II

. ݁أڎو݁؇ اৎ৊ފ۰ًިۜ اܳټఈఃث ل؇ت ୍ଲاܳـ ؇۳ܹᆇ໲໢ มฆܳا ا৙৑رڢ؇م ༥ڎاء لܝިن

: اݾষܙادث إؼ׫ڵոूेت 1.ؼۻոب
: ݁أٷ؇ه اܳߺࠊن َڰݴ ݆݁ ل؇ت ாண ఈఃٔث ො஖ص ༡؇د۰ٔ Aሒᇿ؇وً؇ܳٺ ਃಸݯ؇ء ل؇ت ாண ఈఃٔث أو ᆇᅵݠاء ل؇ت ாண ఈఃٔث

p(A) = C 3
5 +C 3

3

C 3
10

= 10+1

120
= 11

120

اܳأ޺޾ أܳިان ᆇ໲໢ܭ ل؇ت ாண ఈఃٔث আॻ༟ اࠍ੆ݱިل ༡؇د۰ٔ D۰ل ாண و ۊ๤ཟاء ل۰ ாணو ᆇᅵݠاء ل۰ ாண: ݁أٷ؇ه มฃاܳިޗ: ሒᇿ؇وً؇ܳٺ ਃಸݯ؇ء

p(D) = C 1
5C 1

2C 1
3

C 3
10

= 5×2×3

120
= 30

120
= 1

4

8 ؇ዛᔻ؇أرڢ ᆇ୞୘ިع ل؇ت ாண ఈఃٔث আॻ༟ اࠍ੆ݱިل ༡؇د۰ٔ Bثఈఃٔ أو 0;5;3 ا৙৑رڢ؇م ᆇ໲໢ܭ ل؇ت ாண ఈఃٔث : ݁أٷ؇ه

ᆇ໲໢ܭ ل؇ت ாண ఈఃٔث أو 2;2;4 ا৙৑رڢ؇م ᆇ໲໢ܭ ل؇ت ாண1;5;2 ا৙৑رڢ؇م ᆇ໲໢ܭ ل؇ت ாண ఈఃٔث أو 1;3;4 ا৙৑رڢ؇م
: ሒᇿ؇وً؇ܳٺ 2;3;3 ا৙৑رڢ؇م ᆇ໲໢ܭ ل؇ت ாண ఈఃٔث أو

p(B) = C 1
2C 1

1C 1
2 +C 2

3C 1
1 +C 1

1C 1
1C 1

2 +C 1
3C 1

1C1

C 3
10

+C 2
2C 1

3

C 3
10

= 4+3+2+3+3

120
= 15

120
= 1

8

: 08تمرين◄

◄الحل:



ոֵۛמոت ቞ቘۑ ٢۾ոم ۰ܙاਫ਼ੀמ١ ا۰ॊू׫ոذ prof_hicham_math ոֵۛמոت ቞ቘۑ ٢۾ոم ۰ܙاਫ਼ੀמ١ 24ا۰ॊू׫ոذ

  
 

 

   

و

: p(A∪B) ؓמڵ١ وا༖۰ר׫ոج p(A∩B) ١്ോ ༐໭.2מոن
َڰݴ ݆݁ ل؇ت ாண ఈఃٔث আॻ༟ اࠍ੆ݱިل ༡؇د۰ٔ A ∩B݁أٷ؇ه وا༡ڎ آن ሒᇭ 8 ૭૏؇وي ᆇ୞୘ި؜۳؇ أرڢ؇م ᆇ໲໢ܭ و اܳߺࠊن
ఈఃٔث أو 3;4;1 ا৙৑رڢ؇م ᆇ໲໢ܭ ᆇᅵݠاء ل؇ت ாண ل؇تఈఃٔث ாண ఈఃٔث أو 4;2;2 ا৙৑رڢ؇م ᆇ໲໢ܭ ᆇᅵݠاء ل؇ت ாண

: ሒᇿ؇وً؇ܳٺ 3;5;0 ا৙৑رڢ؇م ᆇ໲໢ܭ ਃಸݯ؇ء
p(A∩B) = C 1

1C 1
1C 1

1 +C 2
2C 1

1 +C 1
1C 1

1C 1
1

C 3
10

= 1
40

p(A ∪B) = p(A)+p(B)−p(A ∩B) : ؇਍ಱᄴᄟوp(A∪B) = 11

120
+ 1

8
− 1

40
= 23

120
: و݁ٷ۬

: اڤ෕ໃ܈ܧ اूॆؼ׫ڵոل 3.ؼۻոب

P A(B) = P (A∩B)

P (A)
=

1

40
11

120

= 3

11

: ႚ႐ոإؼ׫ڵ ոֿؓܙن ؉ֵ وׂ֔ۑ X ڤـ اिऻڵڎר١ اڤؠ߈ߣ അ೪ׂ֔מ 4.أ)
ۊ๤ཟاء ଫଃ༚ ل۰ ாண V وًـ ۊ๤ཟاء ل۰ ாண V ًـ ਲ਼ਦߖߵ: ሒᇿ؇وً؇ܳٺωi 3V V 2V V 2V

xi 2 1 0

X (wi ) ∈
{

0;1;2
} : أي

p(xi = 0) = C 2
2 ×C 1

8

C 3
10

= 8

120
= 1

15
: ؇਍ಱᄴᄟو

p(xi = 1) = C 1
2 ×C 2

8

C 3
10

= 56

120
= 7

15
: و

p(xi = 2) = C 3
8

C 3
10

= 56

120
= 7

15
: xiو 0 1 2

pi (xi )
1

15
7

15
7

15

: ڣ٭ܝިن

: ෥໋ոֵ ൄളا اॊूڲڞ ؼۻոب 4.ּـ)
E(X ) =

3∑
i=1

xi ×pi (xi ) = 0× 1

15
+1× 7

15
+2× 7

15
= 7

5

: p(R) II)ؼۻոب

إر༥؇ع دون ሒᇿاܳٺިا আॻ༟ ل؇ت ாண ఈఃٔث ො஖ص ༡؇د۰ٔ Rܾීڢෂا ᆇ໲໢ܭ ل۰ ாண : ݁أٷ؇ه ݁أڎوم ؇ዛᔻ؇أرڢ ༥ڎاء 0ۋ٭ت

ل۰ ாண و 0 اෂීڢܾ ఈఃᆇ໲໢ن ඔ൹ਐಱ ாண أو ඔ൹ਐಱරඝأ ඔ൹ਐಱ ாண :و ሒᇿ؇وً؇ܳٺ أරඝى

p(R) = 3× A1
2 A2

8 +3× A2
2 A1

8

A3
10

= 8

15
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اܳݱٷڎوق وොຬٺިي .2 ،2 ،0 ۰ᆇᅪਵਦ ݿިداء ل؇ت ாண وఈఃٔث 1 ،0 ،0 ۰ᆇᅪਵਦ ਃಸݯ؇ء ل؇ت ாண ఈఃٔث আॻ༟ U اܳݱٷڎوق ොຬٺިي
؇ዛዊ྘ྲྀ َڰݠق ৖৑ ۰ዛኞ؇݁ލٺ ل؇ت ୍ଲاܳـ ႟၍ .1 ،0 ،0 ،0 ۰ᆇᅪਵਦ ݿިداء ل؇ت ாண أرًؕ 1 ،0 ًـ ۰ᆇᅪਵਦ ඔ൹ل ਃಸݯ؇و ඔ൹ਐಱ ாண আॻ༟ V

ً؇గጻዧݴ.
.2 ،2 ،2 ،2 ،1 ،1 ًـ: ਵਦڢܾ ਲ਼ਦلژ ଫଃ༚ ߖߵدا ሒᇧߖߵ

اܳٺ؇ܳ٭۰: اܳٺ۠ݠ۰ً ଫଊَأٺ
.U اܳݱٷڎوق ݆݁ وا༡ڎ آن ሒᇭو ඔ൹ਐಱ ாண ૭૙ۜص 1 اෂීڢܾ ޖ۳ݠ إذا

.V اܳݱٷڎوق ݆݁ ل؇ت ாண ఈఃٔث إر༥؇ع وࢻࣖون ሒᇿاܳٺިا আॻ༟ ૭૙ۜص 2 اෂීڢܾ ޖ۳ݠ إذا
اܳٺ؇ܳ٭۰: ا༡৙৑ڎاث ଫଊَأٺ

" 1 ؇۳ᆇᅪر ݿިداء ل۰ ாண اৎ৊ފ۰ًިۜ، ل؇ت ୍ଲاܳـ ඔ൹ً ݆݁ " :A
" ݿިداء اৎ৊ފ۰ًިۜ ل؇ت ୍ଲاܳـ " :B

P (A) =
1

3
أن ඔ൹ً ቕ቉ ،B اࠍ੆؇د۰ٔ إۋٺ݄؇ل أۋފص -(1

ݿިداء. اৎ৊ފ۰ًިۜ ل۰ ୍ଲاܳـ أن ؇గఒ༟ U اܳݱٷڎوق ݆݁ اܳފۜص إۋٺ݄؇ل أۋފص -(2
ل۰. ୍ଲاܳـ আॻ༟ દઊاܳޙ؇۱ݠ ඔ൹ᆇᅪීෂا ᆇ୞୘ިع ො஖ص ႟ၽً ߌߵڣݑ اᄳᄟي ሒᆶاܳأލިا ଫଃٺ؞ৎ৊ا X ܳ٭ܝ݆ -(3

.ᄩᄟ؇݄إۋٺ ڢ؇َިن ؜ਵف ቕ቉ ،X ሒᆶاܳأލިا ଫଃٺ؞ৎ৊ا ڢࡗࡲ ඔ൹༟ ا)-
.X ሒᆶاܳأލިا ଫଃٺ؞గጻዧ اৎ৊أ٭؇ري اොຶ৕৑ݠاف σ (X) أۋފص ب)-

0
0 1 0

1 0

V

0
2 2 0

1 0

U

ሒᇧر "1رڢআॻ༟ܾاࠍ੆ݱިلاଫ଍ܳدز۱ݠ" و ଫଊَأٺA1 اࠍ੆؇د۰ٔ

1

P (A1) =
2

6
=

1

3

   .

:B اࠍ੆؇د۰ٔ إۋٺ݄؇ل ۋފ؇ب
:ঌॻل؇݁ اၯၽܳ٭۰ ا৕৑ۋٺ݄؇৖৑ت دݿٺިر ۋފص ؇਍ಱᄴᄟ

P (B) = P (B X A1) + P
(
B X A1

)
= P (A1) Ṗ (B|A1) + P

(
A1

)
Ṗ
(
B|A1

)
=

1

3
ˆ

C2
3

C2
6

+
2

3
ˆ

A3
4

A3
6

=
1

5
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P (A) = P (A X A1) + P
(
A X A1

)
= P (A1) Ṗ (A|A1) + P

(
A1

)
Ṗ
(
A|A1

)
ݿިداءاࠍ੆؇د۰ٔ: ل۰ ாண ༥ިّڎ ৖৑ َ۬৙৑ ᄭᄥ݁ފٺۜ٭ ༡؇د۰ٔ (A|A1).U اܳݱٷڎوق ሒᇭ 1 ؇۳ᆇᅪو݁ٷ۬:ور

P (A) = P (A1) Ṗ (ϕ) + P
(
A1

)
Ṗ
(
A|A1

)
=

1

3
ˆ 0 +

2

3

(
A1

1 ˆ A2
5

)
ˆ 3

A3
6

=
1

3 ل۰ ୍ଲاܳـ أن ؇గఒ༟U اܳݱٷڎوق ݆݁ اܳފۜص إۋٺ݄؇ل ݿިداء:ۋފ؇ب اৎ৊ފ۰ًިۜ
:؇਍ಱᄴᄟ

P (A1|B) =
P (A1 X B)

P (B)
݁أٷ؇ه:

P (A1|B) =
P (A1 X B)

P (B)

=

1

15
1

5

=
1

3

:X ሒᆶاܳأލިا ଫଃٺ؞గጻዧ ا৕৑ۋٺ݄؇ل ڢ؇َިن ඔ൹ّأ٭ X(ا) (Ω) = t0, 1, 2, 3, 4u :ሒሃ X ڢࡗࡲ

0
2

P (X = 0) =
1

3
ˆ

C2
3

C2
6

+
2

3
ˆ

A3
4

A3
6

=
9

45

P (X = 1) =
1

3
ˆ

C1
3 ˆ C1

1

C2
6

+
2

3
ˆ

(
A2

4 ˆ A1
2

)
ˆ 3

A3
6

=
21

45

P (X = 2) =
1

3
ˆ

C1
3 ˆ C1

2

C2
6

+
2

3
ˆ

(
A1

4 ˆ A2
2

)
ˆ 3

A3
6

=
12

45

P (X = 3) =
1

3
ˆ

C1
1 ˆ C1

2

C2
6

+
2

3
ˆ 0 =

2

45

P (X = 4) =
1

3
ˆ

C2
2

C2
6

+
2

3
ˆ 0 =

1

45

:ሒᇿ؇اܳٺ اࠍ੊ڎول ሒᇭ ༇຀؇اܳٷٺ َܹۛݧ
X = xi 0 1 2 3 4

P (X = xi)
1

45

2

45

12

45

21

45

9

45

ଫଃٺ؞గጻዧ اৎ৊أ٭؇ري اොຶ৕৑ݠاف σ (X) ۋފ؇ب (ب)
:X ሒᆶاܳأލިا

X = xi 0 1 2 3 4 ا௯௫௵݄ިع
P (X = xi)

1

45

2

45

12

45

21

45

9

45
1

xipi 0
21
45

24

45
6
45

4

45
E(X) =

55

45

x2
ipi 0

21

45

48

45

18

45

16

45
E(X2) =

103

45

݁أٷ؇ه:
σ (X) =

b

E(X2) ´ [E(X)]2 =

d

103

45
´

(
11

9

)2

= 0, 89

:P (A) =
1

3
أن ਃಸ؇ن
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01 الأوّلالتمرين الموضوع //2024 بكالوريا

 حلول تمارين البكالوريا جميع الشعب العلمية

الحل

و أربع 3 ،1باللمس موزعة كما يلي : كريتان بيضاوان مرقمتان بـ :كرية متماثلة لا نفرق بينها 11يحتوي كيس على

 .3،4، 1،  0،1و خمس كريات خضراء مرقمة بـ : 3، 1،  0،1 كريات حمراء مرقمة بـ :

(I الآتية :كريات من الكيس و نعتبر الأحداث 3نسحب عشوائيا و في آن واحد 

A"كريات من نفس اللون3الحصول على"         ،       B"كريات جداء أرقامها عدد فردي 3الحصول على" 

C" الحصول على كريات جداء أرقامها عدد زوجي" 

)أ ـ أحسب (1 )P Aإحتمال الحادثةA: و بيّن أن 
56

( )
165

P B ثم استنتج( )P C. 

)بـ ـ أحسب الإحتمال الشرطي )AP B. 

2) X. المتغيّر العشوائي الذي يرفق بكل عملية سحب لثلاث كريات ، عدد الكريات التي تحمل رقما زوجيا 

)، ثم أحسب أمله الرياضياتيXأ ـ عيّن قانون الإحتمال للمتغيّر العشوائي )E X. 

)ادثةبـ ـ أحسب إحتمال الح 1)X. 

(II كريات على التوالي و بدون إرجاع .3نسحب الآن من الكيس عشوائيا 

 "كريات جداء أرقامها معدوم3الحصول على": Dأحسب إحتمال الحادثة

 

I   ٔثبنزبنٙ : ػذد انحلاد انًًكُخ ْٕ  ػُظشا 11ػُبطش يٍ يغًٕػخ راد  0( كم عحت ػجبسح ػٍ رٕفٛمخ راد .
3

11 165C . 

حغبة ◄أ (  –(  -1 P A احزًبل انحبدصخA 

 Aػذد ػُبطش 

 كشٚبد يٍ َفظ انهٌٕ ٚغت  0نهحظٕل ػهٗ 

3ثـ  2كشٚبد حًشاء يٍ ثٍٛ  0عحت      

4C. ؽشٚمخ 

                
   

أٔ 
 

     

عحت 

3ثـ  5كشٚبد خؼشاء يٍ ثٍٛ  0

5Cإيكبَٛخ 

A : ْٕ3ػذد ػُبطش 3

4 5 4 10 14C C   .     : ّٛٔػه 
14

165
P A . 

◄ ٌّ َجٍٛ أ 
56

165
P B  

ثٍٛ انكشٚبد انزٙ رحًم أسلبيب فشدٚخ .كشٚبد عذاء أسلبيٓب ػذد فشد٘ ٚغت عحجٓب يٍ  0نهحظٕل ػهٗ 

 

   فإٌ  8ثًب أٌ ػذد انكشٚبد انزٙ رحًم أسلبيب فشدٚخ ْٕ 
 

B : ْٕ3ػذد ػُبطش 

8 56C . 

إرا :  
56

165
P C .  

شع�ة علوم تجر�ب�ة  
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 طاعزُزب ◄ P C 

 ٔثبنزبنٙ : Bْٕ انحبدس انؼكغٙ نهحبدس Cلاحظ أٌ 

              1P C P B P B  

  

أ٘      
56

1
165

109

         

165
P C   

 

ة ( حغبة الاحزًبل انششؽٙ  - AP B 

 : ٌّ َؼهى أ 
 

 A

P A B
P B

P A
   : حٛش 

A B ٗفشد٘ "كشٚبد يٍ َفظ انهٌٕ ٔعذاء اسلبيٓب  0:"انحظٕل ػه 

 ٚغت :

 رحًم أسلبيب فشدٚخ 0كشٚبد حًشاء يٍ ثٍٛ  0عحت    

            

  

أٔ 

 

  

 0كشاد خؼشاء رحًم أسلبيب فشدٚخ يٍ ثٍٛ  0عحت 

A ػذد ػُبطش B : 3ْٕ إرا 3

3 3 2C C  

 

2

1165
14 7

165

AP B  
 

 Xأ ( لبٌَٕ احزًبل انًزغٛش انؼشٕائٙ  –(  - 0

X:  ْٙ ٔثبنزبنٙ لٛى انًزغٛش انؼشٕائٙ  2، 2، 2:كشٚبد رحًم كم ٔاحذح يُٓب سلًب صٔعٛب 0رٕعذ  0,1,2,3 

فًضلا  0P X : لا َحظم ػهٙ أ٘ كشٚخ رحًم سلًب صٔعٛب " ْٕ احزًبل انحبدس "

 

 نذُٚب إرا :

 

 

3

8

1 2

3 8

2 1

3 8

3

3

56
0

165 165

84
( 1)

165 165

24

165 165

3
165

C
P X

C C
P

C C

C
P X

  


  


  

 

 

 يهخض فٙ انغذٔل أدَبِ :Xلبٌَٕ احزًبل انًزغٛش انؼشٕائٙ 

 

 ixانمٛى  2 1 0 0 انًغًٕع

1 1

165
 

24

165
 

84

165
 

56

165
  iP X x 

* حغبة الأيم انشٚبػٛبرٙ   E X 

   
3

0

. 56 84 24 1
           0 1 2 3

165 165 165 165
i i

i

E X x P X x


         
          

       


 

 
135

165
E X 

 

 

 

X

 2P X
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ة ( حغبة احزًبل انحبدصخ   -  1X  

     1 2 3P X P X P X     

              

24 1

165 165
 

أ٘       
25 5

1
165 33

P X    

II  حغبة احزًبل انحبدصخ )D. 

 ػُظشا  11ثٍٛ ػُبطش يأخٕرح يٍ  0فٙ ْزِ انحبنخ كم عحت ػجبسح ػٍ رشرٛجخ

3ػذد انحبلاد انكهٛخ نهغحت ْٕ إرا : 

11 990A . 

ًٚكٍ ارجبع انطشٚمخ اٜرٛخ :
 

D ٗكشٚبد عذاء أسلبيٓب غجش يؼذٔو " 0: "انحظٕل ػه 

 

 

 

 

 

 

 9كشٚبد يٍ ثٍٛ  0فٙ ْزِ انحبنخ ٚغت عحت 

ػذد انحبلاد انًًكُخ ْٕ : 
3

9 504A  

إرا :  
504

990
P D .    : ُٚزظ ػٍ ْزا    1P D P D 

504

990
           1

أ٘  
486 27

990 55
P D   

 قطع سليمة و قطعتان غير سليمتين .3قطع كهربائية غير متمايزة و لا نفرق بينها باللمس ، منها5يحتوي كيس على

 .Sو إلى القطعة غير السليمة بالرمز  Sنرمز إلى القطعة السليمة بالرمز

 قطع على التوالي مع الإرجاع ، و نعتبر الحوادث : 3نسحب عشوائيا من الكيس

A" القطعة الأولى المسحوبة سليمة"             ،         B" سحب قطعة واحدة فقط سليمة" 

C" القطعة الثالثة المسحوبة سليمة" 

 شكل شجرة الإحتمالات التي تنمذج هذه التجربة . (1

)أحسب (2 )P Aو( )P Bي الحادثتينحتمالإAو Bبيّن أن : ثم 
3

( )
5

P C. 

)أحسب الإحتمال الشرطي (3 )CP A. هل الحادثتانAوCمستقلتان ؟ 

المتغيّر العشوائي الذي يرفق بكل X، و نعتبر10غير سليمة العدد و بكل قطعة 10نرفق بكل قطعة سليمة العدد (4

 .من الكيس لثلاث قطع مجموع الأعداد المرفقة بها عملية سحب 

 .30 ،10،10،30، هي : Xأ ـ برر أن قيم المتغيّر العشوائي

)ثم أحسب أمله الرياضياتيXبـ ـ عيّن قانون الإحتمال للمتغيّر العشوائي )E X. 

شع�ة علوم تجر�ب�ة  
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 ( َشكم شغشح الاؽزًبلاد انزٙ رًُزط ْزِ انزغشثخ . - 1

 

2 P A P BAB  .ٔ اؽزًبنٙ انؾبدصٍٛ ٔ  ؽغبة ( ◄  - 

 يٍ خلال شغشح الاؽزًبلاد ٚكٌٕ نذُٚب :

 ■ 
3

5
P A  

 يشح ٔاؽذح :Sَزجغ انًغبساد انزٙ ٚظٓش فٛٓب ■ 
3 2 2 2 3 2 2 2 2

5 5 5 5 5 5 5 5 5
P B

     
             
     

 

                                     

12
3

125

 
  

 
 

36

125


 
3

5
P C  ◄ ٌّ .َجٍّٛ أ

 يغبساد ( 2فٙ الأخٛش )  Sٓش فٛٓبَزجغ انًغبساد انزٙ ٚظ

 
3 2 2

3 3 2 3 2 3 2 3

5 5 5 5 5 5 5 5

27 18 18 12

         

125

75

        

125
P C

       
             
       

  
 

3 CP A  ؽغبة الاؽزًبل انششطٙ (◄ - 

 ٌّ َؼهى أ 
 

 C

P A C
P A

P C
 : ؽٛش A C.انمطؼخ الأٔنٗ عهًٛخ ٔانضبنضخ عهًٛخ : 

ٕٚعذ يغبساٌ نٓزا انؾبدس : ؽغت شغشح الاؽزًبلاد
 

 
3

3 3 2 3

5 5 5 5

45

               

125
P A C

 
    
 



فٙ ْزِ انؾبنخ :

 

 
9 5

25 3
CP A  

 يغزملاAٔCٌَُظش إٌ كبٌ انؾبدصبٌ ◄ 

نذُٚب :

   

 

9

25

9

25

P A P C

P A C


 


 


أ٘ :     P A P C P A C  


3

5
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 يغزملاٌ.AٔCانؾبدصبٌ  ٔيُّ :

4X3010 ٌّ لٛى انًزغٛشّ انؼشٕائٙ –(  -  1030، ، ْٙ :أ ( َجشس أ   ٔ.

 

 نذُٚب انغبلاد اٜرٛخ ثؼذ كم ػًهٛخ عؾت نضلاس لطغ :

إيب لا َؾصم ػهٗ أ٘ لطؼخ عهًٛخ :    3 10 30   

غٛش عهًٛخ : 0عهًٛخ 1ٔٔإيب      10 2 10 10    

خ : غٛش عهًٛ 1عهًٛخ ٔ 0ٔإيّب     2 10 10 10   

3لطغ عهًٛخ :  0ٔإيّب َؾصم ػهٗ     10 30  

 ْٙ لٛى انًغًٕػخ Xٔثبنزبنٙ : لٛى انًزغٛش انؼشٕائٙ  30, 10,10,30  

X  .َؼٍّٛ فبٌَٕ اؽزًبل انؼشٕائٙ ◄ ة (  - 

 
3

2 8
30

5 125
P X

 
    

 
 

 
2 2

3 2 2 3 2 2 3 36
10

5 5 5 5 5 5 5 125
P X

   
           

   
 

 
2 2

3 2 3 2 3 2 3 54
10

5 5 5 5 5 5 5 125
P X

   
          

   
 

 
2

3 27
30

5 125
P X

 
   

 
 

 
 E X  ؽغبة ألأيم انشٚبضٛبرٙ ◄

   
4

1

. 240 360 540 810

125
i i

i

E X x P X x


    
 

  

6

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 03 الأوّلالتمرين الموضوع //2024 بكالوريا

 خضراوان .2حمراء و3بيضاء و4باللمس ، منها : كريات متماثلة ولا نفرق بينها 9يحتوي صندوق على

 (I في آن واحد. كريات3نسحب عشوائيا من الصندوق 

 أحسب إحتمال كلا من الحوادث الآتية : (1

A"كريات من نفس اللون الحصول على ثلاث"         ،               B" الحصول على الألوان الثلاثة" 

C" الحصول على كرية بيضاء على الأقل" 

2) Xعدد الألوان المتحصل عليها . المتغيّر العشوائي الذي يرفق بكل عملية سحب لثلاث كريات ، 

)، ثم أحسب أمله الرياضياتيXأ ـ عيّن قانون الإحتمال للمتغيّر العشوائي )E X. 

84)بـ ـ أحسب 1837)E X. 

(II كريات على التوالي دون إرجاع .4ضيف الآن إلى الصندوق كرية واحدة سوداء ثم نسحب منه عشوائيان 

هو" الألوان الأربعة الحصول على":Dإحتمال الحادثةأن بيّن 

4

35
. 

شع�ة تقني ر�اضي  
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I  عُاطش يٍ يعًٕعح راخ  0( كم عحة عثاسج عٍ ذٕفٛمح راخ

 عُاطش  9

3عذد انغحثاخ أ عذد كم الإيكاَٛاخ ْٕ :

9 84C . 

حغاب احرًال كمّ يٍ انحٕادز اٜذٛح °( 1 -

: ▼

 

 ■ P A 

 كشٚاخ يٍ َفظ انهٌٕ ٚعة: 0نهحظٕل عهٗ 

3تـ  0كشٚاخ حًشاء يٍ تٍٛ 0عحة     

3Cإيكاَٛح 

                          

أٔ

 

    
3تـ  2كشٚاخ تٛؼاء يٍ تٍٛ  0عحة

4Cإيكاَٛح 

A : ْٕ3ٔيُّ : عذد عُاطش  3

4 3 4 1 5C C     : إرا 
5

84
P A  

■ P B  

 خؼشاء 1حًشاء ٔ 1تٛؼاء 1ٔعحة أنٕاٌ يخرهفح ، ٚعة  0نهحظٕل عهٗ 

1ْٕ إرا :Bعذد عُاطش  1 1

4 3 2 24C C C   

 

ٔيُّ :  
24 2

84 7
P B   

 ■ P C 

 Cانحادز انعكغٙ نهحادز  Cنكٍ 

C" لا َحظم عهٗ أ٘ كشج تٛؼاء " : 

3تـ  5كشٚاخ  يٍ تٍٛ  0ٚعة عحة  فٙ ْزِ انحانح

5Cؽشٚمح 

 
3

5 10

84 84

C
P C  .  : ُّٔي 

  

 

 

Aانحادز 

 

 , ,B B B ٔأ , ,R R R 
 

 

 

 

 

 
10 74

1
84 84

P C      ٘أ 
27

42
P C . 

2X  .لإٌَ احرًال انًرغٛشّ انعشٕائٙ (◄ أ –(  

 إيّا عهٗ نٌٕ ٔاحذ ٔإيّا عهٗ نٍَٕٛ ٔإيّا عهٗ الأنٕاٌ انصلاشح. ٛح عحة َحظم :فٙ ْزِ انحانح ٔ عُذ كم عًه ■

ْٙ لٛى انًعًٕعح Xٔتانرانٙ لٛى  1,2,3 

ٔيُّ :    
5

1
84

P X P A   

فًٛا ٚخض  ■ 2P X : نذُٚا انحٕادز اٜذٛح 

   

   

   

, , ; , ,

, , ; , ,

, , ; , ,

B B R B B V

R R B R R V

V V B V V R

 ٔانًًكٍ ذهخٛظّ كًا ٚهٙ : 

2نٛغد تٛؼاء : 1عحة كشذٍ تٛؼأٍٚ ٔ 1

4 5C C 

 أٔ

2نٛغد حًشاء : 1عحة كشذٍٛ حًشأٍٚ ٔ 1

3 6C C 

 أٔ

1نٛغد خؼشاء :  1عحة كشذٍٛ خؼشأٍٚ ٔ 1

2 7C C 
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ٚكٌٕ عذد عُاطش انحادز  2X  : ْٕ 
               

2 1 2 1 1 1

4 5 3 6 2 7 55C C C C C C      

■   
24

3
84

P X P B  . 

يهخض فٙ انعذٔل أدَاِ:Xلإٌَ احرًال انًرغٛشّ انعشٕائٙ  ■

 

◄  E X . حغاب الأيم انشٚاػٛاذٙ 

   
3

1

. 5 110 72

         84
i i

i

E X x P X x


   


   
 

187
; 7,79

84


 

- 84 1837E X   ب ( حغاب  

َعهى أٌ :    .E aX b a E X b    : ُّٔي    84 1837 84. 1837E X E X  

أ٘  84 1837 2024E X  .

II 12يٍ تٍٛ عُاطش  2( كم عحة عثاسج عٍ ذشذٛثح. 

4  عذد ْزِ انرشذٛثاخ ْٕ إرا :

10 5040A . 

 
4

35
P D   ◄ ٌّ َثٍّٛ أ

 .Dَعٍّٛ عذد عُاطش انحادشح ■ 

لاحظ يصلا انغحة اٜذٙ : , , ,B R V N .انكشٚح الأٔنٗ ْٙ كشٚح تٛؼاء ٌّ  فشػُا أ

 

187

84

 
  

 
                         84 1837

أ٘  2P X 
5

84


حغاب يٍ انغٓم لثم حغاب 3P X   2P X 

 

     2 1 1 3P X P X P X        ٔيُّ :

!4: أ٘   عُاطش.2عُاطش يٍ يعًٕعح راخ  2عذد انرشذٛثاخ ْٕ عذد ذثذٚلاخ  24.

 
D: ْٕفٙ ْزِ انحانح عذد عُاطش  1 1 1 1

4 3 2 124 576A A A A     

 

ٔيُّ :                     
576 4

5040 35
P D  . 

 كريات متماثلة و لا نفرق بينها باللمس منها :10يحتوي كيس على

 . 4و أربع كريات تحمل الرقم 3، كرية تحمل الرقم2، ثلاث كريات تحمل الرقم0كريتان تحملان الرقم

 الكيس ثلاث كريات في آن واحد .نسحب عشوائيا من 

 أحسب إحتمال كلا من الحوادث الآتية : (1

A"12مجموع الأعداد التي تحملها الكريات المسحوبة يساوي" 

B"الحصول على ثلاثة أعداد أولية" 

C"جداء الأعداد التي تحملها الكريات المسحوبة معدوم" 

2) X لثلاث كريات عدد الأعداد الأولية المتحصل عليها .المتغيّر العشوائي الذي يرفق بكل عملية سحب 

)ثم أحسب أمله الرياضياتيXعيّن قانون الإحتمال للمتغيّر العشوائيأ ـ  )E X. 

بـ ـ أحسب إحتمال الحادثة
2( )X e. 

الثانيالتمرين الموضوع //2024 بكالوريا
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 .A،BٔC( حغاب احرًال انحٕادز  - 0

 .02عُاصش يٍ تٍٛ  0راخ ْٕ عثاسج عٍ ذٕفٛمح  02كمّ عحة آَٙ ٞستع كشٚاخ يٍ تٍٛ 

3عذد الايكاَٛاخ ْٕ : 

10 120C . 

◄A٘ٔ00:"يعًٕع اٞسلاو انرٙ ذحًهٓا انكشٚاخ ٚغا " 

 . 2كشٚاخ ذحًم انشلى  2كشٚاخ يٍ تٍٛ  0ٚعة عحة 00كشٚاخ يعًٕع أسلايٓا ٚغأ٘ 0نهحصٕل عهٗ 

A ْٕ :3ٔتانرانٙ عذد عُاصش 

4 4C          إرا 
4 1

120 30
P A  . 

◄B ٗأعذا أٔنٛح " 0: " انحصٕل عه 

B  : ْٕ3عذد عُاصش  0،   0،   0،   0كشاخ ذحًم  أسلايا أٔنٛح :  2ذٕظذ 

4 4C . 

نحانح :  فٙ ْزِ ا  
4 1

120 30
P B   

 ◄C" ظذاء اٞسلاو انرٙ ذحًهٓا انكشٚاخ يعذٔو " : 

 .  إرا ٚعة : 2ذٕظذ كشٚراٌ ذحًلاٌ انشلى  

1كشٚح يٍ انثمٛح : 0ٔ 2عحة كشٚح ذحًم انشلى    2

2. 8. 56C C  

                                     

أٔ 

 

ٔٔاحذج يٍ انثمٛح :  2كشٚح ذحًم انشلى  0عحة  

2 1

2 8. 8C C   عذد عُاصشC   : ْٕ56 8 64 .  : ُٚرط       
64 8

120 15
P C  . 

 .Xَعٍّٛ لإٌَ احرًال انًرغٛشّ انعشٕائٙ ◄ أ (  –(  - 0

عُذ كم عًهٛح عحة إيا لا َحصم عهٗ أ٘ كشج ذحًم عذدا 

 كشٚاخ. 0ٔاحذج ٔإيا كشٚرٍٛ ٔإيّا أٔنٛا ٔإيا َحصم عهٗ كشٚح 

 انًعًٕعح:ْٙ لٛى Xإرا لٛى انًرغٛشّ انعشٕائٙ  0,1,2,3. 

ٔٚكٌٕ يصلا:  0X  " لا َغحة أ٘ كشج ذحًم عذدا أٔنّٛا " : 

■ إرا:  
3

6 1
0

120 6

20

120

C
P X    . 

    ■ 
1 2

4 6. 1
1

120 2

60

120

C C
P X     

 

■ 
2 1

4 6. 4
2

120 9

36

120

C C
P X     

 ■ 
3

4 1
3

120 30

4

120

C
P X     

كًا ٚهٙ :Xفٙ ْزِ انحانح ، لإٌَ احرًال انًرغٛشّ انعشٕائٙ 
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حغاب اٞيم انشٚاظٛاذٙ ◄  E X 

   
4

1

.
60 72 12

         

120
i i

i

E X x P X x


 
 


   

6

5


 

ب (حغاب احرًال انحادشح  _ 2X e 

 ٌّ Xتًا أ  ٌّ 2Xفئ e ُٙٚعX e   ِانحانح ٔتانراّنٙ فٙ ْزX ٍٛ0ٔ أ 0ٚأخز انمًٛر. 

     2 3
40

               

120
P X e P X P X     

   

1

3


 

  

الأوّلالتمرين الموضوع //2024 بكالوريا

و يحتوي صندوق 3،3، 2،  1،1بطاقات متماثلة مرقمة بـ : 5على1Uيحتوي صندوق
2Uكريات موزعة كما يلي :6على 

 (لا نفرق بين البطاقات ولا بين الكريات باللمس)خضراوان . 2كريات حمراء و 4

 نسحب عشوائيا بطاقة واحدة من الصندوق .

 نسحب عشوائيا من كرية واحدة . 1إذا تحصلنا على الرقم 

 من كريتين في آن واحدنسحب عشوائيا 2إذا تحصلنا على الرقم. 

 ثلاث كريات في آن واحدنسحب عشوائيا من 3إذا تحصلنا على الرقم . 

 نعتبر الحوادث الآتية :

iC"البطاقة المتحصل عليها تحمل الرقمi"  حيث1;2;3i.         

A" الحصول على كريات حمراء فقط" 

B" الحصول على كريات خضراء فقط" 

D"الحصول على كريات ليست كلها من نفس اللون" 

بيّن أن : أ ـ  (1
2

1
( )

15
CP Bو

3

4
( )

5
CP D. 

 بـ ـ أنقل و املأ شجرة الإحتمالات المقابلة .

)جـ ـ أحسب  )P A ،( )P B و( )P D. 

 علما3أحسب إحتمال أن تكون البطاقة المتحصل عليها تحمل الرقم (2
 أن الكريات المسحوبة حمراء . 

3) Xعدد الألوان المتحصل عليها . ق بكل عملية سحبالمتغيّر العشوائي الذي يرف 

75)ثم أحسب الأمل الرياضياتيXللمتغيّر العشوائي عيّن قانون الإحتمال 1917)E X. 

 عدد طبيعي .nحيث4nهو 2Uإذا كان عدد الكريات الحمراء في الصندوق (4

التي من أجلها يكون nجد قيمة
3

7
( )

15
CP A. 
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«1انؾظٕل ػهٗ ثطبلخ رؾًم انشلى » ْٕ انؾبدس :1Cيضلا ■   

 1ثطبلخ ٔاؽذح رؾًم انشلى  ■ 1

1

5
P C  

 5 يٍ ثٍٛ 0رٕعذ ثطبلزبٌ رؾًلاٌ انشلى ■ 1

2

5
p C  

: 0ثطبلزبٌ رؾًلاٌ انشلى  ■

:

 3

2

5
P C  

 

1 - )– ٌّ أ ( َجٍّٛ أ 
2

1

15
CP B     ٔ 

3

4

5
CP D . 

◄ 
2CP B «: 0ػهٗ ثطبلخ رؾًم انشلّىانؾظٕل ػهٗ كشٚبد خضشاء فمظ ػهًب أَُّب رؾظهُب  » 

 .2Uفٙ ْزِ انؾبنخ ٚغت عؾت كشرٍٛ يٍ انظُذٔق ■ 

2ػذد انؾبلاد انًًكُخ ْٕ : 

6 15C . 

 .2ــ ٚمبثم ْزِ انٕضؼٛخ عؾت كشرٍٛ خضشأٍٚ يٍ ثٍٛ

B  ْٕ2ػذد ػُبطش 

2 1C . 

ٔثبنزبّنٙ :   
2

1

15
CP B . 

◄  
3CP D « : ٗكشٚبد يٍ أنٕاٌ يخزهفخ ػهًب أَُّب  0انؾظٕل ػه

 « 0رؾظهُب ػهٗ ثطبلخ رؾًم انشلى 

3كشٚبد ثـ 0َزؾظمّ ػهٗ ■ 

6 20C  . إيكبَٛخ 

كشٚبد يٍ أنٕاٌ  0ػذد انطشق انزٙ ًٚكٍ أٌ َغؾت ثٓب ■ 

1يخزهفخ ْٕ :  1

4 2 8C C . 

ثبنزبّنٙ : ٔ 
3

8 4

20 5
CP D  . 

 .ًٟ شغشح الاؽزًبلادُمم َٔة  ( َ -    
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37

( ؽغبة  -عـ  P A ، P B  ٔ P D 

 اػزًبدا ػهٗ شغشح الاؽزًبلاد  ٚكٌٕ نذُٚب :

       1 2 3

2 2 1 6 2 1

5 3 5 15 5 5
P A P C A P C A P C A           

          
        

32

75


2 1 2 1

5 3 5 15

     
      
     

           

11

75


     2 3

1 8 2 4

5 15 5 5
P D P C D P C D       

      
     

32

75


 

 

 

 

 

 

 

 

     1 2P B P C B P C B 

         
            

ٌّ انكشٚبد انًغؾٕثخ ؽًشاء. 0رؾًم انشلّى  ( ؽغبة اؽزًبل أٌ ركٌٕ انجطبلخ انًزؾظمّ ػهٛٓب  - 0 ػهًب أ

 

ٌّ اؽزًبل ْزا انؾبدس  ْٕ  يٍ  انٕاضؼ أ 3AP C 

 
 

 
3

3

2 75

25 32
A

P C A
P C

P A
  

3

16


 .Xرؼٍٛٛ لبٌَٕ اؽزًبل انًزغٛشّ انؼشٕائٙ ( ◄  - 0

ْٙ لٛى انًغًٕػخXٕٚؽذ نَٕبٌ  ٔػهّٛ لٛى  1, 2 

 لاؽظ يب ٚهٙ :

■ 1X «: ٍٚٔأ٘  «انؾظٕل ػهٗ كشٚزٍٛ ؽًشا 1X  انؾبدس ْٕA B  : ّٛٔػه 

         1P X P A B P A P B P A B    

  

43

75


 يهخّض فٙ انغذٔل اٜرٙ :Xلبٌَٕ اؽزًبل انًزغٛش انؼشٕائٙ 

   
32

2
75

P X P D   

 

ؽغبة اٞيم انشٚبضٛبرٙ ◄ 75 1917E X  

■نذُٚب :    75 1917 75 1917E X E X   

:■نكٍ  
43 64 107

75 75
E X


  

ثبنزؼٕٚض :  
107

75 1917
75

E X
 

  
 

.   أ٘ :   2024E X  

انزّٙ يٍ أعهٓب ٚكٌٕ :nلًٛخ  ( إٚغبد - 
3

7

15
CP A  

كشٚبد يٍ ثٍٛ  0ػذد انؾبلاد انزٙ َغؾت ثٓب   ■ 6n: ْٕ
 

   3

6

6 5 4

6
n

n n n
C 

  
 
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كشٚبد يٍ ثٍٛ  0ػذد انؾبلاد انزٙ َغؾت ثٓب ■  4n: ْٕ 

   3

4

4 3 2

6
n

n n n
C 

  
 

بنٙ : ٔثبنزّ 
 

  

  3

3

4

3

6

3 2

           

6 5
n

C

n

C
P A

C

n n

n n





 


 

 

■   
3

7

15
CP A     ٚكبفئ

  

  

3 2 7

6 5 15

n n

n n

 


 
 

                   

2 ٚكبفئ   215 75 90 7 77 210n n n n      ٙ28ػهٗ انًؼبدنخ:   َؾظم ف 2 120 0n n   

        

24خ:   ْٔٙ يكبفئخ نهًؼبدن 60 0n n   

 : ْٕ2961ــ يًٛضْب  31   

1ًْب :نهًؼبدنخ ؽلاٌّ فٙ  4n     ،
2

15

4
n


  

4nْٙ إرا :    nلًٛخ  ■  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
الثانيالتمرين الموضوع //2024 بكالوريا

  

كريات منها : كريتان 7على2Uكريات حمراء و يحتوي صندوق4كريات بيضاء و3كريات منها : 7على1Uيحتوي صندوق

 (جميع الكريات متماثلة و لا نفرق بينها باللمس)و كريات حمراء . 5بيضاوان 

 و نسجل الرقم الظاهر على الوجه العلوي .6إلى1نلقي نردا متوازنا أوجهه مرقمة من

 1، نسحب عشوائيا من الصندوق3إذا ظهر رقم مضاعف للعددU . كريتين على التوالي دون إرجاع 

  ا من الصندوق، نسحب عشوائيفي الحالات الأخرى
2U. كريتين على التوالي دون إرجاع 

 نعتبر الحوادث الآتية :

M"3ظهور رقم مضاعف للعدد"          

A" الحصول على كريتين بيضاوين" 

B" الحصول على كريتين حمراوين" 

C" الحصول على كريتين من لونين مختلفين" 

 أنقل و املأ شجرة الإحتمالات المقابلة . (1

 : نعتبر الحادثتين (2

G" من نفس اللونالحصول على كريتين "  

 " ة حمراء على الأقلالحصول على كري"Hو

 

بيّن أن
31

( )
63

P Gثم أحسب( )P H. 

)أحسب (3 )GP Mعلما أن الكريتين المسحوبتين من نفس اللون .3إحتمال ظهور رقم مضاعف للعدد 

4) X لكريتين عدد الألوان المتحصل عليها .المتغيّر العشوائي الذي يرفق بكل عملية سحب 

63)ثم أحسب الأمل الرياضياتيXعيّن قانون الإحتمال للمتغيّر العشوائي 1350)E X. 

شع�ة ر�اض�ات   06
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1U 2U

 

 ( َمم ٔيهئ شعشج الاؼرًالاخ . - 1

 . 0يٍ يؼاػفاخ  6ٔ 0يُٓا  6،  5، 2، 0، 1،0أسلاو انُشّد ْٙ   ◄ 

 ٌّ ٔاػػ أ 
2 1

6 3
P M    ٌّ ٔأ 

4 2

6 3
P M  . 

كشٚاخ  ٔكمّ عؽة نكشذٍٛ  7يٍ انظُذٔلٍٛ ٚؽرٕ٘ ػهٗ  كمّ  ◄

راخ ػُظشٍٚ يٍ تٍٛ 
 

ػهٗ انرّٕانٙ ٔتذٌٔ إسظاع ْٕ ذشذٛثح

7 . 

2ػذد انؽالاخ انًًكُح ْٕ : ← 

7 42A 
. 

 :1Uتانُغثح نهظُذٔق ◄ 

A : ْٕ2ػذد ػُاطش ■ 

3 6A   ،  ُّٔي 
6 1

42 7
MP A  . 

B: ْٕ2ػذد ػُاطش ■ 

4 12A    ،  ُّٔي 
12 2

42 7
MP B   

ٌّ يعًٕع ■   1انؼمذج ٚغأ٘ الاؼرًالاخ نكم انفشٔع انرّٙ يظذسْا َفظ تًا أ

 

ٌّ فإ

      
4

1
7

M M MP C P A P B   . 

 ٔتةشٚمح يًاشهح َعذ : 2Uتانُغّثح نهظُذٔق ◄ 

  ■ 
1

2 1

42 21M

A
P A       ؛   ■ 

2

5 10

42 21M

A
P B  . 

         ■ 
1 10 10

1
21 21 21M

P C
 

    
 

. 

 انشعشج ذكٌٕ كاٜذٙ :◄ 

 

 
 

0-  ٌّ ( َثٍّٛ أ 
31

63
P G  شىّ َؽغة P H. 

 ْٕ :Gانؽذز انؼكغٙ نهؽاد ◄ 

G  « : ٍٛؼغة شعلاج الاؼرًالاخ : «عؽة كشٚرٍٛ يٍ نٍَٕٛ يخرهف
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 
1 4 2 10 32

3 7 3 21 63
P G

   
       
   

 ٔػهّٛ :     .

 
32

1
63

P G     : َعذ 
31

63
P G . 

ؼغاب  ◄ P H. 

 .Aْٕ انؽادز Hانؽادز انؼكغٙ نهؽادز  

نذُٚا :  
1 1 2 10 23

3 7 3 21 63
P A

   
       
   

 ٔػهّٛ :  .

   1
23

          1
63

P H P A   
   40

63


( ؼغاب  - 0 GP M 

■  : ٌّ َؼهى أ 
 

 
G

P G M
P M

P G
. : ّشى 

G M  «  : ٍ1عؽة كشذٍٛ يU  ٌّٕإرا :«  ٔيٍ َفظ انه. 

      1 1 1 2

                 

3 7 3 7
P G M P M A P M B     

      
    

أ٘  
1

7
P G M . 

فٙ ْزِ انؽانح :   ■  
1 63 9

7 31 31
GP M   . 

 .Xاؼرًال انًرغٛشّ انؼشٕائٙ  ذؼٍٛٛ لإٌَ( ◄  - 2

 . 0أٔ  X ْٙ1ٕٚظذ نَٕاٌ  . ٔتانراّنٙ لٛى انًرغٛزس انؼشٕائٙ 

■   1X   « : : ُّعؽة نٌٕ ٔاؼذ . ٔي 1X A . 

إرا :    
31

1
63

P X P A  . 

ُٚرط يثاششج : ■ 
   2 1 1

32

                
63

P X P X    
. 

 يهخّض فٙ انعذٔل اٜذٙ : Xلإَخ اؼرًال 

 

ؼغاب الأيم انشٚاػٛاذٙ ◄  63 1350E X . 

   63 1350 63 1350
31 64

63 1350
63

E X E X  
 

  
   

أ٘  63 1350 1445E X   
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الأوّلالتمرين الموضوع //2023 بكالوريا

الحل

.1،1،2،2كريات تحمل الأرقام4على2Uو يحتوي صندوق 1،1،1،2،3كريات تحمل الأرقام 5على1Uيحتوي صندوق
 

 )كل الكريات متماثلة و لا نفرق بينها عند اللمس(

 تين في آن واحد .نختار عشوائيا أحد الصندوقين و نسحب منه عشوائيا كري

  ”سحب كريتين تحملان رقمين زوجيينB“،  ”سحب كريتين تحملان رقمين فرديين“Aنعتبر الأحداث :   (1

C “سحب كريتين إحداهما تحمل رقما فرديا و الأخرى تحمل رقما زوجيا” . 

 أ ـ أنجز الشجرة التي تنمذج هذه التجربة .

بـ ـ بيّن أن :

23
( )

60
P A  و

1
( )

12
P Bثم أحسب( )P C. 

 

و 1Uنفرغ محتوى الصندوقين (2
2U

 
في صندوق جديد

3U . ثم نسحب منه عشوائيا كريتين في آن واحد 

X. المتغيّر العشوائي الذي يرفق بكل عملية سحب لكريتين جداء الرقمين المسجلين عليهما 

 . 1;2;3;4;6هي :Xأ ـ برر أن مجموعة قيم المتغيّر العشوائي

)ثم أحسب أمله الرياضياتي Xبـ ـ عيّن قانون الإحتمال للمتغيّر العشوائي )E X. 

أ. انجاز شجرة الاحتمالات التي تنمذج التجربة العشوائیة المعطاة :   )1

"2Uالصندوق : " اختیار2uنعتبر الحدث و "1U: " اختیار الصندوق 1uنعتبر الحدث 

A
3

5

01u
1

2
B

2

5

AC1

6

1

6
2u

1

2
B

4

6

C

نبین أن   
23

60
p A   لدینا   :     1 2p A p u A p u A  ومنھ 

1 3 1 1 23

2 5 2 6 60
p A

   
       
   

نبین أن * 
1

12
p B   لدینا   :     1 2p B p u B p u B  ومنھ 

1 1 1 1
0

2 2 6 12
p B

   
       
   

شع�ة علوم تجر�ب�ة  

*
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الطریقة الأولى :     1 2p C p u C p u C  ومنھ 
1 2 1 4 8

2 5 2 6 15
p C

   
       
   

و علیھ BوAھو الحدث العكسي لكل من Cالحدثالطریقة الثانیة :       23 1
1 1

60 12
p C p A p B

 
      

 

ینتج أن  
8

15
p C 

2(
1Xفإن 1إذا سحبنا كریتین تحملان الرقم )أ 

4Xفإن 2إذا سحبنا كریتین تحملان الرقم  

2Xفإن 2و كریة تحمل الرقم 1إذا سحبنا كریة تحمل الرقم  

3Xفإن 3و كریة تحمل الرقم 1إذا سحبنا كریة تحمل الرقم  

6Xفإن 3و كریة تحمل الرقم 2إذا سحبنا كریة تحمل الرقم  

ھي :Xوعلیھ مجموعة قیم المتغیر العشوائي  1;2;3;4;6

:Xتعیین قانون احتمال المتغیر العشوائي )ب

 
2
5

2
9

5
1

18

C
p X

C
    ، 

1 1
5 3

2
9

5
2

12

C C
p X

C


    ، 

1 1
5 1

2
9

5
3

36

C C
p X

C


  

 
2
3

2
9

1
4

12

C
p X

C
   ، 

1 1
3 1

2
9

1
6

12

C C
p X

C


  

لنلخص النتائج في الجدول التالي : 

 : حساب الأمل الریاضیاتي

 
5 5 5 1 1

1 2 3 4 6
18 12 36 12 12

E X
         

                  
         

ومنھ 
85

36
E X 

64321 iX x

1

12

1

12

5

36

5

12

5

18
 ip X x

  .1،1،2كريات بيضاء مرقمة بـ :ثلاث موزعة كما يلي :  كريات متماثلة ولا نفرق بينها باللمس ،10يحتوي كيس على

 .1،2،2،2مرقمة بـ : كريات خضراءأربع و   1،2،2كريات حمراء مرقمة بـ :ثلاث و 

 الآتية :  A،B ،Cحداثد كريتين من الكيس ونعتبر الأنسحب عشوائيا وفي آن واح

A ''  الحصول على كريتين من نفس اللون''           ،         B ''  الحصول على كرية خضراء على الأقل'' 

C ''  الحصول على كرتين تحملان رقمين زوجيين'' 

يساويAن أن احتمال الحدثبيّ ـ أ (1

4

15
يساويBن احتمال الحدثأ و

2

3
.  

)حتمالينحسب الإأ ـ ـب )P C و( )P A C هل الحدثان  ،AوCمستقلان ؟ 

 استنتج احتمال الحصول على كريتين من نفس اللون علما أنهما تحملان رقمين زوجيين. ـ  جـ

 الذي يرفق بكل عملية سحب لكريتين مجموع الرقمين المسجلين عليهما.Xر العشوائينعتبر المتغيّ (2

  .2;3;4:  هيXر العشوائيالمتغيّبرر أن مجموعة قيم أ ـ 

)حسب أمله الرياضياتيأثم Xر العشوائين قانون احتمال المتغيّعيّبـ ـ  )E X . 

الثانيالتمرين الموضوع //2023 شع�ة علوم تجر�ب�ة  بكالوريا

حساب * p C:
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الحل

2* عدد السحبات الممكنة ھو : )1
10 45C 

نبین أن .أ 
4

15
p A عدد السحبات المواتیة للحدث :A2ھي ؛ 2 2

3 3 4 12C C C   وعلیھ 
12 4

45 15
p A  

 نبین أن 
2

3
p B عدد السحبات المواتیة للحدث :Bھي ؛ 1 1 2

4 6 4 30C C C   وعلیھ 
30 2

45 3
p B  

الحدث العكسي للحدث :طریقة ثانیةB ھوB"و علیھ "الكریتین المسحوبتین لیست من اللون الأخضر

   1p B p B  ومنھ 
2
61

45

C
p B   إذن 

15 30
1

45 45
p B    أي أن 

2

3
p B 

حساب.ب p C:عدد السحبات المواتیة للحدثC2ھي ؛
6 15C  وعلیھ 

15 1

45 3
p C  

حساب p A C الحدث  :A C"ھو " الكریتین المسحوبتین من نفس اللون و تحملان رقمان زوجیان

Aعدد السحبات المواتیة للحدثوعلیھ  C2ھي ؛ 2
2 3 4C C  وعلیھ 

4

45
p A C 

 بما أن   
4 1 4

15 3 45
p A p C    فإن     p A C p A p C  ومنھ الحدثانAوCمستقلان

مستقلان فإن CوAبما أن الحدثان جـ.     
4

15
Cp A p A 

أ.  )2
 2فإن 1إذا سحبنا كریتین تحملان الرقمX 

 4فإن 2إذا سحبنا كریتین تحملان الرقمX 

 3فإن 2و كریة تحمل الرقم 1إذا سحبنا كریة تحمل الرقمX 

ھي : Xو علیھ مجموعة قیم المتغیر العشوائي 2;3;4

:Xب.  تعیین قانون احتمال المتغیر العشوائي 

 
2
4 2

2
45 15

C
p X      ، 

1 1
4 6 8

3
45 15

C C
p X


   ، 

2
6 5

4
45 15

C
p X   

لنلخص النتائج في الجدول التالي : 

 حساب الامل الریاضیاتي E X: 
2 8 5

2 3 4
15 15 15

E X
     

          
     

ومنھ  
16

5
E X 

432 iX x

5

15

8

15

2

15
 ip X x
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الأوّلالتمرين الموضوع //2023 بكالوريا

 : ، موزعة كما يلي كريات متماثلة ولا نفرق بينها باللمس 8يحتوي كيس على 

.  2،  1:  و كريتين خضراوين مرقمتين بـ  2،  1،  1:  كريات حمراء مرقمة بـ ثلاثو   1، 1،  0 : كريات بيضاء مرقمة بـثلاث  

 : الآتية Cو A،Bحداث نعتبر الأ نسحب عشوائيا وفي آن واحد كريتين من الكيس و

" A الحصول على كريتين من نفس اللون "  ،  " B  "الحصول على كرية حمراء على الأقل 

" C 3الحصول على كريتين تحملان رقمين مجموعهما يساوي " 

يساويAأن احتمال الحدث أ ـ بيّن (1
1

4
يساويBوأن احتمال الحدث .

9

14
. 

)حتمالبـ ـ أحسب الإ )P C. 

  .الذي يرفق بكل عملية سحب لكريتين مجموع الرقمين المسجلين عليهماXر العشوائينعتبر المتغيّ (2

  .1;2;3;4: هيXأن مجموعة قيم المتغيّر العشوائي رربأ ـ 

)ثم احسب أمله الرياضياتيXن قانون احتمال المتغيّر العشوائيعيّبـ ـ  )E X . 

 

الحل
2السحبات الممكنة ھيعدد 

8 28C 

أ. نبین أن )1 
1

4
p A :

ھي Aعدد السحبات المواتیة للحدث
2 2 2
3 3 2 7C C C   ومنھ 

7 1

28 4
p A  

 نبین أن 
9

14
p B :

ھي Bعدد السحبات المواتیة للحدث   1 1 2
3 5 3 18C C C   ومنھ 

18 9

28 14
p B  

" الكریتین المسحوبتین لیست من اللون الأحمر" و علیھ  Bھو Bالحدث العكسي للحدث 

   1p B p B  ومنھ 
2
5 10

1 1
28 28

C
p B     أي أن 

9

14
p B 

ب. حساب  p C:

ھي Cعدد السحبات المواتیة للحدث 1 1
5 3 15C C  ومنھ 

15

28
p C 

أ. )2

 1فإن 1و كریة تحمل الرقم 0إذا سحبنا كریة تحمل الرقمX 

 2فإن 1إذا سحبنا كریتین تحملان الرقمX 

 3فإن 2و كریة تحمل الرقم 1إذا سحبنا كریة تحمل الرقمX 

 4فإن 2إذا سحبنا كریتین تحملان الرقمX 

ھي :Xوعلیھ مجموعة قیم المتغیر العشوائي  1;2;3;4

:Xتعیین قانون احتمال المتغیر العشوائي )أ

شع�ة تقني ر�اضي   09
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 
1 1
1 5 5

1
28 28

C C
p X


    ، 

 1 1 2
1 2 5 12

2
28 28

C C C
p X

 
    ، 

1 1
5 2 10

3
28 28

C C
p X


  

 
2
2 1

4
28 28

C
p X   .: لنلخص النتائج في الجدول التالي

 : حساب الأمل الریاضیاتي

 
5 12 10 1

1 2 3 4
28 28 28 28

E X
       

              
       

ومنھ 
9

4
E X 

4321 iX x

1

28

10

28

12

28

5

28
 ip X x

الثانيالتمرين الموضوع //2023 بكالوريا

 : ، موزعة كما يلي كرية متماثلة ولا نفرق بينها باللمس 11يحتوي كيس على 

 . 2كريات تحمل الرقم  خمس و  1كربات تحمل الرقم ، ثلاث  0كريات تحمل الرقم ثلاث 

 : الآتية Cو A،Bحداث الأنعتبر  نسحب عشوائيا وفي أن واحد كريتين من الكيس و

 " Aالحصول على كريتين رقم كل منهما عدد أولي"    ،B  " الحصول على كرية واحدة تحمل رقما فرديا " 

" C جداء رقميهما معدومالحصول على كريتين" 

يساويAن أن احتمال الحدثبيّـ  أ (1
2

11
يساويBوأن احتمال الحدث

24

55
.  

)حسب الاحتمالـ ـ أب )P C. 

 .الذي يرفق بكل عملية سحب لكريتين جداء الرقمين المسجلين عليهماXر العشوائينعتبر المتغيّ (2

  . 0;1;2;4: هيXر العشوائير أن مجموعة قيم المتغيّربأ ـ 

)ثم احسب أمله الرياضياتيXر العشوائين قانون احتمال المتغيّعيّـ ـ ب )E X.  

6 ": حسب احتمال الحدثأ ـ ـج 2023 Xe" . 

الحل
2عدد السحبات الممكنة ھي 

11 55C 

أ. نبین أن )1 
2

11
p A :

ھي Aعدد السحبات المواتیة للحدث
2
5 10C  ومنھ 

10 2

55 11
p A  

 نبین أن 
24

55
p B :

1ھي Bالسحبات المواتیة للحدثعدد  1
3 8 24C C  ومنھ 

24

55
p B 

ب. حساب  p C:

ھي Cعدد السحبات المواتیة للحدث 2 1 1
3 3 8 27C C C   ومنھ 

27

55
p C 

شع�ة تقني ر�اضي   10
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أ. )2

 0فإن0إذا سحبنا كریتین تحملان الرقمX 

 0فإن 1و كریة تحمل الرقم 0إذا سحبنا كریة تحمل الرقمX 

 0فإن 2و كریة تحمل الرقم 0إذا سحبنا كریة تحمل الرقمX 

 1فإن 1إذا سحبنا كریتین تحملان الرقمX 

 2فإن 2و كریة تحمل الرقم 1إذا سحبنا كریة تحمل الرقمX 

 4فإن 2إذا سحبنا كریتین تحملان الرقمX 

ھي :Xوعلیھ مجموعة قیم المتغیر العشوائي  0;1;2;4

:Xتعیین قانون احتمال المتغیر العشوائي ب.

   
27

0
55

p X p C    ، 
2
3 3

1
55 55

C
p X     ، 

1 1
3 5 15

2
55 55

C C
p X


  

 
2
5 10

4
55 55

C
p X   .: لنلخص النتائج في الجدول التالي

 : حساب الأمل الریاضیاتي

 
27 3 15 10

0 1 2 4
55 55 55 55

E X
       

              
       

ومنھ 
73

55
E X 

حساب جـ.  6 2023Xp e  :

 6 2023Xe  تكافئ  ln 2023 6X   و بما أن ln 2023 6 1.61 

فإن  6 2023Xe  ) 0تكافئX  1أوX  : و بالتالي (     6 2023 0 1Xp e p X p X     

أي أن  6 27 3 6
2023

55 55 11
Xp e     

4210 iX x

10

55

15

55

3

55

27

55
 ip X x

وخمس كريات  2،3: ، منها كريتان حمراوان مرقمتان بـ كريات متماثلة ولا نفرق بينها باللمس10يحتوي كيس على

 . 2،  1،  0:  ة بـمات خضراء مرقيثلاث كر و 2، 2، 1،  1، 0:بيضاء مرقمة بـ 

 : الآتيةCوA،Bحداث نعتبر الأ ث كريات من الكيس ونسحب عشوائيا وفي آن واحد ثلا

" A  ." الحصول على الألوان الثلاثة" B،     " كريات من نفس اللون 3الحصول على  

" C كريات مجموع أرقامها معدوم 3الحصول على " 

)حسبـ أ أ (1 )P Aو( )P Cّن أنثم بي :

3
( )

20
P C .   

)حسبـ ـ أب )P A C ثم استنتج( )CP A. 

 .الألوان المتحصل عليها الذي يرفق بكل عملية سحب لثلاث كريات عددXر العشوائينعتبر المتغيّ (2

)يلرياضياتحسب أمله اأثم Xر العشوائين قانون الاحتمال للمتغيّعيّ )E X .  

  .نسحب الآن عشوائيا من الكيس ثلاث كريات على التوالي وبإرجاع (3

 .حتمال الحصول على ثلاث كريات جداء أرقامها معدوم إحسب أ

الأوّلالتمرين الموضوع //2023 شع�ة ر�اض�ات  بكالوريا 11
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الحل
3عدد السحبات الكلیة ھو )1

10 120C 

حساب .أ p A للحدث: عدد السحبات المواتیةA 3ھي 3
5 3 11C C ومنھ 

11

120
p A 

 حساب p Bعدد السحبات المواتیة للحدث :B 1ھي 1 1
2 5 3 30C C C  ومنھ 

30 1

120 4
p B  

 نبین أن 
3

20
p C  الحدث  :C معناه الحصول على 2;0;2أو 3;1;2 أو 1;1; 2 و بالتالي

ھي Cعدد السحبات المواتیة للحدث     1 1 1 1 1 1 2 1
2 3 1 3 3 1 3 1 18C C C C C C C C       ومنھ 

18 3

120 20
p C  

حساب .ب p A C الحدث :A Cالحصول على كریات من نفس اللون و مجموع أرقامھا معدوم "ھو"

Aأي أن الحدث C" ھو "الحصول على كریات من اللون الأبیض و مجموع أرقامھا معدوم

3عدد السحبات  المواتیة ھي و علیھ  2 1
3 2 1 2C C C   ومنھ 

2 1

120 60
p A C  

 استنتاج Cp Aإن : 
 
 C

p A C
p A

p C



ومنھ  

1

60
3

20

Cp A  أي أن 
1

9
Cp A 

ھي Xمجموعة قیم المتغیر العشوائي )2 1;2;3 : لأن

 1كریات من نفس اللون فإن 3إذا سحبناX 

 2إذا سحبنا كریتین من نفس اللون من بین الكریات الثلاث فإنX 

 3كریات مختلفة اللون مثنى ، مثنى فإن 3إذا سحبناX 

 تعیین قانون احتمالX:

   
11

1
120

p X p A   ،   
30

3
120

p X p B   ،      
79

2 1 1 3
120

p X p X p X      

طریقة ثانیة لحساب  2p X : 
     2 1 2 1 2 1

2 8 5 5 3 7 79
2

120 120

C C C C C C
p X

    
  

لنلخص النتائج في الجدول التالي : 

 حساب الأمل الریاضیاتي E X: 
11 30 79

1 2 3
120 120 120

E X
     

          
     

ومنھ  
77

30
E X 

321 iX x

79

120

30

120

11

120
 ip X x
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1

310ھوعدد السحبات الممكنة )3 1000

معناه "حصول على ثلاث كریات جداء أرقامھا معدوم":Dو عدد السحبات المواتیة للحدث 
أو 0و كریة لا تحمل الرقم 0لان الرقم أو كریتین تحم0لا تحملان الرقم و كریتین 0"حصول على كریة تحمل الرقم

و علیھ عدد السحبات المواتیة ھو "0ثلاث كریات تحمل الرقم    1 2 1 2 2 1 2 1 3
3 2 3 12 8 2 8 2 488C C C C        

بالتاليو 
488 61

1000 125
p D  

" معناهمعدومغیرحصول على ثلاث كریات جداء أرقامھا "Dھو Dالحدث العكسي للحدث:طریقة ثانیة

" وعلیھ  0على ثلاث كریات لا  تحمل الرقم حصول "   
38

1 1
1000

p D p D    أي أن 
64 61

1
125 125

p D   

الثانيالتمرين الموضوع //2023 بكالوريا

 . على كريتين حمراوين وثلاث كريات خضراءVعلى كريتين حمراوين وكريتين خضراوين ويحتوي صندوقUيحتوي صندوق

 )كل الكريات متماثلة لا نفرق بينها عند اللمس(

 : عشوائيا كريتين في آن واحد من أحد الصندوقين بالكيفية الآتيةنسحب 

 . 10إلى  1بطاقات متماثلة ومرقمة من  10نقوم بسحب بطاقة واحدة عشوائيا من كيس به 

 .Vسحب الكريتين مننوفي باقي الحالات  Uإذا تحصلنا على عدد أولي نسحب الكريتين من

 : الآتيةCوA،Bحداثنعتبر الأ (1

A"سحب كريتين حمراوين"      ،B" و    "خضراوينسحب كريتينC"من لونين مختلفين سحب كريتين"  . 

 . نجز شجرة الاحتمالات التي تنمذج هذه التجربةـ أ أ

ن أن بيّبـ ـ 

19
( )

150
P B و

37
( )

150
P B ثم استنتج( )P C . 

2) Xّسحب لكريتين عدد الكريات الحمراء المتحصل عليهار العشوائي الذي يرفق بكل عملية المتغي. 

)حسب أمله الرياضياتيأثم Xر العشوائين قانون الاحتمال للمتغيّعيّأ ـ  )E X . 

ln ": حتمال الحدثإحسب أ ـ ـب 1X  " . 

الحل

 
انجاز شجرة الاحتمالات التي تنمذج التجربة العشوائیة المعطاة :   أ. )1

"uنعتبر الحدث  "V: " اختیار الصندوق vنعتبر الحدث و "Uالصندوق السحب من :

شع�ة ر�اض�ات   12
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A
1

6

1

6
u

4

10
B

4

6

AC1

10

3

10
v

6

10
B

6

10

C
ب. نبین أن  

19

150
p A :

إن      p A p u A p v A   ومنھ 
4 1 6 1

10 6 10 10
p A

   
      
   

وعلیھ 
19

150
p A 

 نبین أن 
37

150
p B :

إن      p B p u B p v B   ومنھ 
4 1 6 3

10 6 10 10
p B

   
      
   

وعلیھ 
37

150
p B 

 استنتاج p C بما أن الحدث  :C ھو الحدث العكسي للحدثینAوB : فإن

     1p C p A p B     وعلیھ 
19 37

1
150 150

p C
 

    
أي أن  

94

150
p C 

ھي : Xأ. مجموعة قیم المتغیر العشوائي)2 0;1; 2

:Xتعییین قانون احتمال 

   
37

0
150

p X p B   ،   
94

1
150

p X p C  ،   
19

2
150

p X p A  

لنلخص النتائج في الجدول التالي : 

 حساب الأمل الریاضیاتي E X:

 
37 49 19

0 1 2
150 150 150

E X
     

          
     

ومنھ  
29

50
E X 

ب.  حساب  ln 1p X ) :ln 1X  0() تكافئ X e (

lnومنھ ( 1X  2() تكافئX 1أوX ( وعلیھ     ln 1 1 2p X p X p X    

ینتج أن  
94 19 113

ln 1
150 150 150

p X    

210 iX x

19

150

94

150

37

150
 ip X x
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الأوّلالتمرين الموضوع //2021 بكالوريا

الحل

 2Fو  1Fوامرأتین   3Hو 2Hو  1Hیراد تشكیل  �طر�قة عشوائ�ة  لجنة تتكون من عضو�ن من بین ثلاثة رجال 
,لحوادثنعتبر ا  ,C B A   حیثA " عضوا اللجنة من نفس الجنس " 

B      " عضوا اللجنة من جنسین مختلفین "C  "1H " عضو في اللجنة 
))  (أ) أحسب 1( )p A  و( )p B    احتمال الحادثین,B A على الترتیب 

)(ب) بین ان      )p C احتمال الحدثC   2�ساوي
5

 

 ضو�ن عدد الرجال في اللجنة یرفق �كل إمكان�ة اخت�ار لع X) المتغیر العشوائي2(
}هي Xمجموعة ق�م  أن برر(أ)     }0,1,2 

)واحسب أمله الر�اض�اتي  X(ب) عین قانون احتمال المتغیر العشوائي    )E X 

1(A " عضوا اللجنة من نفس الجنس "B  ضوا اللجنة من جنسین مختلفین "  " عC   "1H " عضو في اللجنة 

 وامرأتین من بین ثلاثة رجال فقط جنة تتكون من عضو�نالل
2عدد اللجان هو  (أ) 

5 10C =  
)ب احس       )p A  و( )p B  : 

2هو :  Aعدد حالات الحادث      2
2 3 1 3 4C C+ = + )  ومنه  = ) 4 2

10 5
p A = = 

B :1عدد حالات الحادث      1
2 3 6C C× )  ومنه    = ) 6 3

10 5
p B = = 

)ن اناب�ت(ب)     ) 2
5

p C = : 

1هو :  Cعدد حالات الحادث     1
1 4 4C C× )و منه     = ) 4 2

10 5
p C = = 

 ن�ة اخت�ار لعضو�ن عدد الرجال في اللجنة یرفق �كل إمكا  X) المتغیر العشوائي2(
}هي Xمجموعة ق�م  (أ)   }0,1, 0Xلأنه عند اخت�ار لجنة �مكن ان لا �كون فیها أي رجل أي  2 او رجل واحد  =

1Xأي    2X او رجلین أي  = =    
 : Xین قانون احتمال المتغیر العشوائيیعت(ب) 

  
2
2
2
5

1( 0)
10

CP X
C

= = و    =
1 1
2 3

2
5

6 3( 1)
10 5

C CP X
C
×

= = =   و    =
2
3
2
5

3( 2)
10

CP X
C

= = = 

    
 
 
 

):  مل الر�اض�اتيالأب احس ) 1 3 3 60. 1 2
10 5 10 5

E X = + + =  

شع�ة علوم تجر�ب�ة   13
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لهندسة توب على �ل منها سؤال واحد ، منها ثلاثة أسئلة في ا�طاقات متماثلة لا نفرق بینها �اللمس . مك 9صندوق �ه  
 . 2و  1وسؤالین في التحلیل مرقمین بـ :   4و  3،  2، 1وأر�عة أسئلة في الجبر مرقمة بـ :   3و  2،  1مرقمة بـ  : 

,نسحب عشوائ�ا �طاقة واحدة من الصندوق  ونعتبر الحوادث التال�ة :   ,C B A   حیثA  " سحب سؤال في الهندسة " 
B       " سحب سؤال في التحلیل "C   "  سحب سؤال في الجبر �حمل رقما زوج�ا " 
))    أحسب 1( )p A  و( )p Bو( )p C  احتمال الحوادث, ,C B Aعلى الترتیب 
 .  1)  احسب احتمال سحب سؤال رقمه مختلف عن  2(
 یرفق �كل �طاقة مسحو�ة رقم السؤال المسجل علیها   X) المتغیر العشوائي3(
}هي  X(أ) یرر ان مجموعة ق�م      }1,2,3,4 
)ثم احسب أمله الر�اض�اتيX(ب) عین قانون الاحتمال للمتغیر العشوائي   )E X 
)(ج) استنتج ق�مة     )2021 1442E X + 

لل�طاقات  Aي تحمل أسئلة الهندسة  وحرف ال�طاقات الت Gنسمي   
 لأسئلة التحلیل Nالتي تحمل أسئلة الجبر  وحرف 

  " سحب سؤال في الهندسة " Aالحادث : نسحب عشوائ�ا �طاقة واحدة   
B سؤال في التحلیل "   " سحبC   سحب سؤال في الجبر �حمل رقما "

 زوج�ا  " 
)ب احس)    1 )p A  و( )p Bو( )p C  : 

الثانيالتمرين الموضوع //2021 بكالوريا
  

الحل

  ( ) 3
9

p A )و    = ) 2
9

p B )و    = ) 2
9

p C = 

)6ومنه     : ومعناه سحب �طاقة تحمل الارقام الاخرى   Dونسم�ه الحادث  1ب احتمال سحب سؤال رقمه مختلف عن  احس)  2 )
9

p D = 

}هي  Xمجموعة ق�م  أنر �یر ت) (أ) 3       و�التالي        4أو  3أو  2أو  1:  إن سحب أي �طاقة �عطي إما رقم 1,2,3,4{
}هي  Xق�م    }1,2,3,4   
 :Xین قانون الاحتمال للمتغیر العشوائيیعتب)   

             
  

)الر�اض�اتي  ملالأب احس )E X  :( ) 1 1 2 1 161 2 3 4
3 3 9 9 9

E X = × + × + × + × = 

)ج ق�مة اج) استنت  )2021 1442E X + : 
   

�استعمال خواص الأمل الر�اضي نجد :  

            
 ( ) ( ) 16 513772021 1442 2021 1442 2021 1442

9 9
E X E X+ = × + = × + = 

شع�ة علوم تجر�ب�ة   14
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الحل

الأوّلالتمرين الموضوع //2021 بكالوريا

 متماثلة لا نفرّق بينها باللمس .12كيس به كرية

 . 4و 3، 2، 1كل من الكريّات الإثنتي عشرة تحمل رقما من بين الأعداد التالية :

 نسحب عشوائيا كريّة واحدة من الكيس . 

1، حيث :  iإلى إحتمال سحب كريّة رقمهاiPنرمز بـ

1

3
P ،2

1

6
P ،3

1

4
P 4و

1

4
P . 

 . 4و 3، 2، 1وزع  الكريات الإثنتي عشرة حسب الأرقام  (1

 " . سحب كريّة تحمل رقما فرديا"  A:  الآتية  Cو A،Bأحسب إحتمال كلا من الأحداث (2

                                                                                                                      B 4" سحب كريّة تحمل رقما من أرقام نظام التعداد ذي الأساس . " 

                                                                                                                      C  سحب كريّة رقمها حل للمعادلة "
2 2 xx . " 

 . سحب لكريّة الرقم الذي تحملهيرفق بكل Xالمتغيّر العشوائي (3

)ثم  أحسبXالمتغيّر العشوائي مجموعة قيم عيّن )E X. أمله الرياضياتي 

لدینا      
3
1

1 =P  و
6
1

2 =P  و
4
1

3 =P  و
4
1

4 =P 

 .  4;4;4;3;3;3;2;2;1;1;1;1) توز�ع الكر�ات حسب الأرقام :  1
  2هو  2.  و عدد الكر�ات التي تحمل الرقم  4هو  1عدد الكر�ات التي تحمل الرقم 

 3هو  4ل الرقم و عدد الكر�ات التي تحم  3هو  3وعدد الكر�ات التي تحمل الرقم  
 )حساب احتمال الحوادث :2

 (.)  ( )
12
7

4
1

3
1

=+=AP      لآن{ }3;1=A  3و  1( الأعداد الفرد�ة هي    ( 

 ) 3و  2و  1من بین أرقام الكر�ات هي   4(أرقام النظام ذي الأساس  (..)    

)  منه و   ) 1 1 1 9 3
3 6 4 12 4

P B = + + = }لأن    = }3;2;1=B  

)و   )
12
5

4
1

6
1

=+=CP    { }4;2=C  22(لأن 22 42و  = 24 =  ( 

  4،  3،  2،  1: ق�م المتغیر العشوائي هي :  X) قانون الاحتمال للمتغیر 3 
 
 
 
 

)الأمل الر�اض�اتي   :    )
12
29

4
14

4
13

6
12

3
11 =×+×+×+×=XE 

شع�ة ر�اض�ات  
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الثانيالتمرين الموضوع //2021 بكالوريا
  

يُراد عشوائيا تشكيل لجنة تضمّ رئيسا و نائبا له من بين ثلاثة رجال
1H ،2H 3وH  و أربع نساء

1F ،2F ،3F 4وF . 

 . 42بيّن أن عدد اللجان التي يمكن تشكيلها هو :  (1

 : لآتيةث احداالأنعتبر  (2

    Aلجنة من نفس الجنس  : " ال"   .                                        B :" اللجنة من جنسين مختلفين   .  " 

    C " :
1H هو الرئيس"   .                                                          E :"  اللجنة لا تضم كلا من

1H و
1F    .  " 

)أ ـ أحسب  )P Aإحتمال الحدثA ثم استنتج( )P B . 

)أحسب  -بـ  )P C و( )P E . 

 لجنة عدد الرجال فيها .يرفق بكل  Xر العشوائيالمتغيّ (3

)ثم  أحسب Xن قانون احتمالعيّ )E X  . أمله الرياضياتي 

422أي    7) عدد اللجان التي �مكن تشكیلها هو عدد ترتی�ات عنصر�ن من 1
7 =A   

 حساب الاحتمالات : -)(أ)2

     ( )
2 2
3 4 3 15 3
42 42 7

A AP A + +
= = )متعاكستان ومنه   BوA والحادثتان = ) ( )

7
4

7
311B =−=−= ApP  

)حساب-ب) )P C )1H  أشخاص ال�اق�ة ) : 6رئ�س تختار نائ�ه من بین 

   

  ( )
1 1
1 6 1 6 1
42 42 7

A AP C × ×
= = =   

الحل

)حساب       )P E : 

2أشخاص ال�اق�ة   5�عني أن أعضاء اللجنة نختارها من بین  1Fو  1H( اللجنة لا تضم   
5A .(  رئ�س ونائ�ه 

( )
2
5 40 202

42 42 21
AP E = × = =  

}أو �طر�قة أخرى      }1111 ; FHHFE )حالتان فقط  ومنه   = ) 2
42

P E )لتالي   و�ا = ) ( )
21
20

42
40

42
211 ==−=−= EPEP 

 لان اللجنة تتشكل   2أو  1أو  0هي :  Xاي ان ق�م یرفق �كل لجنة عدد الرجال فیها  X)المتغیر العشوائي 3

   

من عضو�ن فقط 

 
) :  Xقانون الاحتمال  للمتغیر  )

2
4 12 20

42 42 7
AP X = = = )و     = ) ( ) 24 41

42 7
P X P B= = = =

)و     )
2
3 6 12

42 42 7
AP X = = = = 

)الأمل ألر�اض�اتي  :    )
7
6

7
12

7
41

7
20 =






+






+






=XE 

شع�ة ر�اض�ات   16
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الأوّلالتمرين الموضوع //2020 بكالوريا

الحل

سوداء و كل الكريات متماثلة و لا  3كريات حمراء و5على Vسوداء و يحتوي وعاء6كريات حمراء و4علىUيحتوي وعاء

 نفرق بينها عند اللمس .

 نسحب عشوائيا كريتين في آن واحد من أحد الوعائين بالكيفية التالية : 

 3، إذا تحصلنا على أحد الرقمين 6إلى 1بطاقات متماثلة  و مرقمة من6نقوم بسحب بطاقة واحدة عشوائيا من كيس يحتوي على 

 . Vو في باقي الحالات نسحب الكريتين من  Uنسحب الكرتين من    5أو

 " .5أو 3الحدث : " الحصول على أحد الرقمين Aنسمي  

 الحدث : " الحصول على كريّتين من نفس اللون " . Mنسمي  

)تحقق (1 )P A أن إحتمال السحب من الوعاءV هو

2

3
 . 

 ، بيّن أن إحتمال أن تكونا  Uعلما أن الكريتين المسحوبتين من (2

اللون هومن نفس 

7

15
 . 

)أنقل شجرة الإحتمالات المقابلة ثم أكملها و استنتج (3 )P M . 

)أحسب (4 )MP A إحتمال السحب من الوعاءU . علما أن الكريتين المسحوبتين مختلفتا اللون 

 

 3Nو  5R�حوي   Vالوعاءو  6N و 4R�حوي  Uالوعاء  

)) التحقق أن 1 )P A احتمال السحب من الوعاءV 2هو
3 : 

A 5أو  3:" الحصول على أحد الرقمین الحدث  " 
  6أو   4أو  2أو  1:" الحصول على أحد الأرقام  أي Aهو الحادث المعاكس للحادث Aالحادث   

4"  هناك 

 

)إذن  :  �طاقات . 6إمكان�ات لسحب �طاقة من ��س ف�ه  ) 4 2
6 3

P A = = 

 الحدث: " الحصول على �ر�تین من نفس اللون " Mنسمي  
10هو  U) عدد إمكان�ات سحب �ر�تین في آن واحد من الوعاء2

2 45C = 
 .احتمال ان تكونا من نفس اللون اي سحب �ر�تین حمراء أو �ر�تین سوداء Uالكر�تان المسحو�تان من 

)ومنه         ) ( )
2 2
4 6

2
10

6 15 7
45 15U A

C CP M P M
C
+ +

= = = = 

 ) أ) تكملة  شجرة الاحتمالات  :3 

( ) ( ) 2 11 1
3 3

p A p A= − = − = 

( ) 7
15AP M )ومنه   = ) ( ) 7 81 1

15 15A AP M P M= − = − = 

شع�ة علوم تجر�ب�ة   17
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( ) ( ) 13 151 1
28 28A AP M P M= − = − = 

)ب) استنتاج     )p M :  

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )
1 7 2 13 293
3 15 3 28 630

A Ap M p A M p A M p A p M p A p M= ∩ + ∩ = × + ×

= × + × =
 

)) حساب 4   )MP A احتمال السحب من الوعاءU: علما ان الكر�تین المسحو�تین مختلفتا اللون 

( )
( )
( )M

P M A
P A

P M

∩
)و   = ) ( ) 293 3371 1

630 630
P M P M= − = − =  

)   و   ) 1 8 8
3 15 45

P M A∩ = × )   اذن     = )
8

8 630 11245
337 45 337 337
630

MP A = = × = 

   
كيس به ثلاث كريات بيضاء وكريتين حمراوين لا نميّز بينها عند اللمس ، نسحب عشوائيا كريتين على التوالي من الكيس 

 الكيس .بالكيفية التالية : إذا كانت الكرية المسحوبة بيضاء نعيدها إلى الكيس و إذا كانت حمراء لا نعيدها إلى 

 أنقل شجرة الإحتمالات المقابلة ثم أكملها. -أ  (1

     Bيرمز إلى الحصول على كرية بيضاء وR إلى 

 الحصول على كرية حمراء .             

 أحسب إحتمال أن تكون الكرية المسحوبة الثانية حمراء . -بـ 

 المتغيّر العشوائي الذي يرفق بكل سحب لكريتين عدد Xليكن (2

 الكريات الحمراء المسحوبة . 

 . Xعيّن مجموعة قيم المتغيّر العشوائي -أ

بيّن أن : -بـ 

27
( 1)

50
P X   ثم عرّف قانون إحتمال المتغيّر العشوائي ،X . 

)أحسب -جـ  )E X الأمل الرياضياتي للمتغيّر  العشوائيX .  

 

الثانيالتمرين الموضوع //2020 بكالوريا
    

الحل
(3B)  و(2R)   .  نسحب عشوائ�ا �ر�تین على التوالي من الك�س ،

  

 أ) تكملة شجرة الاحتمالات  :1

شع�ة علوم تجر�ب�ة   18
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 .  3إذا �انت الكر�ة المسحو�ة ب�ضاء نعیدها الى الك�س ف�كون عدد الكر�ات الب�ضاء في السحب الثاني هو 

)عند سحب الكر�ة الأولى اذا �انت ب�ضاء فان    ) 3
5

P B =  

)و�ما ان    ) ( ) 1P R P B+ فان    =

( ) ( ) 3 21 1
5 5

P R P B= − = − = 

 وهكذا نكمل مع سحب الكر�ة الثان�ة فنحصل على الشجرة التال�ة  
 ب)  حساب احتمال ان تكون الكرة المسحو�ة الثان�ة حمراء : 

 من الشجرة نجد أن احتمال ان تكون الكرة المسحو�ة الثان�ة حمراء هو :   

( ) ( ) ( ) ( )2
3 2 2 1 17
5 5 5 4 50B RP P B P R P R P R= × + × = × + × = 

}هو المتغیر العشوائي ق�مته عدد الكر�ات الحمراء المسحو�ة  فتكون مجموعة ق�مه هي: X) أ)  2 }0,1,2 

)(ب) إث�ات أن    ) 271
50

p X = =  : 

1Xالحادث     �عني الحصول على �رة واحدة حمراء عند سحب �ر�تین  . ومن الشجرة نجد =

( ) 3 2 2 3 271
5 5 5 4 50

p X = = × + × = 

 :  Xقانون احتمال المتغیر العشوائي 

( ) 3 3 90
5 5 25

p X = = × )و     = ) 2 1 2 12
5 4 20 10

p X = = × = = 

 
 
 
)ج)  حساب    )E X الامل الر�اض�اتي للمتغیر العشوائيX : 

     ( ) 9 27 1 370 1 2
25 50 10 50

E X = × + × + × = 
 

 

الأوّلالتمرين الموضوع //2020 بكالوريا

 . 3،3،2و ثلاث كريات خضراء مرقمة بـ :  2،2،2، 2يحتوي كيس على أربع كريات حمراء مرقمة بـ :

 الكريات لا نفرق بينها باللمس ، نسحب عشوائيا و في آن واحد كريتين من هذا الكيس .

 " الحصول على كريتين مختلفتين في اللون " . B" الحصول على كريتين تحملان نفس الرقم " و Aالحدثين : نعتبر (1

 . Bو Aأحسب إحتمال كلا من الحدثين -أ 

الحصول على كريتين تحملان نفس الرقم و مختلفتين في اللون يساوي بيّن أن إحتمال -بـ 

4

21
 . 

 استنتج إحتمال الحصول على كريتين تحملان نفس الرقم أو مختلفتين في اللون . -جـ 

 المتغيّر العشوائي الذي يرفق بكل سحب جداء الرقمين الظاهرين على الكريتين المسحوبتين . Xليكن (2

 . Xعرّف قانون إحتمال المتغيّر العشوائي
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يربح4في لعبة ، يقوم لاعب بسحب كريتين : إذا كان جداء رقميهما  (3
2xيخسر6دينار ، إذا كان جداء رقميهما

2y دينار و

  (معدومين  عددان طبيعيان غيرyوx)دينار .  130يخسر 9إذا كان جداء رقميهما

 حتى تكون هذه اللعبة عادلة .yوxعيّن قيمة كلا من

الحل

4R: 3و    2،  2،  2،  2مرقمةV : نسحب عشوائ�ا في آن واحد �ر�تین من هذا الك�س . 2،  3،  3مرقمة بـ. .
1 (A الحصول على �ر�تین تحملان نفس الرقم " و "Bللون" " الحصول على �ر�تین مختلفتین في ا 
 : Bو Aمن الحدثین  أ)  حساب احتمال �لا 

2عدد إمكان�ات سحب �ر�تین من الك�س هو   
7 21C = 

 )  3) او ( �ر�تان تحملان الرقم  2" سحب �ر�تین تحملان نفس الرقم" تعني ( �ر�تان تحملان رقم -    

2عدد الامكان�ات هو     2
5 2 10 1 11C C+ = + )ومنه     = ) 11

21
p A = 

 "سحب �ر�تین مختلفتین في اللون" أي ( �ر�ة حمراء و �ر�ة خضراء)  -  

1عدد الامكان�ات هو    1
4 3 4 3 12C C× = × )ومنه   = ) 12

21
p B = 

4على �ر�تین تحملان نفس الرقم ومختلفتین في اللون �ساوي ب) تب�ان أن احتمال الحصول  
21

: 

Aهذا الحادث هو    B∩  1)  وعدد امكان�اته هو : 2و �ر�ة خضراء تحمل رقم   2( �ر�ة حمراء تحمل رقم 1
4 1C C× 

( )
1 1
4 1 4
21 21

C Cp A B ×
∩ = = 

حتمال الحصول على �ر�تین تحملان نفس الرقم أو مختلفتین في اللون : هذا الحادث هو (ج)  ا 

( ) ( ) ( ) ( ) 11 12 4 19
21 21 21 21

p A B p A p B p A B∪ = + − ∩ = + − =

A B∪ 

   2   (X : 9أو  6أو   4المتغیر العشوائي :  " جداء الرقمین الظاهر�ن على الكر�تین" فق�مه هي . 

( )
2
5 104

21 21
Cp X = = )و   = )

1 1
2 5 106
21 21

C Cp X ×
= = )    و  = )

2
2 19

21 21
Cp X = = = 

 :Xقانون الاحتمال للمتغیر العشوائي     
 
 

 
130�خسر  9دینار واذا �ان جداء رقمیهما  2y�خسر 6دینار و�ذا �ان جداء رقمیهما 2xیر�ح  4)   إذا �ان جداء رقمیهما 3 

) .تكون اللع�ة عادلة  اذا �ان   ) 0E X = 
)حیث       ) ( ) ( ) ( ) ( )2 24 ( ) 6 130 9 0E X x p X y p X p X= × = + − × = + − × = = 

)ومنه    )2 210 10 1130 0
21 21 21

x y× − × + − × 2أي   = 210 10 130 0x y− − 2ومنه  = 2 13x y− = 

دینار 



−−−−−−−−−−−−−−
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)أي   )( ) 13x y x y− + ومنه  =
13
1

x y
x y
+ =

 − =
2و�الجمع نجد   14x 7xو�التالي  = 6yومنه  = = 

او 
13
1

x y
x y
− =

 + =
2و�الجمع نجد  14x 7xو�التالي = 6yومنه  = =  عددان طب�ع�انyوxمرفوض لان −
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 و أربع كريات1،2،2و ثلاث كريات كريات حمراء تحمل الأرقام1،2يحتوي كيس على كريتين خضراوين تحملان الرقمين

  (.الكريات متماثلة لا نفرق بينها باللمس ). 3،3،4، 2بيضاء تحمل الأرقام  

 (I   . نسحب من هذا الكيس ثلاث كريات في آن واحد 

 التاليين : Bو Aأحسب إحتمال كلا من الحدثين (1

 A الحصول على ثلاث كريات من نفس اللون "  و "B  . " الحصول على كرية بيضاء على الأقل " 

 المتغيّر العشوائي الذي يرفق بكل سحب أكبر الأرقام المحصل عليها .Xليكن (2

بيّن أن -أ

3
( 3)

7
P X    الإحتمال للمتغيّر العشوائي، ثم عرّف قانونX . 

 . Xأحسب الأمل الرياضياتي للمتغيّر العشوائي -بـ 

 (II. نسحب الأن ثلاث كريات على التوالي دون إرجاع 

 الحدث " الحصول على ثلاث أرقام جداؤها زوجي " . Cليكن

 . Cأحسب إحتمال 

الحل
2V   3و     2،  1مرقمتان R  : 4.و   2،  2،  1مرقمة بـ B: 4،  3،  3،  2مرقمة    
(I  ر�ات في آن واحد من الك�س :  3نسحب� 

3عدد الحالات الكل�ة للسحب هو         
9 84C = 

3�ر�ات من نفس اللون "  أي   3" الحصول على A)  حساب احتمال الحدث 1 R 3او B 

3عدد الحالات الملائمة هو   3
3 4 1 4 5C C+ = + )ومنه  = )

3 3
3 4

3
9

5
84

C CP A
C
+

= = 

 :Bحساب احتمال الحدث 
 )) 3B) او (1Bو  2B) او ( 2Bو 1B" الحصول على �ر�ة ب�ضاء على الأقل" أي ((   
1عدد الامكان�ات هو :     2 2 1 3

4 5 4 5 4 4 10 6 5 4 74C C C C C× + × + = × + × + = 

)ومنه    )
1 2 2 1 3
4 5 4 5 4

3
9

74 37
84 42

C C C C CP B
C

× + × +
= = = 

2  (X 4أو  3أو  2المتغیر العشوائي  ( أكبر الأرقام المحصل علیها) : ق�مه هي . 

)3أ) تب�ان أن      3)
7

P X = = 

)الحادث          3)X  ) أو ( �ر�تین تحملان  4و  3و�ر�تین تحملان أرقام أخرى ماعدا الرقم  3معناه (كر�ة تحمل رقم =
 ) 4و�ر�ة تحمل رقما أخر ماعدا  3الرقم     

شع�ة تقني ر�اضي   20
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1 2 2 1
2 6 2 6

3
9

36 3( 3)
84 7

C C C CP X
C

× + ×
= = = = 

 : Xللمتغیر العشوائي قانون الاحتمال   
1 2 2 1 3
2 4 2 4 4

3
9

20 5( 2)
84 21

C C C C CP X
C

× + × +
= = =    و  =

1 2
1 8

3
9

28 1( 4)
84 3

C CP X
C
×

= = = = 

 
 
  

 : Xب)   حساب الأمل الر�اض�اتي للمتغیر العشوائي

    ( ) 20 36 28 652 3 4
84 84 84 21

E X = × + × + × = 

(II 9التوالي دون إرجاع : عدد الحالات الكل�ة للسحب هو : �ر�ات على  3نسحب الآن 8 7 504× × = 
C أرقام جداؤها عدد زوجي "  3الحدث " الحصول على 

 أرقام تحمل رقما 4ة من أرقام فرد� 3أرقام جداؤها عدد فردي " أي سحب  3" الحصول على Cنعتبر الحادث المعاكس   

3هو :  Cعدد إمكان�ات الحادث  فرد�ا  .  
4 24A )و�التالي  = ) 24 1

504 21
P C = = 

)  هو :  Cإذن احتمال الحدث     ) ( ) 1 201 1
21 21

P C P C= − = − = 

 )impair( �ر�ات تحمل رقم فردي " 3'' الحصول على  Cة : الحادث ملاحظة : �مكن استعمال الشجر  
4 3 2
9 8 7

imp imp imp→ → )ومنه       → ) 4 3 2 1
9 8 7 21

P C = × × )  اذن = ) ( ) 201
21

P C P C= − = 

  .(كل الكريات متماثلة لا نفرق بينها باللمس )كريات حمراء .  3كريات بيضاء و5صندوق به 

نسحب من الصندوق كرية واحدة بحيث : إذا ظهرت كرية حمراء نعيدها إلى الصندوق و نضيف له كرية بيضاء و إذا ظهرت كرية 

 عيدها إلى الصندوق و نضيف له كرية حمراء ، و نكرّر العملية مرة ثانية .بيضاء ن

 أنقل شجرة الإحتمالات المقابلة التي تنمذ هذه التجربة ثم أكملها . (1

كريات بيضاء هو7بيّن أن إحتمال أن يوجد في الصندوق (2

1

8
 . 

 كريات حمراء على الأقل .4أن يوجد بالصندوق  أحسب إحتمال (3

 يأخذ كقيمة عدد الكريات البيضاء الموجودة المتغيّر العشوائي الذيXليكن (4

 في الصندوق بعد العملية الثانية . 

 . 7و  6، 5برّر أن قيم المتغيّر العشوائي هي : -أ

)، ثم أحسب Xعرّف قانون الإحتمال للمتغيّر العشوائي -بـ  )E X . أمله الرياضياتي 
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الحل
5B 3وR 
نسحب من الصندوق �ر�ة واحدة . اذا ظهرت حمراء نعیدها الى الصندوق ونض�ف له �ر�ة ب�ضاء و�ذا ظهرت ب�ضاء    

 نعیدها الى الصندوق ونضیق له �ر�ة حمراء ثم نكرر العمل�ة مرة ثان�ة .
   )  شجرة الاحتمالات  :1
 

�ر�ات  7" أن یوجد في الصندوق A)تب�ان أن احتمال الحادث 2

1ب�ضاء" هو 
8

: 

�جب ان تكون الكر�ة المسحو�ة الاولى حمراء  Aحتى یتحقق الحادث  
 وأن تكون الكر�ة المسحو�ة الثان�ة حمراء .

Rسار الذي �حقق هو الم R→  3.  أي 3 1( )
8 9 8

p A = × = 

 �ر�ات حمراء على الاقل" :  4" أن یوجد في الصندوق B)  حساب احتمال الحادث 3   
 
Rفي المسارات التال�ة : Bیتحقق الحادث   B→  أوB R→  اوB B→ 

)ومنه   ) 3 6 5 4 5 5 18 20 25 63 7
8 9 8 9 8 9 72 72 8

P B + +
= × + × + × = = = 

 ق�مه "عدد الكر�ات الب�ضاء الموجودة في الصندوق �عد العمل�ة الثان�ة" :  X) المتغیر العشوائي 4 
 : لان  7،  6،  5هي : Xا)   ق�م المتغیر  العشوائي  
 5اذا �انت الكر�ة المسحو�ة الاولى ب�ضاء والثان�ة ب�ضاء �كون عدد الكر�ات الب�ضاء في الصندوق هو     
  6اذا �انت الكر�ة المسحو�ة الاولى ب�ضاء والثان�ة حمراء �كون عدد الكر�ات الب�ضاء في الصندوق هو     

  7مسحو�ة الاولى حمراء والثان�ة حمراء �كون عدد الكر�ات الب�ضاء في الصندوق هو اذا �انت الكر�ة ال 
 :Xب)تعر�ف قانون الاحتمال للمتغیر العشوائي    

5Xالحادث     Bأي المسار  = B→    :5 5 25( 5)
8 9 72

p X = = × = 

6Xالحادث      Rأي المسار  = B→اوB R→     :3 6 5 4 38( 6)
8 9 8 9 72

p X = = × + × = 

7Xالحادث      Rأي المسار  = R→   :3 3 9( 7)
8 9 72

p X = = × = 

 
 

    

)اضي حساب الامل الر�    )E X:  
   ( ) 25 38 9 525 6 7

72 72 72 9
E X = × + × + × = 
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2nعدد طبيعي و  (nكرية بيضاء تحمل العددnيحتوي صندوق على كريات متماثلة منها :   ) 

كريات حمراء تحمل الأعداد4و 

2


،

2


،

3


و كريتين خضراوين تحملان العددين و

2


و

3


 . 

 نسحب عشوائيا كريتين في آن واحد من هذا الصندوق . 

 حيث :BوA أحسب إحتمال كلا من الحدثين -أ  (1

 A سحب كريتين من نفس اللون " و "B . " سحب كريتين تحملان نفس العدد علما أنهما من نفس اللون " 

يكون : حتى nعيّن العدد الطبيعي -بـ 

17
( )

55
P A . 

5nنفرض فيما يلي :   (2  و  نسميو . العددين الظاهرين على الكريتين المسحوبتين 

)cosالمتغيّر العشوائي الذي يرفق بكل نتيجة سحب العدد :  Xنعتبر )cos( ) . 

هي : Xبرّر أن قيم المتغيّر العشوائي -أ

1

2
،0،

1

4 
 .  1و 

بيّن أن :  -بـ 

27
( 0)

55
P X  . 

)، ثم أحسب أمله الرياضياتي Xعرّف قانون الإحتمال للمتغيّر العشوائي -جـ  )E X . 
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الحل

.n B تحمل العددπ)2n تحمل الأعداد :  R.4)  و≤
2
π ،

2
π ،

3
π ،π 2و.V تحملان العددین

2
π   ،

3
π . 

الكل�ة لسحب  �رتین في آن واحد  هو :  عدد الامكان�ات  
( )

2
6

( 6)! ( 6)( 5)
2! 6 2 ! 2n

n n nC
n+

+ + +
= =

+ −
 

 ))2V) او(2R) او (2B: " سحب  �رتین من نفس اللون " أي (( A)أ)  حساب احتمال   الحدث 1
 هو : Aان�ات الحدث عدد إمك   

             
( )

2
2 2 2

4 2
! ( 1) 14 146 1

2! 2 ! 2 2n
n n n n nC C C
n

− + − +
+ + = + + = =

−
 

 :    هو Aالحدث  ومنه احتمال  

2

2 2 2 2
4 2

2
6

14
142( ) ( 6)( 5) ( 6)( 5)

2

n

n

n n
C C C n np A n nC n n+

− +
+ + − +

= = =
+ + + +

 

 :" سحب  �رتین  تحملان نفس العدد علما أنهما من نفس اللون "  Bحساب احتمال الحدث  - 

تحملان2R) او (πتحملان العدد  2Bهو ((  Bالحدث   
2
π: عدد امكان�اته هو : ( (

( )
2

2 2
2

! ( 1) 2 21
2! 2 ! 2 2n

n n n n nC C
n

− + − +
+ = + = =

−
    

   

   هو :   Bومنه احتمال الحادث 
2 2 2

4
2

6

2( )
( 6)( 5)

n

n

C C n np B
C n n+

+ − +
= =

+ +
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)17حتى �كون nیین العددب) تع )
55

P A =  :

17( )
55

P A تعني  =
2 14 17

( 6)( 5) 55
n n
n n

− +
=

+ +
2أي   255( 14) 17( 11 30)n n n n− + = + + 

219ومنه نجد     121 130 0n n− + ∆4761وممیزها  = 5n ما :ومنه للمعادلة حلان ه  = 26او  =
19

n N=  (مرفوض)∌

1هي   X)  أ) تبر�ر أن ق�م2 
2

− ،0  ،1
4

 ،1  : 

5n ,ومنه = , , , , , , , , ,
2 2 2 3 3
π π π π ππ π π π π π Ω =  

 
 . 11عناصرها   دعد  

)المخارج هي :          , )π π  او( , )
2
ππ او( , )

3
ππ او( , )

2 3
π π او( , )

3 3
π π او( , )

2 2
π π 

)cosومنه ق�م الجداء   ) cos( )α β×: هي 

cos( ) cos( ) 1π π× )cosاو    = ) cos( ) 0
2
ππ × )1cos  او  = ) cos( )

3 2
ππ × = − 

)cosاو   ) cos( ) 0
2 3
π π

× )1cos او  = ) cos( )
3 3 4
π π

× )cos او = ) cos( ) 0
2 2
π π

× = 

1هي   Xاذن ق�م المتغیر العشوائي       
2

− ،0  ،1
4

 ،1  : 

)27ب) تب�ان ان   0)
55

P X = =  : 

)الحدث    0)X �عني (سحب �ر�ة تحمل  =
2
π واخرى تحمل عدد أخر) أو ( �ر�تان تحملان

2
π ( 

1 1 2
3 8 3

2
11

3 8 3 27( 0)
55 55

C C CP X
C

× + × +
= = = = 

 :Xقانون الاحتمال للمتغیر العشوائي ج) تعیین
2
6
2

11

15( 1) ( , )
55

CP X P
C

π π= = = و      =
1 1
6 2

2
11

1 12( ) ( , )
2 3 55

C CP X P
C

ππ ×
= − = = = 

2
2
2

11

1 1( ) ( , )
4 3 3 55

CP X P
C

π π
= = = = 

 

      

)حساب الأمل الر�اض�اتي )E X:
    

1 12 15 1 1 37( ) . 0 .
2 55 55 4 55 220

E X = − + + + = 
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و سبع كريات خضراء منها  2و كرية واحدة تحمل الرقم  1يحتوي كيس على خمس كريات حمراء منها أربع كريات تحمل الرقم 

  (كل الكريات متماثلة لا نفرق بينها عند اللمس  ).  2و ثلاث كريات تحمل الرقم  1أربع كريات تحمل الرقم 

 حيث :  Bو Aالحادثتيننسحب عشوائيا كرتين من الكيس في آن واحد و نعتبر  

A  :   ،       " سحب كريتين من نفس اللون "B  :  " سحب كريتين تحملان نفس الرقم " 

هو Aبيّن أن  إحتمال الحادثة (1

31
( )

66
P A  و احسب إحتمال الحادثةB  . 

 علما أن الكريتين المسحوبتين من نفس اللون ، ما إحتمال أن تحملا نفس الرقم ؟ (2

 الكيس .المتغيّر العشوائي الذي يرفق بكل عملية سحب عدد الكريات الحمراء المتبقية في  Xليكن (3
) عرّف قانون الإحتمال للمتغيّر العشوائي و أحسب أمله الرياضياتي .   )E X. 

 

الحل
 خضراء 7حمراء او �ر�تان خضراء من بین  5سحب �ر�تین من نفس اللون أي اما �ر�تان حمراء من بین  A) الحدث 1

)ومنه  )
2 2
5 7

2
12

10 21 31
78 66

C CP A
C
+ +

= = = ،( )
2 2
8 4

2
12

28 6 34 17
78 78 39

C CP B
C
+ +

= = = = 

)احتمال شرطي أيالاحتمال المطلوب هو  ) 2 ) ( )
( )A

P A B
P B

P A
=



Aو  B هو الحدث �ر�تان من نفس اللون

 ) 2خضراء  تحمل رقم  2او  1خضراء  تحمل الرقم  2او   1حمراء تحمل الرقم  2اما  ( ونفس الرقم أي

( ) ( )
( )

2 2 2
4 4 3 15

1566 66
31 31 31
66 66

A

C C C
P A B

P B
P A

+ +

= = = =


 

3 (X  ن: ائي والذي �ساوي عدد الكر�ات الحمراء المت�ق�ة في الك�س �عد سحب �ر�تان في آن واحد اذالمتغیر العشو { }3;4;5X = 

( )
2
5
2

12

10 53
66 33

CP X
C

= = = = ،( )
1 1
5 7

2
12

354
66

C CP X
C
×

= = =  ،( )
2
7
2

12

21 75
66 22

CP X
C

= = = =  

 و�كون القانون ملخص في الجدول التالي:  

 

هو : الر�اض�اتي  الأمل
( ) 10 35 21 2753 4 5

66 66 66 66
E X = × + × + × =. 
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و الكريات الأخرى  1و ثلاث تحمل الرقم  1كريات لا نفرق بينها عند اللمس منها كريتان تحملان الرقم  11يحتوي صندوق على 

 نسحب عشوائيا و في آن واحد ثلاث كريات من الصندوق ..  2تحمل الرقم 

 المتغيّر العشوائي الذي يرفق بكل سحب جداء الأرقام المسجلة على  الكريات المسحوبة . Xليكن

)، ثم أحسب أمله الرياضياتي Xعرّف قانون الإحتمال للمتغيّر العشوائي (1 )E X . 

بيّن أن إحتمال الحصول على ثلاث كريات كل منها تحمل رقما زوجيا هو  (2

7

24
 . 

 نسحب الآن من الصندوق كريتين على التوالي دون إرجاع . (3

 الحصول على كريتين تحملان رقمين مجموعهما فردي علما أن جداؤهما زوجي ؟ ما إحتمال       

الثانيالتمرين الموضوع //2019 بكالوريا

}: أرقامهاالكر�ات  }0;0;1;1;1;2;2;2;2;2 

  8أو  4أو  2أو  1ـأو  0 الأرقامفان ناتج جداء أي ثلاث ارقام منهاهو: هذه ) من خلال1

}ومنه ق�م المتغیر العشوائي  هي     }0;1;2;4;8X = 

)الحادث :    0)X   0و�رتین لا تحملان الرقم  0م أو �رة تحمل الرق  0وأخرى غیر  0هو سحب �رتین رقمیهما =

)إذن :      )
1 2 2 1
2 8 2 8

3
10

56 8 64 80
120 120 15

C C C CP X
C

× + × +
= = = = = 

)الحادث:            1)X ): ومنه   1: أي سحب ثلاث �رات تحمل الرقم = )
3
3
3
10

11
120

CP X
C

= = = 

)الحادث    2)X ومنه   2م و�رة تحمل الرق 1هو سحب �رتین تحملان الرقم  =

( )
2 1
3 5

3
10

15 12
120 8

C CP X
C
×

= = = = 

)الحادث     4)X ومنه  1و�رة تحمل الرقم  2هو سحب �رتین تحملان الرقم  =

( )
1 2
3 5

3
10

30 14
120 4

C CP X
C
×

= = = = 

)الحادث     8)X )ومنه    2هو سحب ثلاث �رات تحمل الرقم = )
3
5
3
10

10 18
120 12

CP X
C

= = = =. 

 ملخص في الجدول التالي:  Xكون قانون احتمال المتغیر العشوائي ف�

 

 

الحل
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)الأمل الر�اض�اتي:  ) 64 1 15 30 10 231 770 1 2 4 8
120 120 120 120 120 120 40

E X = × + × + × + × + × = =. 

حیث �ر�تین   7:  نعلم ان عدد الكر�ات التي تحمل رقما زوج�ا هو  ) الحصول على ثلاث �ر�ات تحمل أرقاما زوج�ة 2

 : ومنه 2او  0�ل منها اما رقمها  أنأي  2وخمس �ر�ات تحمل الرقم  0تحملان الرقم 

3
7
3
10

35 7
120 24

CP
C

= = =. 

 (السحب على التوالي دون ارجاع ) جداؤهما زوجي: Bو الحدث الحدث مجموع رقمي الكر�تین فردي  A)نسمي3

A B لان الترتیب  2مضرو�ة في  1مع  0�تین مجموع رقمیهما فردي وجداؤهما زوجي أي هو الحدث الحصول على �ر

)ومنه  2كذلك مضرو�ة في 2مع  1مهم او  )
1 1 1 1
2 3 3 5

2
10

2 2 42 7
90 15

A A A AP A B
A

× × + × ×
= = = 

 2او �لاهما 2ان�ة والث 1او الاولى  2والثان�ة  0او الاولى  1والثان�ة  0او الأولى رقم  0تحملان الرقم  إمامعناه Bأ�ضا 

فنجد: 

( ) ( ) ( ) ( )2 1 1 1 1 1 1 2
2 2 3 2 5 3 5 5

2
10

2 2 2 2 12 20 30 20 84 14
90 90 15

A A A A A A A A
P B

A
+ × × + × × + × × + + + + +

= = = = 

)ومنه فان الاحتمال المطلوب هو:  ) ( )
( )

7
7 115

14 14 2
15

B

P A B
P A

P B
= = = =



. 

 توجد إجابة صحيحة واحدة من بين الأجوبة المقترحة في كل حالة من الحالات التالية . إختر الإجابة الصحيحة مبررا إختيارك .

 .   2،  1و  كريتين سوداوين  تحملان الرقمين  3،  2،  1يحتوي كيس على ثلاث  كريات بيضاء تحمل الأرقام 

 (الكريات لا نفرّق بينها عند اللمس )

 كريات  عشوائيا و في آن واحد. 3نسحب من الكيس 

X. المتغيّر العشوائي الذي يرفق بكل سحب عدد الكريات السوداء المسحوبة 

 . 0;1;2 جـ(                                0;2;3 بـ(                          1;2;3(هي :    أ Xقيم المتغيّر العشوائي (1

)الأمل الرياضياتي (2 )E X لـX      : أهو) 
4

5
E X                       )بـ  

6

5
E X                          )جـ  

11

10
E X  . 

 من الكريات المسحوبة " 1" الحصول على كريّة واحدة سوداء تحمل الرقم  إحتمال (3

(أيساوي :  
7

10
 بـ(                               

9

10
 جـ(                                     

3

5
 . 

 " 1هو  13" باقي قسمة مجموع مربعات الأرقام التي تحملها الكريات المسحوبة على  إحتمال (4

(أيساوي :   
2

5
 بـ(                               

3

10
 جـ(                                     

1

5
 . 
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 N2و     B3عدد الكرات �الألوان  
 هي   (ج)جا�ة الصح�حة و منه الإ   2و   1و    0هي   Xه�عدد الكرات السوداء المسحو�ة و منه  ق�م X)ق�م المتغیر 1

103)الأمل ألر�اض�اتي :  عدد الحالات الممكنة  2
5 =C 

( )
10
1

10
0

3
3 ===

CXP   و( )
10
6

10
1

2
3

1
2 =
×

==
CCXPو( )

10
3

10
2

1
3

2
2 =
×

==
CCXP 

 
 
 

)الأمل ألر�اض�اتي :  هو  ) 1 6 3 0 6 6 12 60 1 2
10 10 10 10 10 5

E X + +
= + + = =  . (ب)الإجا�ة الصح�حة هي  =

)هو   1ل على �رة واحدة سوداء تحمل الرقم )احتمال الحصو 3( )
5
3

10
6

10

1
3

2
2

2
3

1
1 ==

×+×
=

CCCCAP 

 (ج).و منه الإجا�ة الصح�حة هي  
 )�اقي مجموع المر�عات :4

[ ]139221 222 ]أو  ++≡ ]131321 222 ]أو++≡ ]136121 222 ≡++ 
]أو ]1311311 222 ]أو++≡ ]134322 222 ≡++ 

]هي الحالة  :  1هو   13ن مجموع المر�عات �اقي قسمة على  و  احتمال ان �كو  ]131321 222 ≡++ 

)ومنه      )
5
2

10
4

10

1
1

1
2

1
2 ==

××
=

CCCBP  (أ)الإجا�ة الصح�حة هي  

الحل

 و كريتين سوداوين  3،  2،  1و ثلاث كريات حمراء تحمل الأرقام 4، 3،  2،  1يحتوي كيس على أربع كريات بيضاء تحمل الأرقام 

  (كل الكريات متشابهة لا نفرق عند اللمس  )  2،  1تحملان الرقمين 

 كريات من هذا الكيس  . 3نسحب عشوائيا و في آن واحد  

 : أحسب إحتمال  الأحداث التالية (1

  A  . " الحصول  على كرية بيضاء  واحدة " : 

 B : .  "   الحصول على كريتين بيضاوين على الأكثر " 

  C  . "  الحصول  على ثلاث كريات تحمل  أرقاما غير أولية " : 

 الذي يرفق بكل عملية سحب عدد الكريات التي تحمل أرقاما أولية  . Xنعتبر المتغيّر العشوائي (2

 ثم عرّف قانون إحتماله .، Xعيّن قيم المتغيّر العشوائي -أ 

 أحسب -بـ 
2( 0)P X X . 
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الحل

 B4و أر�عة ب�ضاء R3وثلاث �رات حمراء  N2�ر�تان سوداوان     
843عدد الحالات الممكنة للسحب هو   

9 =C 

) :   ) (الحصول على �رة ب�ضاء)A( )حساب الاحتمالات1 )
1 2
4 5 40 10
84 84 21

C CP A ×
= = = 

( )B: (كر�تان ب�ضاء على الأكثر)    ( )
2 1 1 2 3
4 5 4 5 5 80 20

84 84 21
C C C C CP B × + × +

= = = 

( )C(ثلاث �رات ذات ارقام غیر أول�ة):  : 1،  1،  4،  1أي سحب ثلاث �رات من الأرقام  

( )
3
4 4 1

84 84 21
CP C = = = 

}هي ق�م المجموعة  X)(أ)ق�م  المتغیر العشوائي 2 }3, 2,1,0 

)حتمال : الحادث قانون الا 0)X )معناه لا نحصل على أي �رة تحمل رقما أول�ا  ومنه = )
84
4

84
0

3
4 ===

CXP 

)و�ذلك الحادث  )1X )معناه الحصول على �رة واحدة تحمل رقما فرد�ا ومنه= )
84
30

84
1

1
5

2
4 =
×

==
CCXP 

)وأ�ضا     )
84
40

84
2

2
5

1
4 =
×

==
CCXP  لكو �ذ    ( )

84
10

84
3

3
5 ===

CXP 

 
 

 حساب الأمل الر�اض�اتي :

( )
84

3080300 +++
=XE   أي أن( )

84
140

=XE  و  منه( )
3
5

=XE. 

)ب)حساب   )02 ≤− XXP: 

02لدینا    ≤− XX    كافئ�( ) 01 ≤− XX  10�عني أن ≤≤ X  و منه( )
84
30

84
402 +=≤− XXP 

)أي أن  )
84
3402 =≤− XXP إذن( )2 170

42
P X X− ≤ =  . 
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و 1Uصندوقان غير شفافين
2U 1، يحتوي الصندوقU  كريات حمراء و ثلاث كريات سوداء  و يحتوي الصندوق 4على

2U  3على 

  ( اللمس عندنفرق كل الكريات متشابهة لا  ) كريات حمراء و كريتين سوداوين .

 . 6إلى  1نرمي نردا غير مزيف ذا ستة أوجه مرقمة من   

 .  1Uنسحب عشوائيا كريتين في آن واحد من الصندوق 4أو  2إذا ظهر الرقمان 

نسحب عشوائيا كريتين في آن واحد من الصندوق و في باقي الحالات
2U  . 

 المعرفة بـ :   Cو A،Bنعتبر الأحداث 

A " : سحب كريتين حمراوين"   . 

 B : "سحب كريتين سوداوين    .  " 

  C " : لونين مختلفينسحب كريتين من  "   . 

 أنقل و أكمل شجرة الإحتمالات . (1

 . Cو A،Bأحسب إحتمالات الأحداث  (2

 المسحوبة  .الذي يرفق بكل عملية سحب عدد الكريات الحمراء  Xر العشوائيالمتغيّ نعتبر

 .Xر العشوائيعيّن قيم المتغيّ -أ  (3

 . Xحتمال للمتغيّر العشوائيالإعرّف قانون  -بـ 

)أحسب الأمل الرياضياتي (4 )E X . 
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الحل

U1

1
3

A

2
7

B1
7

C

4
7

U2

2
3

A

3
10

B1
10

C

6
10

 ) نقل و إكمال شجرة الإحتمالات :1

)لدینا   )
2

2
2
2
5

1
10U

CP B
C

= )و  = )
2

3
10UP A =

) و  )
2

6
10UP C = 

      
 ) حساب الإحتمالات : 2

 

    ( ) ( ) ( )1 2= ∩ + ∩p A p A U p A U 

أي : 
 

( ) 1 2 2 3
3 7 3 10

p A = × + )و منه :  × ) 31
105

p A = .

 ( ) ( ) ( )1 2= ∩ + ∩p B p B U p B U  : أي( ) 1 1 2 1
3 7 3 10

p B = × + )و منه :  × ) 12
105

p B = . 

       ( ) ( ) ( )1 2= ∩ + ∩p C p C U p C U : أي( ) 1 4 2 3
3 7 3 5

p C = × + )و منه :  × ) 62
105

p C = . 
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 ) أ) تعیین ق�م المتغیر العشوائي :  3
}یرفق �كل سحب عدد الكر�ات الحمراء المسحو�ة و منه :   Xالمتغیر العشوائي    }0;1;2∈X . 

 ب) تعیین قانون الإحتمال  : 

( ) ( ) 120
105

p X p B= = )و     = ) ( ) 621
105

p X p C= = )   و = ) ( ) 312
105

p X p A= = = 

 

 :) حساب الأمل الر�اضي 4

( ) ( ) ( ) ( )0 12 1 62 2 31
105

× + × + ×
=E X   أي   :( ) 124

105
E X = . 

 كريات حمراء  ثلاثو   3،  2،  2،  1كرات بيضاء  مرقمة بـ :    4كريات متماثلة  لانفرق بينها باللمس ، منها  11يحوي صندوق  

 .   3،  3،  2مرقمة بـ :   اءثلاث كريات خضر و  3،   2،  2  : مرقمة بـ 

 كريات من هذا الصندوق  . 3ن واحد  آفي و  نسحب عشوائيا   

  : " الكريات الثلاث المسحوبة تحمل ألوان العلم  الوطني  ".  A    نعتبر الحادثتين  

 " الكريات الثلاث المسحوبة لها نفس الرقم  "  .  : B   و                              

) أحسب : -أ (1 )P Aو ( )P Bحتمالي الحادثتينإ Aو B  .  على الترتيب 

 ن أن :بيّ -ـ ب
1

( )
20

 P A B استنتج ثم ( )AP B   و( )P A B . 

 ر العشوائي الذي يرفق بكل  نتيجة عملية سحب  عدد الكريات التي تحمل  رقما فرديا .    المتغيّ Xليكن (2

)حسب أمله الرياضياتياو  Xر العشوائيف قانون الإحتمال للمتغيّعرّ )E X  .   

الحل
 :�ر�ات من الصندوق  3نسحب عشوائ�ا و في ان واحد 

3عدد الحالات الكل�ة للسحب هو :  
10 120C = 

)حساب :أ)() 1 )P A   و( )P B 

 : الكر�ات الثلاث المسحو�ة تحمل الوان العلم الوطني : Aالحادثة  

 أي الحصول على الالوان الثلاث : �ر�ة حمراء و �ر�ة ب�ضاء و�ر�ة خضراء  

1هو :  Aعدد الحالات الملائمة للحادثة     1 1
4 3 3 4 3 3 36C C C× × = × × = 

شع�ة علوم تجر�ب�ة   28
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)اذن      ) 36 3
120 10

P A = = 

 �رات"  او 5من بین  2: الكر�ات الثلاث المسحو�ة لها نفس الرقم : اي "الكرات الثلاث تحمل الرقم   Bو الحادثة

 �رات" 4من بین   3"الثلاث �رات تحمل الرقم 

3عدد الحالات الملائمة لهذه الحادثة هو :    3
5 4 10 4 14C C+ = + )ومنه     = ) 14 7

120 60
P B = = 

)ب) تب�ان ان :  ) 1
20

P A B = : 

)الحادث    )A B  رات من الوان مختلفة "  و " الكر�ات الثلاث تحمل نفس الرقم " 3هو " سحب� 

مل "  او " �رة خضراء وتح2و �رة ب�ضاء تحمل الرقم  2لرقم و�رة حمراء تحمل ا 2اي " �رة خضراء و تحمل الرقم   

 " 3و�رة ب�ضاء وتحمل الرقم  3و �رة حمراء وتحمل الرقم  3الرقم 

)عدد الحالات الملائمة للحادث   )A B  : 1هو 1 1 1 1 1
2 2 1 1 1 2 2 2 1 1 1 2 6C C C C C C× × + × × = × × + × × = 

)اذن    ) 6 1
120 20

P A B = = 

)استنتاج  -     )AP B   و( )P A B 

( ) ( )
( )

1
1 10 120

3 20 3 6
10

A

P A B
P B

P A
= = = × =



 

)ولدینا :    ) ( ) ( ) ( ) 36 14 6 11
120 120 120 30

P A B P A P B P A B= + − = + − =  

)2 (X  المتغیر العشوائي الذي یرفق �كل نت�جة عمل�ة سحب عدد الكر�ات التي تحمل رقما فرد�ا: 

}هي : Xق�م المتغیر العشوائي   }0,1,2,3 

):  Xقانون الاحتمال للمتغیر العشوائي  )0X  �ر�ات تحمل رقما زوج�ا .  3تعني الحصول على  =

3عدد الحالات الملائمة لهذا الحادث هو :  
5 10C )  ومنه  = ) 10 10

120 12
p X = = = 

( )
1 2
5 5 50 51
120 120 12

C Cp X ×
= = = )و    = )

2 1
5 5 50 52
120 120 12

C Cp X ×
= = = و=

( )
3
5 10 13

120 120 12
Cp X = = = = 

 

 

)حساب الامل الر�اضي  )E X : 

( ) 1 5 5 1 18 30 1 2 3
12 12 12 12 12 2

E X = × + × + × + × = = 
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 خضراء  . 4بيضاء و 3كريات متماثلة ، لانفرق بينها باللمس، منها  7كيس به 

 نسحب عشوائيا و في آن واحد كريتين من الكيس . 

(I 1) أحسب إحتمال الحادثةA  . "  سحب كريتين مختلفتين في اللون " : 

 : " سحب كريتين من نفس اللون  " .  B أحسب إحتمال الحادثة(2

(II للمشاركة يدفع اللاعب : نقترح اللعبة التالية( ) DA ،) حيث عدد طبيعي معطى وDA تعني دينار جزائري) . 

،  50DAو إذا سحب كريتين مختلفتين في اللون يتحصل على ، 100DAفإذا سحب كريتين بيضاوين يتحصل على

 .المتغيّر العشوائي الذي يمثل ربح أو خسارة اللاعب بدلالةXو إذا سحب كريتين خضراوين يخسر ما دفعه . و ليكن

100برّر أن قيم المتغير العشوائي هي (1 ;50 ;       ثم عرّف قانون إحتماله. 

 هو :بدلالةXبيّن أن الأمل الرياضياتي للمتغيّر العشوائي (2
300

( )
7

  E X . 

  حتى تكون اللعبة في صالح اللاعب. ثم  جد أكبر قيمة ممكنة لــ                  

الثانيالتمرين الموضوع //2018 بكالوريا

الحل
 خضراء   ( نسحب عشوائ�ا �رتین من الك�س ) 4ب�ضاء  و  3�ر�ات  7ك�س �ه 

( I   )1 حساب (( )P A . الحصول على �رتین مختلفتین في اللون : 

( )
1 1
3 4

2
7

3 4 12 4
21 21 7

C CP A
C
× ×

= = = = 

)) حساب  2 )P B  الحصول على �رتین من نفس اللون : 

( )
2 2
3 4

2
7

3 6 3
21 7

C CP B
C
+ +

= = = 

( )IIX  المتغیر العشوائي الذي �مثل ر�ح أو خسارة اللاعب الذي دفعαدینار: 
}هي :  X) تبر�ر أن ق�م المتغیر العشوائي 1 }100 ,50 ,α α α− − − 

 و�سحب �رتین في آن واحد . DAαاللاعب یدفع 
 الحصول على �رتین خضراو�ن  ؛ الحصول على �رتین ب�ضاو�ن ؛ الحصول على �رة ب�ضاء و�رة خضراء 

100Xومنه  100DA*الحصول على �رتین ب�ضاو�ن یر�ح  α= − 
50Xومنه  50DA*الحصول على �رتین مختلفتین یر�ح  α= − 

X*الحصول على �رتین خضراو�ن  �خسر ما دفعه ومنه  α= − 
 : Xقانون احتمال 

شع�ة تقني ر�اضي   29
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الحل

 
( )

2
3 3100

21 21
CP X α= − = = 

( ) ( ) 1250
21

P X P Aα= − = = 

( )
2
4 6

21 21
CP X α= − = = 

)هو :  X) إث�ات أن الأمل الر�اض�اتي للمتغیر العشوائي 2 ) 300
7

E X α= − + 

)لدینا    ) ( ) ( ) ( )3 12 6100 50
21 21 21

E X α α α     = − + − + −     
     

 

)ومنه   ) 300 3 600 12 6 900 21
21 21

E X α α α α− + − − −
= = 

)نجد     ) 300
7

E X α= − + 

 حتى تكون اللع�ة في صالح اللاعب : αإ�جاد أكبر ق�مة للعدد 

)تكون اللع�ة في صالح اللاعب إذا �ان  ) 0E X   300ومنه 0
7

α− + 300ومنه
7

α 42,85ومنهα  

42αحتى تكون اللع�ة في صالح اللاعب هي :  αللعدد  ومنه أكبر ق�مة  = 

  :يليموزعة كما  نفرق بينها باللمس كريات   لا 9يحوي كيس 

 .1مرقمة بـ : كرية بيضاء  و  3 ،2  ،3:  راء مرقمة بـخضكريات  ثلاثو   2،  2،  2،  1،  1مرقمة بـ :     خمس كريات حمراء

 واحد  . نآفي  كريات  4 نسحب عشوائيا  

 : حتمال  الحوادث التاليةإحسب أ (1

  Aصول  على أربع كريات من نفس اللون: " الح  "   . 

 B : "الحصول على كرية بيضاء على الأكثر    .  " 

  Cصول  على أربع كريات مجموع أرقامها معدوم: " الح  "   . 

 . ر العشوائي الذي يرفق بكل نتيجة سحب عدد الكريات الخضراء المتبقية في الكيسالمتغيXّليكن (2

 . حتمالهإف قانون ثم عرXّن قيم المتغيّر العشوائيعيّ -أ 

)الرياضياتي حسب الأملأ -بـ  )E X العشوائيللمتغيّرX. 

2"  : حتمال الحادثةأحسب إ -جـ  0 X X ". 

الثانيالتمرين الموضوع //2018 بكالوريا

 :حتمال الحوادث ا) حساب 1

4�ر�ات في آن واحد هو  4الكل�ة لسحب عدد الإمكان�ات  
9

9! 126
4! 5!

C = =
×

 . 

A لها حمراء ومنه  4: "الحصول على أر�ع �ر�ات من نفس اللون" �عني�( )
4
5 5

126 126
CP A = = . 

شع�ة ر�اض�ات   30
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B: الحصول على �ر�ة ب�ضاء على الأكثر" معناه ": 

 ها ل�ست من اللون الأب�ض ) ومنه�ر�ات �ل 4( واحدة ب�ضاء وثلاث من اللونین الآخر�ن) أو ( 

( )
1 3 4
1 8 8 56 70 1

126 126
C C CP B × + +

= = = . 

Cالحصول على أر�ع �ر�ات مجموع أرقامها معدوم" أي  نحصل على ":{ }2;2; 1; 3− }او − }3;1; 1; 3− − 

)ومنه   )
1 1 2 1 1 1
1 1 4 1 1 2 6 2 4

126 126 63
C C C C C CP C × × + × × +

= = = . 

�ر�ات  3ت الخضراء المت�ق�ة في الك�س : لدینا تسعة �ر�ات من بینها هو عدد الكر�ا X)أ) ق�م المتغیر العشوائي  2  

3X;2;1;0}{خضراء أي  0خضراء أو  1خضراء أو  2خضراء أو  3خضراء ومنه عندما نسحب أر�ع �ر�ات فإما یت�قى  = .
 

( )
3 1
3 6 6 10
126 126 21

C CP X ×
= = = =  ،( )

2 2
3 6 45 51
126 126 14

C CP X ×
= = = =

( )
1 3
3 6 60 102
126 126 21

C CP X ×
= = = =   ،( )

4
6 15 53

126 126 42
CP X = = = = 

ومنه قانون الإحتمال  للمتغیر العشوائي  معرف في الجدول التالي: 

 
)ب) حساب الأمل الر�اض�اتي )E X    :

( ) 6 45 60 15 210 50 1 2 3
126 126 126 126 126 3

E X = × + × + × + × = = 

2الحادثة احتمالج) حساب  0X X−   : 
2 0X X−   معناه( )1 0X X −    أي �جب أن �كون( )2X ) أو  = )3X = 

)ومنه       ) ( ) ( )2 60 15 250 2 3
126 126 42

P X X P X P X− = = + = = + = 
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