
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    نافع بنعقبة :  المنصة العلمية 

 01  : الأولالجزء 

  { 07 }  ة مُنتقاة بعنايةتجريبي تبكالوريا ،، 

 ،،  المُفصَّل   النموذجي تصحيحبال ةمرفق ،،          

 { 03 }  الاستئناسو  للمحاولةة بكالوريات تجريبي ،،  

 مع التصحيح النموذجي 2022مواضيع تحضيرية   07+ 

 

 

الاستفادة من  تقني رياضيو  علوم تجريبية : يمكن لتلاميذ شعبتي  مُلاحظة

لشعب الثلاث ،، بين افي أغلب المحاور هذه الباقة نظرا للعامل المشترك 

 ،،ة لكل شعبة قريبا تم رفع باقسيعلما أنه 

 

  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     نافع بنعقبة : من تجميع و تنظيم   

تغريدة أمل : أيُّها التلاميذ الشُّرفــــــــاءْ ،، إنناَ نسعى لتوفير أجود المواد 
 المعلومــاتية الأولية لكم ،، من أجل الإبداع في صُنعِ تاج الامتياز ،، 

 

التحضيرية ،، نضع بين أيديكم هذه الباقة المعلوماتية التطبيقية  رفاءالشُّ  التلاميذ هاأي ُّ* 1

 ::التي تتضمن  ،،الرياضيات شعبة رياضي في مادة المُفعمة بالأفكار الطازجة والمفيدة 

 { ،،ة السابق ةسم الدراسيالمول ةمُختار ةتحضيري بكالوريات تجريبية  10}  ،،  

 ،،بشكل مباشر أخذ الأفكار الطازجة التحضير و الاستعداد و ذلك بمن أجل  ،،

2* أي ها النُّخبـة هذه الباقة تعتبر محطة تحصيلية تحضيرية  نحو اختبار الفصل الثالث 2024 
لوب منكم هو استغلال المط فـ ـامتحان البكالوريا ،، إذنأي امتحان البكالوريا التجريبي ،،  ،،

للمحاولة في هذه الباقة ،، فترةالهذه   

ن وكسب تجاوزوا الأفكار المُعادة لأنها وُضعت لفئة معينة من أجل التمر   النُّبلاء أي ها *3

طبعا ،، سرعة بديهية معتبرة في حين مصادفتها بمراعاة المستوى الفردي  لكل تلميذ}ة{ ،،  

الفصل  ختبارلا التحضيرية: وَلْيكن في العلم أن هذه الباقة  النظاميين الشُّرفاء أي ها *4

يجب استغلال الوقت  لهاتعتبر محطة تحضيرية مركزة ،،  المحاور أغلبتشمل  الثالث
مع  ،، استعدادا للامتحان ،، للمحاولة في هذه الباقة مع تدوين الأفكار الطازجة بعد المحاولة 

 ترك ما لم يتم التطرق له في القسم حتى يصل وقته المحد د ،، و الله المُستعان .

: المطلوب منكم المحاولة في كامل مضمون الباقة لتكون بمثابة مرحلة  الأحرار الشُّرفاء أي ها* 5 

و مواكبة وتيرة الدروس النظامية للموسم الحالي ،، مع تدوين الأفكار طبعا ،، التحضير المركز  

تدوين  المحاولة في أكبر قدر منها نرجو ،، بعد تفحص المواضيع و رفاءالشُّ  التلاميذ أي ها* 6

،، من أجل العودة لأخذها الأفكار الطازجة في كراس خاص مع تحديد رقم الموضوع و التمرين 
لالا للوقت ،،قادم الزمن .. تسهيلا لكم و استغ في لبكالوريا الامتحان الرسمي لقبُيل موعد   

----- 

تقني شعبة لأي أنه يمكن    ...  رياضيات : لشعبة الباقة موجهة::  ملاحظة ختامية* 7

رياضي الاستفادة منها بالدرجة الأولى نظرا للعامل المشترك الأكبر في كل المحاور ... 
مع مراعاة  ها في المحاور المشتركة فقط الاستفادة منعلوم تجريبية أما بالنسبة لشعبة 

 ،،البرنامج المقرر للشعبة طبعا 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : تحت شعار

 
 

 

 

 

 I  : القِسم الأولْ 

ملاحظة : هذه الباقة خاصة بتلاميذ شعبة رياضيات و يمكن لتلاميذ شعبتي 

  ،،تقني رياضي  الاستفادة منها حسب المطلوب و  علوم تجريبية 

 

 محطة التحضير الممتاز لامتحان البكالوريا التجريبية 



  رياضيات  03القســــم :                                           2023  / 2022المــوسم الدراسـي : 

                    ريـــاضيات  :الشــعبة                                                  حان بــــكالوريا تـــجريبي  ــــامت

   عات و نصف  سا04المـدة :                                                 إختبار في مـــادة الريـــاضيات        
@@@@@@                                         @@¥«ÏôÏΩa@Üyc@âbn±@Êc@|ë6Ωa@Û‹«@@@@@
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  - أجب بصحيح أو خطأ :

e,1المعرفة على المجال f حجم المجسم المولد بالدوران حول محور الفواصل للتمثيل البياني للدالة )-1            : بــــــــ
 

                

( )2
2

( )
Lnx

f x
x

=
  

4πهو : 
5

V uv=؟    

     2-(   
2023 11

2023
lim

x

x x→+∞

 
+ = 

  

 :  منn من أجل كل )-3    
( )

1
2

1 3
2 2 2

1 3 3 1

1 3 3 3 3
2

......

n

n

+ 
+ −  

 + + + + + = 

    4-(( )nUو( )nVمتتاليتان عدديتان معرفتان على* : 1 بــــــ
2n

eU
n

= −   ،  3
nV Ln e

n
= +.  

)       المتتاليتان  )nUو( )nV متجاورتان  ؟ 

   a@ÂÌä‡n€afiÔ„bqZ)05@¬b‘„@H 

I-(1ادرس حسب قيم العدد الطبيعي -(n: 2  بواقي قسمة كل منn ، 3n11 على.  

2 -(n، عدد طبيعي α : 2 عدد صحيح ، نضع 1 5 1
α 2023 α 4n nA + += + × 

n : 1444  أ)- تحقق أنه من أجل كل عدد طبيعي 0 11A  ≡   . 

  .nمن أجل كل عدد طبيعي 11يقبل القسمة على  αAالتي من اجلها α  بـــ)- عين الأعداد الصحيحة 

1443  بحيث :t   جـ )- أوجد قيم العدد الطبيعي 1444 0 11t t  + ≡  .  

II2)- نضع في علبة بطاقات مرقمة ببواقي قسمة العددn بطاقات على التوالي وبدون إرجاع3 ، نسحب من العلبة 11 على  

  البطاقات المسحوبة تحمل أرقما فردياB البطاقات المسحوبة تحمل أرقماأولية ،A لتكن الحادثتان التاليتان :
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A ، B ،A )- أحسب احتمال الحوادث :1 B∩ : استنتج احتمال الحادثة. A B∪.  

 )-  أحسب احتمال سحب بطاقة تحمل رقما أوليا علما أنه فردي . 2

  الذي يرفق بكل عملية سحب عدد البطاقات التي تحمل رقما أوليا المتبقية في العلبةX )-  ليكن المتغير العشوائي3

 @@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@ثم أحسب أمله الرياضياتي . X        - عرف قانون إحتمال

a@ÂÌä‡n€afis€bqZ)05@¬b‘„@H@

1-(( )P zكثير حدود للمتغير المركب  z  : حيث ( ) 3 4 ² 8 8P z z z z= − + − 

)هو جذرلــ 2أ)- تحقق أن      )P z .      بـــ)- حل في  : مجموعة الأعداد المركبة المعادلة( ) 0P z = . 

) )- في المستوي المركب المنسوب إلى معلم متعامد ومتجانس2 ), ,o u v
 

 تحقق لواحقها على الترتيب :  C و A ،B لتكن النقاط :  ،

    2Az =   ، 1 3Bz i= 1   و  + 3Cz i= −  . 

و Bz ،Czأ)- أكتب كل من و   
 

B

C

z
z

حتى يكون العددnبـــ)- عين قيم العدد الطبيعي  على الشكل الأسي . 
n

B

C

z
z

 
 
 

  حقيقيا .

n  : 3جــ)- بين أنه من أجل كل عدد طبيعي فردي   3 3 12 0n n n
B Cz z ++ + = 

 ؟  OBACماهي طبيعة الرباعي   ، C وA ،B د)- علم النقاط : 

3 -(Mو  'M  : نقطتان من المستوي ذات اللاحقتانz و 'z :  على الترتيب حيث ' A C

C

z z zz
z z
× −

=
−

 

)لتكن  أ)-        )E مجموعة النقطM ذات اللاحقةz  : بحيث( )( ) 1B Cz z z z− − )  عين ثم أنشئ ،= )E . 

بـــ)- تحقق أن :          
 

' C
A

C

zz z
z z

= +
−

 

)المجموعة Mجـــ)- بين أنه عندما تمسح النقطة       )E فإن النقطة'Mتمسح دائرة( )C. يطلب تعيين عناصرها   

a@ÂÌä‡n€afi…iaâZ)07@¬b‘„@H@

Iالجدول التالي هو جدول تغيرات الدالة -(gالمعرفة على : بـــــــ 
 

( ) 22 5 4 1( ) ² xg x x x e −= − + +.    
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( )gC تمثيلها البياني في معلم متعامد و متجانس ( ), ,O i j
 

1i حيث :  cm=


 

) ، استنتج  إشارة g)- أنقل ثم أكمل جدول تغيرات الدالة 1   )g xعلى.  2  تحقق أنه من أجل كل -(x من :1 0( )g x −   

  : 21 من x)- برهن أنه من أجل كل3  2 4( ) '( ) ''( ) xg x g x g x e −− = − +. 

): )- أحسب 4  )
2

1

1( )S g x dx=   فسر هذه النتيجة بيانيا . ،  ∫−

IIلتكن الدالة -(f المعرفة على{ }1fD = − : بــــ ( )22 3 1
1

( ) xxf x e
x

− −
= + − 

   . 

      ( )fC تمثيلها البياني في معلم متعامد و متجانس ( ), ,O i j
 

  . 

 : )- أ)- أحسب1
1

lim ( )
x

f x
→



،
1

lim ( )
x

f x
→



،lim ( )
x

f x
→−∞

limأحسب :      بـــ)- . فسر هذه النتائج بيانيا، ( )
x

f x
→+∞

.  

:fD من x)- أثبت أنه من أجل كل2
( )2

1

( )
'( )

g xf x
x

=
−

  . شكل جدول تغيراتها .fDعلىf ، استنتج اتجاه الدالة 

))- أكتب معادلة المماس3 )T للمنحنى ( )fC0عند النقطة ذات الفاصلة 2x =.  

)0 :)- أحسب 4 )f ، 3
2

f
 
 
 

)، ثم أ�شئ )T و ( )fC.  

IIIلتكن الدالة -(h المعرفة على { }1 1,hD = − −: بـــــ
 

( )22 3
1

1
( )

xx
h x e

x
−

 −
 = +
 − 

.  

       ( )hC. تمثيلها البياني في المعلم السابق 

.                                    h)- أثبت أن الدالة1     ))- اشرح كيفية إنشاء2 دالة زوجية  )hCإنطلاقا من ( )fC.  

))- أنشئ 3      )hC ( استعمل الألوان للتوضيح ) . 
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a@ÂÌä‡n€a@fiÎ˛Z)04@¬b‘„@H 

I -(1 119)- أوجدD 119 مجموعة القواسم الطبيعية للعدد  . 

))- أوجد الثنائيات 2         ),a b من ( )2
* : حيث ( )

( )
17
2023

,

,

PGCD a b
PPCM a b

 =


=
 

II2 )- لتكن في
 : المعادلة ( )289 34 2023......x y E− = 

))- أوجد 1     )289 34,PGCD ثم استنتج أن المعادلة،( )E2 تقبل حلولا في
 .  

))- بين أنه إذاكانت الثنائية2    ),x yحلا للمعادلة ( )Eفإن y2 . ثم استنتج في 17 مضاعف للعدد
 حلول المعادلة( )E. 

))- أوجد الثنائيات3    ),x yحلول المعادلة ( )E: 2  التي تحقق 52x y− ≤  

  III -(  n؟ 34  ،  فما هو باقي قسمته على16 هو17 عددطبيعي فردي ، باقي قسمته على  

a@ÂÌä‡n€afiÔ„bqZ)04@¬b‘„@H@

@

  ، تحصلت الجزائر في رياضة الملاكمة  على : 2022)- في ألعاب البحر المتوسط التي إحتضنها ولاية وهران ( بالجزائر ) في جوان 1

  ميداليات فضية و ميدالية واحدة برونزية  . وضعت هذه الميداليات في صندوق  4 ميداليات ذهبية ، 7

عند 10DA عند سحب ميدالية ذهبية ، يربح 20DA- نسحب من الصندوق ميداليتين في آن واحد  . نعتبر اللعبة التالية : يربح لاعب 
  فضية  عند سحب ميدالية10DAسحب ميدالية فضية و يخسر

 ، ثم أحسب أمله الرياضياتي X الذي يمثل ربح أو خسارة اللاعب ، عرف قانون الاحتمال للمتغير العشوائي X- ليكن المتغير العشوائي

 ملاكمة ( إناث) من بينهم 20)- بعد نجاح رياضة الملاكمة في الجزائر  ترشح للمشاركة في ألعاب البحر المتوسط التي ستقام بفرنسا  :  2
  ملاكم ( ذكور)من بينهم الملاكم :بن قاسمية محمد .18الملاكمة : إيمان خليف  و 

  تم اختيارمجموعة مكونة من  ثلاث ملاكمين للمشاركة في هذه التظاهرة الرياضية 

  : المجموعة تضم ذكر وأنثيين .B : المجموعة تضم ثلاث ذكور.     A- احسب احتمال الحوادث التالية : 

 C         . المجموعة تضم إيمان أو محمد :  

 D                                    .   : المجموعة تضم ثلاث إناث ولاتضم الملاكمة إيمان بعد ما تم إقصائها نهائيا من المنافسة 
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I لتكن المتتالية -(( )nUالمعرفة على : بـــــ 
0

1

1
2

9 2
8

n
n

n

U

U
U

U+


=

 +
 =

+

  

 :1من n)- أ)- تحقق أنه من أجل كل 1

709
8n

n

U
U+ = −

+
 

: 0من nبـــ)- باستعمال مبدأ البرهان بالتراجع أثبت أنه من أجل كل  2nU≤ ≤.  

)جــ)- أثبت أن المتتالية )nUمتزايدة تماما على  ه)- استنتج مما سبق أن المتتالية       . ( )nU. متقاربة 

) :من n)- أ)- أثبت أنه من أجل كل 2 )1

72 2
8n nU U+− ≤ −.  

 :من nبـــ)- استنتج أنه من أجل كل     
3 70 2
2 8

n

nU
 

≤ − ≤  
 

lim، ثم أحسب :  nn
U

→+∞
.  

II لتكن المتتالية -(( )nVالمعرفة على: بـــــ  
2
1

n
n

n

U
V

U
−

=
+

 

))- أثبت أن1 )nV 0 متتالية هندسية يطلب تعيين أساسها وحدها الأولV  . 

lim)- أحسب nU        . 3 ثم   nVالحدالعام n)- أكتب بدلالة عبارة 2 nn
V

→+∞
lim، ثم استنتج للمرة الثانية حساب nn

U
→+∞

 .  

 حيث :   nS  المجموع n)- أحسب بدلالة 4

                ( ) ( ) ( ) ( )2
0 0 1 1 2 21 10 1 10 1 10 1.......... n

n n nS U V U V U V U V= − + − + − + + − 

a@ÂÌä‡n€afi…iaâZ)07@¬b‘„@H@

I -(aو b : عددان حقيقيان موجبان تماما ، باستعمال المساواة ( ) ( ) ( )Ln a b Ln a Ln b× =  أثبت أن :   +

       1
2

ln ( )a Ln a= 

IIلتكن الدالة-(g  1 المعرفة على المجال,gD  = +∞   بــــ : 
1 1

2 2
( )

xg x Ln
e
−

= + 

)- أحسب : 1
1

lim ( )
x

g x
→



 ،lim ( )
x

g x
→+∞

  . 
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  .gDثم شكل جدول تغيراتها على g)- أدرس اتجاه تغير الدالة  2

)3)- أحسب3 )g ثم استنتج إشارة ، ( )g xعلىgD.  

IIIلتكن الدالة -(f  1المعرفة على المجال,fD  = +∞  )  بــــ :  ) 11 1
2

0 1

;
( )

;

xx Ln xf x e
x

 −
 −= 
 =

 .   

  ( )fC تمثيلها البياني في معلم متعامد و متجانس ( ), ,O i j
 

. 

)- أحسب : 1
1 1
( )

lim
x

f x
x→ −



lim)- أحسب : 2  . ماذا تستنتج   ؟ فسر هذه النتيجة بيانيا .      ( )
x

f x
→+∞

. 

,1 من x)- أثبت أنه من أجل كل3  +∞ :'( ) ( )f x g x=شكل جدول تغيرات الدالة ، f على  fD . 

))- أ)- أثبت أن 4 )fC يقطع حامل محور الفواصل عند نقطةA  فاصلتهاα : حيثα 1. يطلب تعيينها 

)     بـــــ)- أكتب معادلة المماس  )T عند النقطةA جـــ)- أنشئ    .( )Tو ( )fC  .  

hD,1المعرفة على المجال  h)- لتكن الدالة5  = +∞  بــــ : 
 
( ) ( )h x f x= −

 

   
)- اشرح كيفية إنشاء  )hCالتمثيل البياني للدالة h إنطلاقا من 

 
( )fC ثم أنشئ . ( )hC . في نفس المعلم السابق  

}من xتحقق أنه من أجل كل  )- أ)-6 }1−:2 11
1 1

²x x x
x x
−

= − −
− −

α  ، ثم أحسب : 

2

2
1

²x x dx
x
−
−∫ 

    بـــ)- أحسب مساحة الحيز المستوي المحدد بـــ :
 
( )fC: 2 و محور الفواصل  و المستقيمين الذي معادلتهماx = ، αx =  . 

     ( استعمل التكامل بالتجزئة  ) 

  جــ)- استنتج حساب مساحة الحيز المستوي المحدد بـــــ :
 
( )fCو ( )hC: 2  و المستقيمين الذي معادلتهماx = ، αx = . 
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1-( ( ) ( )4
2

1 1

4
π π( )

e e Lnx
V f x dx uv dx uv

x
= =∫ ∫

 
4πهو : 

5
V uv=؟      

  
( )5

1

4π4π
5 5

e

Lnx
V uv uv

 
 = =
 
  

 ن) 0.5......................................................... (  ��ي�ةالإ�ابةو منه :   

لدينا :   xمن أجل كل عدد حقيقي موجب تماما  )-2
2023120231

x
xLn

xe
x

 
+ 

  
+ = 

 
 

    نضع : 
1t
x

=،  x → +∞ ، 0t → . 

( ) ( )1 2023 1 2023
2023

2023
0 0

20231lim lim lim
x Ln t Ln t

t t
x t t

e e
x

+ +
×

→+∞ → →

 
+ = = 

 
 

بما أن : 
( )

0

1
1lim

X

Ln X
X→

+
202320231lim   و منه : =

x

x
e

x→+∞

 
+ = 

 
 ن)01....................... ( �اطئةالإ�ابة و منه : 

)  : منnمن أجل كل نضع )-3 )3
n

nU = . ( )nU3  متتالية هندسية أساهاq 0 و حدها الأول = 1U = . 

                ( ) 1

0 1 1

1 1 3
1 3

.......
n

n nS U U U U
+ 

= + + + + = − 
 −

 

                  

( )
1

2
1

2

1 3 3 1
1 3 1 3
1 3 2

n

n

nS

+

+

 
+ −     +  = − =    −    

 ن)0.5....................... ( ��ي�ةالإ�ابةو منه :  

: * من nمن أجل كل)- 4
( )1 0

1n n

eU U
n n+ − =

+
 : و منه ( )nU متزایدة تماما �لى*. 

 :1n* من nمن أجل كل    n+    ،1 1
1n n+
  ، 3 3

1
e e

n n
+ +

+
،3 3

1
e e

n n
+ +

+


 

 

1



  
3 3

1
Ln e Ln e

n n
+ +

+
 : 1 و منهn nV V+   أي أن ، ( )nV  متناقصة تماما على*.  

 

3 1
2

1 1
2 2

lim

lim

n

n

Ln e Ln e
n

eLn
n

→+∞

→+∞


+ = =

   − =   

)  و منه :            ) 0lim n nn
U V

→+∞
− = 

) و منه :المتتالیتان )nUو  ( )nV ن)01.......................................................................... ( ��ي�ةالإ�ابة مت�اور�ن@
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I -(1-( 02 1 11 ≡   ، 12 2 11 ≡   ،22 4 11 ≡   ،32 8 11 ≡   ،42 5 11 ≡  ،52 10 11 ≡   ، 
62 9 11 ≡   ،72 7 11 ≡  ،82 3 11 ≡  ، 92 6 11 ≡  ، 102 1 11 ≡   . ) ........................................0.5(ن 

10p تشكل متتالية دورية دورها 11على2nبواقي قسمة  =.@

k ∈ @10 9k +@10 8k +@10 7k +@10 6k +@10 5k +@10 4k +@10 3k +@10 2k +@10 1k +@10k@n =@
11  @6@3@7@9@10@5@8@4@2@1@2n ≡@

 

03 1 11 ≡  ،13 3 11 ≡  ، 23 9 11 ≡  ، 33 5 11 ≡  ،43 4 11 ≡  ، 53 1 11 ≡  .) ........................0.5(ن 

p'5 تشكل متتالية دورية دورها 11على3nبواقي قسمة  =.@

k ∈  5 4k + 5 3k + 5 2k + 5 1k + 5k n = 
11   4 5 9 3 1 3n ≡ 

 

2023 لدينا : )- أ)-2 10 11 ≡   : 2023 أي أن 1 11 ≡ −   : 2 و منه 12023 1 11n +  ≡ −  2 ( لأن 1n   فري )+

 5 1 10 24 2n n+ 5  و منه :=+ 14 4 11n +  ≡  ،1444 3 11 ≡  : و منه   ( )1444 1 3 4 11A  ≡ − + ×  : أي أن  

     1444 0 11A  ≡  ) .........................................................................................................................0.5(ن 

5 لدينا :بــــــ)-  14 4 11n +  ≡  ،  2 12023 1 11n +  ≡ −  ،  αA معناه : 11 يقبل القسمة على α 0 11A  ≡  . 

  ( )α 1 4α 11A  ≡ − +     ،1 4α 0 11 − + ≡  ،4α 1 11 ≡  ، 12α 3 11 ≡    ، α 3 11 ≡   : و منه . 

αA معناه :11 يقبل القسمة على  ( )α 11 3k k= + ∈ ) ......................................................................0.5 (ن

 
2



 

k ∈  

'k ∈ @
10 9k +@10 8k +@10 7k +

5 2'k + 
10 6k +

5 1'k + 
10 5k +

5 'k 10 4k +@10 3k +@10 2k +@10 1k +@10k@n =@

11  @6@3@7@9@10@5@8@4@2@1@2n ≡@
11   4 5 9 3 1 4 5 9 3 1 3n ≡ 
11   10 8 5 1 0 9 2 2 5 2 2 3n n+ ≡ 

 

( )11 5n k k= + ∈ ) .............................................................................................................0.5(ن 

 طريقة ثانية : 

3لدينا :  8 11 ≡ −    ،( )3
3 2 11

tt  ≡ −   : 1443و منه 1444 0 11t t  + ≡  : يكافئ ( )3
2 2 0 11

tt  + − ≡  .  

k ∈ 
 

10 9k +

@
10 8k +

@
10 7k +

 
10 6k +

 
10 5k +

 
10 4k +

@
10 3k +

@
10 2k +

@
10 1k +

@
10k

@
        n =@

11  @6@3@7@9@10@5@8@4@2@1@      2n ≡@
11   7− 5 2− 3 10− 4 6− 9 8− 1      ( )3

2
t

− ≡ 

11   10 8 5 1 0 9 2 2 5 2 ( )3
2 2

tt + − ≡ 

( )11 5n k k= + ∈  

{ }1 2 3 4 5 6 7 8 9 10, , , , , , , , ,Ω 3عدد الحالات الممكنة للسحب :        =
10 720A = 

2 البطاقات التي تحمل أرقاما أولية هي :– )1 3 5 7, , ) و منه : , )
3
4
3

10

24 1
720 30

A
P A

A
= =  ن)0.25........................ (=

1)- البطاقات التي تحمل أرقاما فردية هي : 2 3 5 7 9, , , ) و منه : , )
3
5
3

10

60 1
720 12

A
P B

A
= =  ن)0.25..................... (=

3)- البطاقات التي تحمل أرقاما فردية وأولية هي :3 5 7, )  و منه :, )
3
3
3

10

6 1
720 120

A
P A B

A
∩ = =    ن)0.25........... (=

( ) ( ) ( ) ( ) 1 1 1
30 12 120

P A B P A P B P A B∪ = + − ∩ = + −  

)   و منه :  ) 13
120

P A B∪  ن)0.25.................................................................................................. ( =

( ) ( )
( )

1
1120

1 10
12

B

P A B
P A

P B

∩
= =  ن)0.25.................................................................................... (=

3



})- قيم المتغير العشوائي : 3 }1 2 3 4, , ,ix  ن)0.25..................................................................................... (∋

     ( )
3
4
3

10

24 11
720 30

A
P X

A
= = = = ، ( )

2 1
4 6

3
10

3 216 32
720 102 1

!

! !

A A
P X

A
× ×

= = = =
× ×

 ن)0.25ن) (0.25.........(

     ( )
1 2
4 6

3
10

3 360 13
720 22 1

!

! !

A A
P X

A
× ×

= = = =
× ×

 ،   ( )
3
6
3

10

120 14
720 6

A
P X

A
= = =  ن)0.25ن) (0.25...........( =

        4        3        2             1        ix 

       1
6

        1
2

        3
10

        1
30

   ( )iP X x= 

( ) 1 6 3 4 2 8
30 10 2 6

.E X = + + +  ن)0.25............................................................................................ (≈

a@ÂÌä‡n€as€br€Z)05@¬b‘„@ZH 

(2)أ)-  )-1 8 16 16 8 0P = − + −  ن)0.25.............................................................................................. (=

) :z من أجل كل عدد مركب     بـ)-  ) ( 2)( ² 2 4)P z z z z= − −  ن)0.5.......................................................... (+

( ) 0P z 2z من يكافئ  : = ² أو  = 2 4 0z z− + =   ( 12)∆ = −    

                       { }2,1 3,1 3S i i= −  ن)0.5...................................................................... (  +

32أ)-    )-2
i

Bz e
π

= ، 32
i

Cz e
π−

= ، 
2
3

i
B

C

z e
z

π

 ن)0.5...................................................................... ( =

      بـ)- 
2
3

n i n
B

C

z e
z

π 
= 

 
.   

n

B

C

z
z

 
 
 

)حقيقي يكافئ :   )2
3

n k kπ π= ∈ : و منه 

      ( )2 3n k k= ∈ ،  :  3 �ینا
2n (2,3) و 1PGCD 3 ومنه : حسب مبرهنة غوص :  =

n 

    ( )3 ' 'n k k= ∈ ) ................................................................................................................0.5(ن 

)من فردي معناه :  n    جـ)-  )2 1n k k= + ∈ 

     

( ) ( )( )
( ) ( )( )
( ) ( )

3 2 13 3 3

3 2 13 3 3

33 3 1 3 3 3 1 3 1 3 1

2 2 2

2 2 2

2 2 2 2 2 2 0

n i kn n i n
B

n i kn n i n
C

nn n n n n n n
B C

z e e

z e e

z z

π π

π π

+

− + −

+ + + +

= = = −

= = = −

+ + = − − + = − + =

 ن)0.5......................................... ( 
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OBلدينا :   د)-  CA=
 

  ( )B A Cz z z= 2OB و − OC=   ( متوازي أضلاع له ضلعان متتابعان متقايسان )=

 ن)0.5.................................................................................................................. (  معينOBACالرباعيومنه : 

 ن)0.5 ................................................................................................................................. (  تعليم النقاط :-

    

)أ)- )-2 )( ) ( )( ) 1B C B Cz z z z z z z z− − = − − 1BMومنه :  = = 

z.2نذكر أن : ( z z= ( 

) ومنه:  )E هي دائرة مركزهاB 1و نصف قطرهاr  ن)0.5................................................................................... ( .=

. بـ)-  . . 2. .' C A A C C A C C A C
A

C C C C

z z z z z z z z z z z z zz z
z z z z z z z z

− + − + −
= + = = =

− − − −
 ن)0.25...................... (

' جـ)-  C C C
A

BC B

z z zz z
z zz z z z

− = = =
−− −

'ومنه :    OCAM
BM

= 

)وبما أن :  )M E∈ : 1 فإنBM 'ومنه :   = 2AM   Aهي دائرة مركزها  M'مجموعة النقط  ومنه :  =

2rو نصف قطرها   ن)0.5......................................................................................................................... (  =
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   lim ( )
x

g x
→+∞

= +∞ ، 1lim ( )
x

g x
→−∞

= ،11 1( )g e −=  ن)0.75 ........................................................... ( .+
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):  0  منx  من أجل كل )g x . ) ................................................................................................. 0.25(ن 

 : 2  منx من أجل كل 0xe −
  ، 2 5 4 0²x x− +  )7 0∆ = − (: 1  ومنه 0( )g x − ) .............0.25(ن 

g قابلة للإشتقاق مرتين على:( ) 22 4 2 2'( ) ² xg x x x e −= − −  ،( ) 22 3 2''( ) ² xg x x x e −= + − 

   ( )2 22 4 4 2 2 2 3 2 4'( ) ''( ) ² ²x xg x g x e x x x x e− −− + = − − − − + + 

   ( )2 22 4 2 5 4 1'( ) ''( ) ² ( )x xg x g x e x x e g x− −− + = − + =  ن)0.5................................................ (−

@@( ) ( ) 222 2 2

1 1 1
1 2 4 2 9 13( ) ( ) '( ) ²x xS g x dx g x g x e x x e− −  = − = − + = − +   ∫ 

       ( )2 1

1
1 3 6( )S g x dx e −= − =    ن)0.25................................................................................... (.....∫−

 ( )13 6 ²S e cm−= هي مساحة الحيز المستوي المحدد بـــــ : −
 
( )fC : و المستقيمات التي معادلاتها  

 1y =،1x = ، 2x  ن)0.25 ........................................................................................................... ( .=

)- أ)-   1
( ) ( )

( )
2 1

1
1

1

2 3 1 1

1 0

lim

lim

x

x

x

x e e

x

− −

→
−

→

 − + = − −
 − = 

 ومنه  :  
1

lim ( )
x

f x
→

= +∞


 ن)0.25.................................. (

        
( ) ( )

( )
2 1

1
1

1

2 3 1 1

1 0

lim

lim

x

x

x

x e e

x

− −

→
+

→

 − + = − −
 − = 

 ومنه  :  
1

lim ( )
x

f x
→

= −∞


 ن)0.25........................................ (

  ( )fC : 1يقبل مستقيما مقاريا عموديا معادلتهx  ن)0.25................................................................................. (.  =

  
( )2

2 3 2
1

1 1

lim

lim

x

x

x

x
x

e

→−∞

−

→−∞

  −
=  −  

 + =

2lim ومنه  :   ( )
x

f x
→−∞

 ن)0.25.......................................................................... (.=

   ( )fC: 2 يقبل مستقيما مقاريا عموديا معادلتهy  ن)0.25 ................................................................. ( .∞− بجوار=
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( )2

2 3 2
1

1

lim

lim

x

x

x

x
x

e

→+∞

−

→+∞

  −
=  −  

 + = +∞

lim  ومنه  : ( )
x

f x
→+∞

=  ن)0.25......................................................................... (∞+

2-( f قابلة للإشتقاق على  { }1−   : ( )2 21 2 31
1 1

'( )
( )²

x xxf x e e
x x

− − −
= + +  − − 

 

                                                       21 2 3 1
1 1 1

'( )
( )² ( )²

xxf x e
x x x

− −
= + + − − − 

 

  

                                            
1
( )

'( )
( )²

g xf x
x

=
−

 ن)0.5................................................................................ (

0
1
( )

'( )
( )²

g xf x
x

=
−

ومنه: متزايدة تماما على { }1−. ) ................................................................... 0.25(ن 

 ن)f :) ........................................................................................................................0.5جدول تغيرات الدالة 

 

3-(  ( ) ( )2 2 2 3 4: '( ) ( )T y f x f x= − + =  ن)0.25........................................................................ (−

     ( )20 3 1 3 40( ) .f e −= + ≈  ،3 0
2

f
 

= 
 

 ن)0.25ن) (0.25 .............................................................. ( .

III -(1 من أجل كل -(xمن  hD : ( ) ( )h x h x− x  ( لأن := x−  ن)0.25............. ( دالة زوجيةh  ) ومنه : الدالة=

0على المجال )- 2 1 1, ,   ∪ +∞    :( ) ( )h x f x= و منه( )hCيطابق( )fC.  

1   على المجال  1 0, ,   −∞ − ∪ −   بما ان الدالةh: ن)0.25 ..................... ( دالة زوجية فإن يقبل محور التراتيب كمحور تناظر 

)  نرسم نظير الجزء السابق بالنسبة    لـ   )'yy 

))- إنشاء 3 )T ،( )fC و ( )hC :) .....................................................................................................0.75(ن 
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I -(1    -( 119 7 17= ×  ،{ }119 1 7 17 119, , ,D  ن)0.25....................................................................... (=

17)- نضع : 2      'a a=  17 'b b=  : حيث  ( ) 1', 'PGCD a b = 

   لدينا :       
a bm

d
×

)   حيث := ),d PGCD a b=   ( ),m PPCM a b=   : ومنه 

    ( )
17 2023

1
' '

', '

a b
PGCD a b

 =
 =

  ،   ( )
119

1
' '

', '

a b
PGCD a b

 =
 =

 .    

17 7 119 1 'a 
7 17 1 119 'b 

 

     ( ) ( ) ( ) ( ){ }17 2023 2023 17 119 289 289 119, ; , ; , ; ,S   ن)1.25......................................................... ( =

II -(1  -(34 2 17= ×، 119 7 17= ) ،   ومنه : × )289 34 17,PGCD  ن)0.25..................................... (=
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2023

)  ومنه : المعادلة  )E 2تقبل حلولا في
 .) .............................................................................. 0.25(ن 

 
2-(

  
)المعادلة  )E : تكافئ ( )17 2 119......x y E− =   .17 2 119x y− 2  معناه : = 17 199y x= −    

        2 17 7( )y x=                     أوليان فيما بينهما و منه حسب مبرهنة غوص :   17 و2 لكن −

     17
y

 ن)0.5......................................................................................................... (17 مضاعف yأي أن :  

 ( )17y k k= ∈   نعوض  ،yبما يساويه في المعادلة( )E : نجد  ( )17y k k= ∈  

   ( ) ( ){ }2 7 17, ;S k k k= + ∈ ) ................................................................................................0.5(ن 

    3 -(2 52x y− 4يكافئ :  ≥ 28 49 17 52²k k k+ + − ≤  ،4 11 3 0²k k+ − ≤ . 

   169∆ = ، 1 3k = − ، 2

1
4

k } ومنه :  = }3 2 1 0, , ,k ∈ − − − . 

    ( ) ( ) ( ) ( ){ }1 51 3 34 5 17 7 0' , ; , ; , ; ,S = − −  ن)0.5................................................................................ (−

  III -(  n : 1 عددطبيعي فردي معناه 2n  ≡  16معناه :  16 هو17، باقي قسمته على 17n  ≡   

    
17 17 34
2 32 34

n
n

  ≡    ≡  
     ،15 15 34n  ≡ −    ،1 34n  ≡ −  ،  33 34n  ≡     : و منه 

  ن)0.5 ............................................................................................................. ( .33  هو 34علىnباقي قسمة  

a@ÂÌä‡n€a@Ô„br€Z)04@¬b‘„@ZH 

2عدد الحالات الممكنة للسحب : )- 1  
12 66C = 

40ذهبية 2    30فضية 1 ذهبية + 1  ، ← 10 برونزية 1 ذهبية + 1 ،← 20 فضية 2 ، ← 0  برونزية1 فضية + 1 ، ← ← . 

  { }10 20 30 40, , , ,ix  ن)0.5................................................................................................................. (∋

     
1 1
1 4

2
12

4 20
66 33

( )
C C

P X
C
×

= = = = ،     
1 1
1 7

2
12

710
66

( )
C C

P X
C
×

= =   ن)0.25ن)(0.25.................... (=

    
2
4
2

12

6 120
66 11

( )
C

P X
C

= = = =،  
1 1
4 7

2
12

28 1430
66 33

( )
C C

P X
C
×

= = =     ن)0.25ن)(0.25..................... (=

   
2
7
2

12

21 740
66 22

( )
C

P X
C

= = = ن) 0.25............................................................................................. ( =
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40 30 20 10 0 
ix 

7
22

 14
33

 1
11

 7
66

 2
33

 ( )iP X x= 

 

2 7 1 14 70 10 20 30 40
33 66 11 33 22

( )E X = × + × + × + × + × ،85
3

( )E X  ن)0.25............................... (=

3 عدد الحالات الممكنة : )-2
38 8436C =.   

( )
3

18
3
38

816 68
8436 703

C
P A

C
= =  ن)0.5...................................................................................................... (=

( )
1 2
18 20

3
38

3420 15
8436 37

C C
P B

C
×

= =  ن)0.5.............................................................................................. (=

( )
1 2 2 1
2 36 2 36

3
38

1296 108
8436 703

C C C C
P C

C
× + ×

= =  ن)0.5......................................................................... (=

( )
3

19
3
37

969 17
8436 148

C
P D

C
= =  ن)0.5...................................................................................................... (=
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I -(1 -(من أجل كل)- أnمن  : 1

9 72 70 9 2
8 8

n n
n

n n

U U
U

U U+

+ − +
= =

+ +
ن) 0.25........................................... (

0بــــــ)-      2 ...... ( )nU P n≤ ≤ 

0nمن أجل     = : 10 2
2

≤ )0  و منه :≥ )P  محققة 

)  نفرض صحة )P n 0 معناه 2nU≤ )1 ، نبرهن على صحة ≥ )P n 10 معناه : + 2nU +≤ ≤ 

  0 2nU≤ ≤،   8 8 10nU≤ + ≤   ،1 1 1
10 8 8nU

≤ ≤
+

  ، 70 70 70
8 8 10nU
− − −

≤ ≤
+

  

   1

10 2
4 nU +≤ ≤ )1 ومنه : ≥ )P n محققة . +

:  0 منn  ومنه : من أجل كل 2nU≤ ن)  0.5 ........................................................ ( حسب مبدأ البرهان بالتراجع .≥

 :   منnمن أجل كلجـــ)- 
( ) ( )2

1

1 29 2 2
8 8 8

n nn n n
n n n

n n n

U UU U U
U U U

U U U+

− + −+ − + +
− = − = =

+ + +
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:  0 منnلدينا من أجل كل   2nU≤ 1  ومنه :≥ 0nU + ،  8 0nU +  ، 1 0n nU U+ −  أي أن :  ≤

 ( )nU متزايدة تماما على ) ..................................................................................................................0.5(ن 

)هـ)-  )nU متزايدة تماما على :ن)0.25............................................................ (   فهي متقاربة2و محدودة من الأعلى بــ 

 :  منn)- أ)- من أجل كل2
( )

1

7 29 2 2 16 9 2
2 2

8 8 8
nn n n

n
n n n

UU U U
U

U U U+

−+ + − −
− = − = =

+ + +
     

  0nU ≥،  8 8nU + ≥،   
1 1

8 8nU
≤

+
  ،  7 7

8 8nU
≤

+
) و منه :   )1

72 2
8n nU U+− ≤  ن)0.5.............. (−

      بـــــــ)- 

 

 

 

 

 

 

 

  : منnو منه : من أجل كل
3 70 2
2 8

n

nU
 

≤ − ≤  
 

ن) 0.5............................................................................ (

3 7 0
2 8

lim
n

n→+∞

 
= 

 
2lim و منه :  nn

U
→+∞

 ن)0.25........................................................................................ (=

II-(1 -(من أجل كل nمن :  
( )
( )1

9 2
2 7 28 9 2 2 16

9 2 9 2 8 10 21
8

n

nn n n
n

n n n n

n

U
UU U U

V
U U U U
U

+

+
− ++ + − −

= = =
+ + + + ++
+

 

1

7
10n nV V+ )   ومنه := )nV: متتالية هندسية أساسها  

7
10

q 0وحدها الأول : =

1 2
2 1
1 1
2

V
−

= = −
+

 ن)0.5..................... (.
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 : 0 منn)- من أجل كل2

7
10

n
n

nV V q
 

= × = − 
 

 ن)0.25......................................................................... (

    
2
1

n
n

n

U
V

U
−

=
+

   ، ( )1 2n n nV U U+ = − ، 2n n n nV U U V× − = − −، ( )1 2n n nU V V− = − −  

  

7 2
2 10

1 71
10

n

n
n n

n

V
U

V

 
− + +  = =

−  
+  
 

 ن)0.5................................................................................................... ( 

3  -(0lim nn
V

→+∞
2limو منه :  = nn

U
→+∞

      ن)0.25ن)(0.25............................................................................ ( =

 )- لدينا :4
2

1
n

n
n

V
U

V
+

=
−

 ،  ( )1 2n n nU V V− = +  ، ( ) 71 2 2
10

n

n n nU V V
 

− = − − = − 
 

    

( )10 1 7 2 10n n n
n nU V − = − × ، ( ) ( )1 11 21 7 1 10

1 7 1 10
n n

nS + += − − −
− −

 ومنه : 

     
1 17 1 2 10 1
6 9

( )n n

nS
+ +− −

= ن) 0.5................................................................................................. ( −
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I-(  
( ) ( ) ( ) ( )
( )

2Ln a a Ln a Ln a Ln a

Ln a a Lna

 × = + =


× =

)  و منه : )2Ln a Lna= 

)   أي أن :  ) 1
2

Ln a Lna=) ........................................................................................................0.25(ن 

    II-(1 -(
1

lim ( )
x

g x
→

= −∞


 ، lim ( )
x

g x
→+∞

=      ن)0.25ن)(0.25....................................................... (∞+

    2 -(g قابلة للإشتقاق على gD :

1
1 12 0

12 2 1
2

'( )
( )

eg x
x x

e

 
 

= = 
− −  

 

) ..........................................0.25(ن 
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 ن)g : ) ......................................................................................................................0.25جدول تغيرات الدالة

 

3-( 
2 1 1 1 1 1 13 0

2 2 2 2 2 2
( )g Ln Ln

e e
= + = + = − +  ن)0.25........................................................... (=

)إشارة  )g x :) .................................................................................................................................0.25(ن 

 

III-(1-(
1 1

1
1 2
( )

lim lim
x x

f x xLn
x e→ →

−
= = −∞

−
 

 ن)0.25ن)(0.25.. ( من اليمين1غير قابلة للإشتقاق عند f ومنه:

 -   ( )fC 1يقبل نصف مماس عمودي عند النقطة 0( , )W) ............................................................................0.25(ن 

    2-( lim ( )
x

f x
→+∞

=  ن)0.25............................................................................................................. (∞+

    3 -(f 1قابلة للإشتقاق على المجال, +∞  :1 1 1 1
2 2 1 2

'( ) ( )
x xf x Ln g x

e x
 − −

= + × =  − 
 ن)0.25........ (

)'      إشارة  )f x من إشارة( )g x 1على المجال, +∞   :

   f: 3 متناقصة تماما على المجال, −∞  ، f : 3متزايدة تماما على المجال, +∞ ) .........................................0.25(ن 

  ن)f: ) ..................................................................................................................... 0.5   جدول تغيرات الدالة
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2
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−
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     1x 1   أو = 0
2

xLn
e
−

= ، 1 1 0
2 2

xLn
e

 −
= 

 
      ،1 1

2
x

e
−

= ،  1 2x e= +   . 

α   بما أن :  1 : فإن α 1 2e=  ن)0.25.................................................................................................. (+

) بــــ)- ) 1 11 2 1 2 1 2
2 2

: '( )( ) ( )T y f e x e f e x e= + − − + + = −  ن)0.25.......................................... (−

) جــ)- إنشاء )T،( )fCو ( )hC : ) ......................................................................................................0.75(ن  

 

5 -(( )hC هو نظير( )fC  بالنسبة لـــ( )'xx1على المجال, +∞ . ) ............................................................ 0.25(ن 
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 ن)0.25............................. (
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2

2 11 1
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2
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²
²

x x dx e Ln
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−
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 ن)0.25.............................................................................................. (∫−
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² ²
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 
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 
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3 146. ²S cm≈) ...........................................................................................................................0.75(ن 
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الشعبية الديمقراطية الجزائرية الجمهورية
التجريبي البكالوريا إمتحان

رياضيات الشعبة:
2023م ماي دورة:

الوطنية التربية وزارة
جيجل لولاية التربية مديرية

-جيجل الأولى المقاطعة

دقيقة و30 ساعات 4 المدة: الرياضيات مادة: في اختبار

التاليين: الموضوعين أحد يختار أن المترشح على
الأوّل: الموضوع

نقاط) 04 ) الأول: التمرين
كريات 5 و حمراوين كريتين على U2 كيس ويحتوي بيضاوين، وكريتين حمراء كريات 3 على U1 كيس يحتوي

اللمس. عند الكريات بين نميز لا بيضاء.
واحد آن في كريتين عشوائيا نسحب ثم ، U2 الكيس في ونضعها U1 الكيس من كريتين واحد آن وفي عشوائيا نسحب

.«U1 الكيس من حمراوين كريتين «سحب : A الحدثين: ونعتبر . U2 الكيس من

.«U2 الكيس من حمراوين كريتين «سحب : B
. B و A للحدثين العكسيين الحدثين B و A وليكن

. PA

(
B
) واستنتج ، PA (B) ثم P (A) الإحتمال احُسب ا/ /1

. PA (B) =
19
252 أن استنتج ثم ، P (

A∩ B
)
=

19
360 أن بين ب/

السحب. هذا تنمذج التي المقابلة الإحتمالات شجرة أتمم ثم انُقل ا/ /2
. P (A∪ B) احُسب ثم P (B) =

37
360 أن بين ب/

•

A

B

· · ·
B

19
252

· · ·

A

B

· · ·
B· · ·

· · ·

حمراوين؟ غير U1 من المسحوبتين الكريتين تكون أن إحتمال ما حمراوين، U2 من المسحوبتين الكريتين أن علما /3
لم إذا دج 2 ويخسر A الحدث تحقق إذا دج 1 اللاعب يربح العشوائية بالتجربة القيام عند التالية: اللعبة نقترح /4

. B الحدث يتحقق لم إذا دج 1 ويربح B الحدث تحقق إذا دج 2 ويخسر ، A الحدث يتحقق
الإجمالية. أوالخسارة الربح قيمة عن يعبر الذي العشوائي المتغير X ونعتبر

X العشوائي للمتغير الرياضي الأمل احُسب ب/ . احتماله قانون عرف ثم X العشوائي المتغير قيم عين ا/
نقاط) 04) الثاني: التمرين

. Sn = u0 +u1 + · · ·+un بــ: المعرف المجموع Sn وليكن ، un = 2n بــ: N على المعرفة (un) المتتالية نعتبر
بينهما. فيما أوليان unو Sn أن استنتج ثم ، un بدلالة Sn اكُتب /1

. 7 على un للعدد الإقليدية القسمة بواقي n الطبيعي العدد قيم حسب ادُرس ا/ /2
. 7 على A = (u2024 + u1962 − S1444)

1954
− 2 × 62022 للعدد: الإقليدية القسمة باقي عين ب/

. 7 لــ مضاعفاً S2n يكون أجلها من التي n الطبيعي العدد قيم عين ج/

. y و x الصحيحين المجهولين ذات 4x− 7y = 3 · · · (E) المعادلة نعتبر /3
. (E) المعادلة Z2 في حل ثم ، (E) للمعادلة حل (S2 − 1;S1) الثنائية أن بين ا/

7 من 1 صفحة



2023 ماي دورة: // رياضيات 3 المستوى: // الرياضيات مادة في تجريبية بكالوريا

. d = 3 أو d = 1 فإن d = PGCD (x;y) كان إذا أنه بين ب/

. طبيعي عدد α بحيث ، 4 الأساس ذي النظام في 1αα21α4 يكُتب الذي الطبيعي العدد N ليكن /4
العشري. النظام في N اكُتب ثم ، N للعدد قاسما 7 يكون حتى α الطبيعي العدد قيمة جد •

نقاط) 04 .5) الثالث: التمرين
Z

3
− 3Z2

+ 3Z+ 7 = 0 · · · (E) التالية: Z المجهول ذات المعادلة C المركبة الأعداد مجموعة في I/نعتبر
. (

Z+ 1
) (

Z
2
+ aZ+ b

)
= 0 المعادلة: تكافئ (E) المعادلة بحيث b و a الحقيقيين العددين عين /1

. (E) المعادلة C في حل /2
لواحقها ، D و C ، B ، A النقط نعتبر (O; u⃗, v⃗) ومتجانس متعامد معلم إلى المنسوب المركب المستوي في /II

. ZD = 3 و ZC = ZB ، ZB = 2 + i
√

3 ، ZA = −1 الترتيب: على

سالبا. حقيقيا (ZB − ZA)
n العدد يكون حتى n الطبيعي العدد قيم عين /1

. ABC المثلث طبيعة عين /2
تعيينه. يطُلب نقطي بتحويل D صورة A أن استنتج ثم ، الأسي الشكل على ZA − ZC

ZD − ZC

العدد اكُتب ا/ /3
. ADC بالمثلث المحيطة الدائرة قطر ونصف مركز أوجد ب/

Z+ 1 = 2k
√

3ei
π
6 حيث: Z اللاحقة ذات المركب المستوي من M النقط مجموعة (Γ) نعتبر ا/ /4

. (Γ) النقط مجموعة استنتج ثم
(−→
u ;−→AB

)
الموجهة للزاوية قيسا عين . [0;+∞[ المجال يمسح k مع

حيث: Z اللاحقة ذات المركب المستوي من M النقط مجموعة (γ) عين ب/
. k ∈ Z مع arg

(
Z2 − 1 − 4i

√
3
)
= arg

(
Z− 2 − i

√
3
)
+ kπ

نقاط) 07 .5) الرابع: التمرين
. g(x) = x2ex بــ: ]0;+∞[ المجال على المعرفة g الدالة I/لتكن

. ]0;+∞[ المجال على g الدالة تغير إتجاه ادُرس /1
. g(x) > g

(
1
x

)
فإن: x > 1 كان: إذا وأنه ، g(x) < g

(
1
x

)
فإن: 0 < x < 1 كان: إذا أنه: استنتج /2

f(x) = (x2 − 2x+ 2)ex + e
1
x − 3e بــ: ]0;+∞[ المجال على المعرفة f الدالة II/لتكن

.
(
O; i⃗, j⃗

)
ومتجانس متعامد معلم إلى المنسوب المستوي في البياني تمثيلها (Cf) وليكن

h(x) = e
1
x − 3e بــ: ]0;+∞[ على المعرفة الدالة h نعتبر و

.(7 الصفحة الملحق في (مُوضح السابق المعلم في البياني تمثيلها (Ch) ليكن و

هندسيا. النتيجة وفسر lim
x

>−→0
f (x) و ، lim

x→+∞ f (x) احُسب /1

. f′(1) احُسب ثم ، f′(x) = g(x) − g

(
1
x

)
: ]0;+∞[ المجال من x كل أجل من أنه بين ا/ /2

. تغيراتها جدول شكل ثم ، ]0;+∞[ المجال على f الدالة تغير إتجاه اِستنتج ب/

7 من 2 صفحة
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حيث: β و α فاصلتيهما نقطتين في الفواصل محور حامل يقطع (Cf) المنحنى أن بين ا/ /3
. 1.5 < β < 1.6 و 0.5 < α < 0.6

. (Ch) للمنحنى بالنسبة (Cf) المنحنى وضعية ادُرس ب/
معادلته. تعيين يطُلب ،1 الفاصلة ذات النقطة عند (T) مماسا يقبل (Cf) المنحنى أن بين ج/
الإجابة). ورقة مع ويعُاد 7 الصفحة الملحق على يكون (الإنشاء . (T) و (Cf) أنشئ ا/ /4

متمايزين. حلين f(x) = f(m) المعادلة: تقبل بحيث m تماما الموجب الحقيقي الوسيط قيم أوجد ب/

.
x∫
1
(t2 − 2t+ 2)etdt = (x2 − 4x+ 6)ex − 3e : ]0;+∞[ المجال من x كل أجل من أنه بين ا/ /5

(Cf) بالمنحيين المحدد المستوي من الحيز مساحة A (λ) ولتكن . ]0; 1] المجال من حقيقيا عددا λ ليكن ب/
. x = 1 و x = λ معادلتيهما: اللذين والمستقيمين (Ch) و

. lim
λ

>−→0
A (λ) احُسب ثم A (λ) اِستنتج •

الأوّل. الموضوع انتهى

7 من 3 صفحة
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الثاّني: الموضوع

نقاط) 04) الأول: التمرين
. y و x الصحيحين المجهولين ذات 2022x− 1443y = 9 · · · (E) المعادلة نعتبر /1

. Z2 في حلولا تقبل (E) المعادلة أن استنتج ثم ،1443 و 2022 للعددين الأكبر المشترك القاسم جد ا/
لها. حل (5; 7) الثنائية أن علما (E) المعادلة Z2 في حل ب/

.
λ ≡ 1 [674]

λ ≡ 4 [481]
الجملة: تحقق التي λ الصحيحة الأعداد قيم استنتج ج/

. 9 على 7n للعدد الإقليدية القسمة بواقي n الطبيعي العدد قيم حسب ادُرس ا/ /2
. 9 على A = 14412020 + 14422021 + 14432022 للعدد: الإقليدية القسمة باقي استنتج ب/

. β = 212335 و α = 310425 الشكل: على 5 أساسه الذي التعداد نظام في يكُتبان طبيعيان عددان β و α /3
. العشري النظام في β و α العددين اكُتب ا/

.
αx− βy = 9

7x+y + 2n2 ≡ 0 [9]
يكون: أجلها من التي n الطبيعي العدد قيم عين طبيعيان. عددان y و x ب/

نقاط) 04) الثاني: التمرين
3 ، 2 ، 2 ، 1 ، 1 ، 1 الأرقام: تحمل كريات 6 على U1 الصندوق يحتوي بحيث: شفافين غير صندوقين U2 و U1

اللمس. عند بينها نفرق لا متماثلة الكريات كل . 2 ، 2 ، 1 ، 1 الأرقام: تحمل كريات 4 على U2 الصندوق ويحتوي
على تحصلنا فإذا ، 10 إلى 1 من مرقمة متماثلة بطاقات 10 على يحتوي كيس من عشوائيا واحدة بطاقة بسحب نقوم
عشوائيا نسحب الحالات باقي وفي ، U1 الصندوق من إرجاع دون التوالي على كريتين عشوائيا نسحب أولي عدد

. U2 من بالإرجاع التوالي على كريتين

فرديين». رقمين تحملان كريتين «سحب : A التالية: الأحداث نعتبر /1
زوجيين». رقمين تحملان كريتين «سحب : B

زوجيا». رقما تحمل والأخرى فرديا رقما تحمل إحداهما كريتين «سحب : C

الترتيب. على C و B ، A الأحداث: احتمالات P (C) و P (B) ، P (A) احُسب: ا/
زوجيين. المسحوبين الرقمين أن شرط U1 الصندوق من السحب احتمال PB(U1) احُسب ب/

في كريات ثلاث عشوائيا V الصندوق من نسحب ثم ، V جديد صندوق في U2 و U1 الصندوقين محتوى نفرغ /2
. المسحوبة الأرقام جداء سحب نتيجة بكل يرفق الذي العشوائي المتغير X وليكن واحد. آن

. X العشوائي المتغير قيم عين ا/
. الرياضياتي أمله احُسب ثم X العشوائي للمتغير الإحتمال قانون عرف ب/

. « log (X− 2) < 1
2 » الحدث: احتمال احُسب ج/

7 من 4 صفحة
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نقاط) 04) الثالث: التمرين
، 0 < α < β حيث: v0 = β و u0 = α يلي: كما معرفتين متتاليتين (vn) و (un)

vn+1 =
un + vn

2 و un+1 =
2unvn

un + vn

: n طبيعي عدد كل أجل ومن

. 0 < un ≤ vn : n طبيعي عدد كل أجل من أنه بالتراجع برهن /1
. vn+1 − un+1 ≤

1
2 (vn − un) : n طبيعي عدد كل أجل من أنه برهن ا/ /2

. lim
n→+∞ (vn − un) واستنتج ، vn − un ≤ 1

2n
(β− α) : n طبيعي عدد كل أجل من أنه بين ب/

. N على (vn) و (un) المتتاليتين من كل تغير إتجاه ادُرس ا/ /3
متجاورتان. (vn) و (un) المتتاليتين أن بين ب/

. wn = un × vn بــ: N على المعرفة (wn) المتتالية نعتبر /4
. β و α بدلالة قيمتها عين ثم N على ثابتة (wn) المتتالية أن أثبت ا/

تعيينها. يطُلب l النهاية نفس نحو متقاربتان (vn) و (un) المتتاليتين أن بين ب/

نقاط) 08) الرابع: التمرين

.


f (x) = x ln

(
x+ 2
x

)
; x ∈ ]0;+∞[

f (0) = 0
بــ: [0;+∞[ المجال على المعرفة f الدالة I/لتكن

.
(
O; i⃗, j⃗

)
ومتجانس متعامد معلم إلى المنسوب المستوي في البياني تمثيلها (Cf) وليكن

. 0 يمين على مستمرة f الدالة أن برهن ا/ /1
؟ 0 يمين على للإشتقاق قابلة الدالة هل ب/

. h(x) = 2
x

بــ: ]0;+∞[ على المعرفة الدالة h لتكن ج/

. lim
x→+∞ f (x) = 2 أن: بين ثم ، f(x) = 2 ln (1 + h(x))

h(x)
فإن: ]0;+∞[ من x كل أجل من أنه بين •

. f′′(x) = −4
x (x+ 2)2 أن: تحقق ثم ، f′(x) احُسب ]0;+∞[ من x كل أجل من ا/ /2

. lim
x→+∞ f′ (x) عين ثم ، ]0;+∞[ المجال على f′ الدالة تغير إتجاه ادُرس ب/

. [0;+∞[ على f الدالة تغيرات جدول شكل ثم ]0;+∞[ على f′(x) إشارة استنتج ج/
الترتيب. على O المبدأ وعند A (2; f(2)) النقطة عند (Cf) لــ المماسين (T2) و (T1) من لكل معادلة اكُتب /3

u(x) =
2x

x+ 2 بــ: ]0;+∞[ على المعرفة الدالة u II/لتكن
أدناه). الشكل (الموضح السابق المعلم في البياني تمثيلها (γ) ليكن و

. u الدالة تغيرات جدول شكل ا/ /1
. (γ) و (Cf) لــ النسبي الوضع واستنتج f(x)−u(x) = xf′(x) : ]0;+∞[ من x كل أجل من أنه بين ب/

. (T2) و (Cf) أنشئ ثم ، 2 الفاصلة ذات (γ) من B النقطة علمّ /2

7 من 5 صفحة
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محور يقطع λ الفاصلة ذات النقطة عند (Cf) للمنحنى المماس أن بين تماما. موجب حقيقي عدد λ ا/ /3
. u(λ) ترتيبها التي I النقطة في التراتيب

، λ الفاصلة ذات النقطة في (Cf) لــ المماس لإنشاء طريقة عين (γ) المنحنى باستعمال ب/
. (T1) المماس أنشئ ثم

−1 1 2 3 4 5 6 7 8

−2

−1

1

2 (γ)

x

y

الثاني. الموضوع انتهى

التنقيط: وسلم النموذجية الإجابة مع إلكترونيا، الموضوع على الإطلاع رابط

البكالوريا,, شهادة في للجميع ,,بالتوفيق
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 د  30سا و    04المدّة:                                   اختبار في مادة: الر�ضيات                                                  
 على المترشّح أن یختار أحد الموضوعین الآتیین: 

 الموضوع الأول 

 نقاط) 04(التمرین الأول:      
)2المعادلة:  الأعداد المركّبة   مجموعة في  حلّ          )1 4)( 4 16) 0z z z− + + = 
)ومتجانس المستوي المركب مزود بمعلم متعامد   )2 ); ,O u v

 

  .A،B وC  الترتیب ثلاث نقط لواحقھا على 

4Az =،2 2 3Bz i= − Cو  + Bz z= 
ئرة یطلب  اتنتمي إلى نفس الد  Cو A ،B  أن النقط على الشكل الأسي ثم بین Czو Az ،Bzأكتب الأعداد المركبة   •

 تعیین عناصرھا الممیزة. 

Bحیث:   Lنعتبر العدد المركب  )3 A

C A

z zL
z z
−

=
−

. 

 على الشكل الأسي ثم فسر النتائج المحصل علیھا ھندسیا. Lأكتب العدد  -أ
 .ABCاستنتج طبیعة المثلث  -ب 
 .حقیقي سالب  nLحتى یكون العدد المركب  nعین قیم العدد الطبیعي   -ج
 أوجد عبارتھ المركبة. . CإلىBویحول  Aالذي مركزه  rما طبیعة التحویل  -د 
 .rبالتحویل  Cصورة  Eلاحقة النقطة Ezعین   -ه
 .؟ علل إجابتك ABCEما طبیعة الرباعي   - و

4( ( )γ مجموعة النقط M  من المستوي ذات اللاحقةz  2حیث 2 3 4iz i z+ − = − 
)تنتمیان إلى Bو Eمن النقطتین  بین أن كلا  -أ )γ 

)عین طبیعة المجموعة -ب  )γ. 
 نقاط) 04 : (الثانيالتمرین      

)ثنائیة     نعتبر )0;x q  0حیثx  وq    عددین طبیعیین غیر معدومین و( )0gcd , 1p x q =  .( )nx   متتالیة ھندسیة
n  :2، وتحقق من أجل كل عدد طبیعي 0xوحدھا الأول    qأساسھا

1 3 02 44 0n
n nx x x q+ ++ − = 

3بین أن:   -أ  )1
02 44q q x+ =  

): nأجل كل عدد طبیعي  منأنھ  بین  - ب    )2gcd 1 2 ,4 1p q+   qو 0xثم حدد قیمة كل من    =

)یلي   فیمانأخذ  )2 ) ( )0; 3;4x q n  :0ونضع من أجل عدد طبیعي غیر معدوم    = 1 2n nS x x x x= + + + ⋅⋅⋅+ 
]: nبین أنھ من أجل كل عدد طبیعي   -أ ]0 3nS ≡  

n   :1تحقق أنھ من أجل كل عدد طبیعي   -ب  4 3n nS S+ = ):قیمة العدد ، ثم حدد  + )1gcd ;n np S S+ 
]حتى یكون  nعین قیم العدد الطبیعي -ج ]0 5nS ≡  

 . 17على  27Sحدد باقي قسمة العدد  -أ )3
  27Sقواسم أولیة للعدد  ة استنتج ثلاث -ب 

 4من  1صفحة 
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    نقاط) 04التمرین الثالث: (
كریات صفراء وكریتین خضراوین. الكریات متماثلة لانفرق بینھا   3كریات حمراء و 5على Uوعاء    یحتوي

  .Uباللمس، نسحب عشوائیا في آن واحد ثلاث كریات من الوعاء 
A وBوC أحداث حیث:   ثلاثة 

• A"الحصول على ثلاث كریات حمراء " : 
• B "الحصول على ثلاث كریات من نفس اللون " : 
• C"الحصول على ثلاث كریات مختلفة اللون مثنى مثنى " : 

)أحسب  )1 )P Aو( )P B و( )P C  احتمال الأحداثA وB وC  على الترتیب. 
2( X .المتغیر العشوائي الذي یرفق بكل سحبة عدد ألوان الكریات المسحوبة 

 ثم أحسب أملھ الریاضیاتي.Xعرف قانون الاحتمال للمتغیر العشوائي   •
)نظیف  )3 5)n 5n  حیث  Uكریة حمراء إلى الوعاء −  ، ثم نسحب عشوائیا كریتین على التوالي دون إرجاع.   ≤

D وE  :حدثین حیث 
• D "الحصول على كریتین حمراوین " : 
• E "الحصول على كریتین من نفس اللون " : 

)برھن أن:  -أ )
( )( )

1
P( )

5 4
n n

D
n n

−
=

+ +
. 

)Pالعدد nأحسب بدلالة  -ب  )E احتمال الحدثE. 

)بحیث: nعین قیم العدد الطبیعي -ج ) 1
2

P E ≥. 

 نقاط) 07التمرین الرابع: (    
 

mf الدالة المعرفة على   بـ( ) ( )2 1x x
mf x e m e m− −= − +  وسیط حقیقي  mحیث  +

( )mC التمثیل البیاني للدالةmf  في معلم متعامد ومتجانس( ); ,O i j
 

2i. حیث   cm=


 

I.  1   :نضعفي ھذا الجزءm = 
   1fأدرس تغیرات الدالة )1
)برھن أن المنحني -أ )2 )1C    0یقبلA  یطلب تعیین إحداثییھا  انعطافنقطة. 

)ل ـ أكتب معادلة -ب  )T  المماس للمنحني( )1C 0عند النقطةA  .ثم أنشئھ 
)أنشئ المنحني   -ج )1C 

II.   
)المنحنیات بین أن جمیع  -أ )1 )mC    یطلب تعیین إحداثییھا.   ثابتةتشترك في نقطة 

)وجود نقط تقاطع المنحني   mناقش حسب قیم العدد الحقیقي  -ب  )mC  .مع حامل محور الفواصل 
)، ثم عین المستقیمات المقاربة للمنحني    mfأدرس تغیرات الدالة )2 )mC. 
1حیث:عددین حقیقین  2mو1m -أ )3 2m m<  أدرس الوضع النسبي للمنحنیین ( )1m

C و( )2m
C  

)أنشئ (دون دراسة التغیرات) المنحنیین   -ب  )2C− و( )3C  .في نفس المعلم السابق 
 .mبدلالة  myو mxأكنب كل منmxالتي تأخذھا عند mfالقیمة الحدیة المحلیة للدالة   myنعتبر  )4

)للمنحني  mاستنتج معادلة مستقلة عن   )P  مجموعة النقط( );m mM x y لماm یمسح] [1;− +∞.  
 انتھى الموضوع الأول

 4من  2صفحة 
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 الموضوع الثاني 

. قاط)ن 04التمرین الأول: (  
):   ة التالیة نعتبر المعادل )E  7 5 11 .......x y−  عددان صحیحان  yو xحیث    =

)أ) بین أنھ إذا كانت الثنائیة   )1 );x y   حل للمعادلة( )E   فإن[ ]3 5x ≡ 
)ب) استنتج حلول المعادلة   )E 

)عین الثنائیات   ج) );x y   حلول المعادلة( )E   بحیث یكون( ); 11PGCD x y = 

 11على  7nو   5nبواقي القسمة الاقلیدیة لكل من   nالطبیعي أ) أدرس حسب قیم العدد  )2
20235حتى یكون    nقیم العدد الطبیعي ب) عین  7n  11قابلا للقسمة على   +

3( a  وb  7عددان طبیعیان غیر معدومین كلاھما أصغر تماما من ،N  01عدد طبیعي یكتبa b   في النظام العشري 
]تحقق أن    )أ ]310 1 11≡ − 

 4ھو  11إذا علمت أن باقي قسمتھ على   Nعین قیمة العدد  )ب 
 11في نظام التعداد ذي الاساس   Nج) أكتب العدد 

. )قاطن 04التمرین الثاني: (  
 ن،الكریات متماثلة اتان خضراویات حمراء وكریكر 3كریات بیضاء و   5 على Uیحتوي كیس           
 ولانفرق بینھا عند اللمس ، نسحب عشوائیا وفي آن واحد ثلاث كریات من ھذا الكیس  

  أحسب إحتمال الحادثتین التالیتین :  )1  

A            " الكریات الثلاثة المسحوبة من نفس اللون " : 

      B  " من بین الكریات الثلاثة المسحوبة توجد كرة واحدة فقط خضراء  " : 

 الذي یرفق بكل نتیجة سحب عدد الألوان الظاھرة   Xالمتغیر العشوائي نعتبر  )2  

  Xعین قانون احتمال المتغیر  أ)      

   Xاحسب الأمل الریاضیاتي والتباین للمتغیر العشوائي  ب)      

 ة خضراءیتین حمراوین وكریتین بیضاوین وكر ی بھ كر Vوكیس آخر  Uفي تجربة مستقلة نعتبر الكیس )3  

 Uنسحب كرة من الكیس  6 ، إذا ظھر الرقم6 إلى 1  نرمي حجر نرد غیر مزیف مرقم من     

 Vة من الكیسیوإلا نسحب كر    

5ة بیضاء ھو  یبین أن احتمال سحب كر )أ
12

 

 Vاحتمال ان تكون من الكیس ة المسحوبة بیضاء فما یعلما أن الكر )ب
 .نقاط) 04التمرین الثالث: (

   a  عدد حقیقي موجب تماما 
    f   الدالة المعرفة والقابلة للاشتقاق على المجال[ )بــ:  ∞+;0] ) 21f x ax= + 

]متزایدة تماما على المجال  fبین أن الدالة    -      [0;+∞ 
      ( )nu  0بــحدھا الأول   عددیة معرفة   متتالیة 0u ):  nومن أجل كل عدد طبیعي   = )1n nu f u+ =  

 4من  3صفحة 
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0نفرض أن   )1 1a< < 

n :10أنھ من أجل كل عدد طبیعي برھن بالتراجع   )أ
1nu a

≤ ≤
−

     

)بین أن   )ب )nuتماما على    متزایدة واستنتج أنھا متقاربة ثم احسب نھایتھا ، 

1aنضع   )2  أجل كل عدد طبیعي   ومنn  :2   بــ 2
1n n nv u u+= −   

)أثبت  أن   )أ )nv  أساسھا و حدھا الاول.   یطلب تعیین  ھندسیة 

n :2استنتج أنھ من أجل كل عدد طبیعي   )ب 2
1

n
n nu u a+ − = 

)نعرف المتتالیة   nمن أجل كل عدد طبیعي   ج)         )nw   :كالآتي 

   0 0w 1nومن أجل كل    =       ،2 11 .... n
nw a a a −= + + + +  

 aو  nبدلالة   nwأكتب عبارة الحد العام  -        
n :nأنھ من أجل كل عدد طبیعي   بین  -         nu w=   ثم أحسبnn

u
+∞

lim    

 نقاط) 08 : (الرابعالتمرین 

(I   نعتبر الدالةg  المجال المعرفة على] )  : یلي  كما   0;∞+] ) 2 lng x x x= + −  
  gتغیر الدالة اتجاه أدرس  )1
)ثم استنتج إشارة  g(1)أحسب  )2 )g x  على المجال] [+∞;0   

(II  لتكن الدالةf   علىالمعرفة∗
  التالیة بالعبارة :   ( ) ( )2ln1

2
x

f x x e
x

 
 = − + −
 
 

 

        ( )fC   تمثیلھا البیاني المستوي المنسوب إلى المعلم المتعامد والمتجانس( ; , )O i j
 

 
[من   xأ) من أجل كل عدد حقیقي   )1 )أحسب   0;∞+] ) ( )f x f x−  . وفسر النتیجة بیانیا  +

)ب) أحسب      )
0

lim
x

f x
→

)و )lim
x

f x
→+∞

)ثم استنتج   )lim
x

f x
→−∞

)و )
0

lim
x

f x
→

 

)معدوم، غیر  xأ) بین أنھ من أجل كل عدد حقیقي  )2 ) ( )2

22
g x

f x
x

−
′ =  

    ھاوشكل جدول تغیرات fب) استنتج اتجاه تغیر الدالة  

)بین أن المستقیم   )3 1ذو المعادلة   ∆(
2 2

ey x= − )مقارب ل ـ + )fC   ثم أدرس وضعیة( )fC بالنسبة إلى( )∆ . 

)أ) أثبت أنھ یوجد مماسان  )4 )T  و(  ')T  للمنحنى( )fC   یوازیان(  یطلب تحدید معادلة كل منھما.  ∆(
)ب) بین أن   )fC  یقطع حامل محور الفواصل في نقطتین فاصلتاھماα  وβ   حیث 

        2 2,1α< 0,5و   > 0,4β− < < − 
)من   أرسم كلاّ  )ج )∆، ( )T،  (  ')T  والمنحني( )fC . 

)2حتى تقبل المعادلة   mعین بیانیا قیم الوسیط الحقیقي   )5 2 ) ln( )x e m x−  حلا وحیدا  =
)أحسب  )6 )A α   مساحة الحیز المستوي المحدد بالمنحني( )fC  والمستقیم(  والمستقیمین  ∆(

1xاللذین معادلتھما:    xو   = α=                                                        ي انتھى الموضوع الثان 
 

 4من  4 ةصفح   
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 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية 
 وزارة التربية الوطنية 

        مديرية التربية لولاية وهران

    (وهران شرق  )المقاطعة الأولى 

 في مادة الرياضيات 2022الامتحان التجريبي لبكالوريا 
 أربع ساعات  و نصف : رياضيات                                                المدة :الشعبة 

 فقط على المترشح أن يختار أحد الموضوعين      
 الموضوع الأول

  (ن05)التمرين الأول
ٌّــن أن  (أ (1  .عدد أولً 193ب

 . إلى جداء عوامل أولٌة 206حلـّــل  (ب

4𝑥   : حٌث𝑦 و𝑥 المجهولٌن الصحٌحٌن  ذات E نعتبر المعادلة  (2 − 193𝑦 = 78. 

;𝑎 جــد الثنائٌة الطبٌعٌة ( أ 𝑏  التً تحقق  : 
𝑃𝑃𝐶𝑀 𝑎; 𝑏 = 618
𝑃𝐺𝐶𝐷 𝑎; 𝑏 = 3

4𝑎 و  − 193𝑏 = 78  

 . 𝐸 استنتج حلول المعادلة  ( ب

3) 𝑀و 𝑁عددان طبٌعٌان ٌكتبان على الترتٌب 𝛼12𝛽       5 و𝛽1𝛼       و7 فً نظام التعداد ذو الأساس 𝑀 ≡ 𝑁 193  

 .7 رقمان طبٌعٌان كل منهما أصغر من 𝛽و 𝛼حٌث .

44𝛼تحقّــق أن ( أ + 48𝛽 ≡ 78 193 .  

ٌّــن أن ( ب 11𝛼ب + 12𝛽 = 116.  

ٌّــن (جـ  .ري فً النظام  العش𝑁 و𝑀  ثم أكتب𝛽 و𝛼ع
  (ن04)ثـــاني التمرين ال

 مغشوش و فٌه كل وجهٌن متقابلٌن منه ٌحملان نفس 𝐴 متماثلان من حٌث الشكل إلا أن النرد𝐵 و𝐴ٌمتلك لاعب نردٌن 

𝑖 حٌث  𝑖الرقم ∈  1; 2;  لٌس مغشوشا وفٌه 𝐵، أما النرد (كل رقم من الأرقام الثلاثة مسجل على وجهٌن متقابلٌن )  3

لاحتمال ظهور الوجه الذي 𝑃𝑖ٌرمً اللاعب أحد النردٌن و نرمز بـ  . 2و ثلاثة أوجه تحمل الرقم1ثلاثة أوجه تحمل الرقم 

  (Bأو رمً النردAرمً النرد )فً الحالتٌن 𝑖 ٌحمل الرقم 

علما أنها تشكل ثلاث حدود متتابعة من متتالٌة حسابٌة أساسها𝑝1 ، 𝑝2 ،𝑝3أحسب   ،Aٌرمً اللاعب النرد  (1
1

4
.  

 B فً حالة رمً النرد .𝑝1 ، 𝑝2أحسب (2

 .الذي ٌأخذ كقٌم له  مجموع رقمً الوجهٌن العلوٌٌن 𝑋و نعتبر المتغٌر العشوائً ، نرمً  النردٌن فً آن واحد  (3

 . وأحسب أمله الرٌاضٌات𝑋ًعـرّف قانون احتمال المتغٌر العشوائً 

 

 4من1الصفحة 



  (ن04)ثـــالث التمرين ال
𝑈𝑛+1:  بـ𝑛 المعرفة من أجل كل عدد طبٌعً  𝑈n نعتبر المتتالٌة  =

2𝑈𝑛

 𝑈𝑛+1
𝑈0  و   = 2 

ٌّـن أنه من أجل كل عدد طبٌعً  (أ (1 𝑈𝑛+1 : فإن 𝑛ب = 2 𝑈𝑛 + 1 −  
2

 𝑈𝑛+1
 

𝑛 : 1برهن بالتراجع أنه من أجل كل عدد طبٌعً  (ب < 𝑈𝑛 < 3 

ٌّـن أن المتتالٌة  (جـ  . متزاٌدة تماما ثم استنتج أنها متقاربة  𝑈n ب

ٌّــن أنه من أجل كل عدد طبٌعً  (أ (2 𝑛 ، 9ب − 𝑈𝑛+1
2 < 4 3 − 𝑈𝑛  

ٌّــن أنه من أجل كل عدد طبٌعً   (ب 3 ،ب − 𝑈𝑛+1  <
4

5
 3 − 𝑈𝑛  

ٌّــن أنه من أجل كل عدد طبٌعً  (جـ 𝑛،  3ب − 𝑈𝑛 <  
4

5
 
𝑛

 

←لمّــــــا . 𝑈n استنتج نهاٌة  (د 𝑛  ∞ 

  (ن07)رابع التمرين ال

Ι) العددٌة ةنعتبر الدال  𝑔 0  المعرفة على; = 𝑔 𝑥:  بـ  ∞+ 2𝑥 𝑥 − 2 + 𝑙𝑛𝑥 

;0   على 𝑔أدرس اتجاه تغٌر (1 +∞ . 

;0   على  𝑔 𝑥 ثم استنتج إشارة  𝑔 1 أحسب (2 +∞ . 

ΙΙ)ة نعتبر الدال 𝑓 0  المعرفة على; = 𝑓 𝑥:  بـ  ∞+
𝑙𝑛𝑥

 𝑥
+ 1 − 𝑥 

;𝑂 منسوب الى معلم متعامد و متجانس المستو ال تمثٌلها البٌانً فً  𝐶𝑓 ولٌكن  𝑖   , 𝑗   

ٌّــن أن (1 ∞+→lim𝑥ب
𝑙𝑛𝑥

 𝑥
= 0.   

 . ∞+ عند  و0عند 𝑓نهاٌات الدالة أحسب   (2

ٌّــن أن المستقٌم  (أ (3 𝑦 ذو المعادلة  ∆ ب = −𝑥 +   . ∞+بجوار 𝐶𝑓  مقارب مائل لـ 1

  . ∆  و 𝐶𝑓 أدرس الوضع النسبً للمنحنى (ب

ًّ  (أ (4 ;0  من𝑥نه من أجل كل عدد حقٌقً أن ــب +∞ :  𝑓 ′ 𝑥 = −  
𝑔(𝑥)

2𝑥 𝑥
 

 . 𝑓الدالة  شكّــــل جدول تغٌرات ( ت

  . 𝐶𝑓 أنشئ المنحنى  (5

 :باستعمال التكامل بالتجزئة جد العدد الحقٌقً  (أ (6
𝑙𝑛𝑥

 𝑥
 𝑑𝑥

1

𝑒−2 

𝑥: و المستقٌمٌن اللذٌن معادلتٌهما  ∆ و  𝐶𝑓  مساحة للحٌز المحدد بالمنحنى  أحسب (       ب = e−2و x=1  .  

ΙΙΙ)) ة نعتبر الدال 𝑕 المعرفة علىℝ بـ  :𝑕 𝑥 = 𝑥𝑒−
𝑥

2 − 𝑒𝑥 + 1 

1)  ًّ = 𝑥 :𝑕 𝑥ن انه من أجل كل عدد حقٌقً ــب 𝑓(𝑒𝑥) 

 .  𝑕استنتج جدول تغٌرات الدالة  (2
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  ال�	ض	ع ال�اني                                           

  نق�)4.5ال����� الأول:(

aال�الة  1ع�د ح��قي م�ج� ت�اما و���لف ع� ��]و القابلة للإش�قاق على ال�ع�فةf. نع� [0;+∞  :  

                                   ( ) 21 .f x a x= +  

]م�.ای�ة ت�اما على f.ت+ق* أن ال�الة 1 [0;+∞   .  

2.( )nu  م��ال�ة مع�فةℕ  : على بـ
( )

0

1

0

n n

u

u f u+

=
 =

  

(I  : 0نف�ض أن 1a≺ ≺  

،          nأ)ب�ه� 8ال��اجع أنه م� أجل 5ل ع�د 3��عي
1

0
1

nu
a

≤ ≤
−

       .  

)بـ) ب>� أن  )nu . م�.ای�ة  

)ال�ةجـ) إس�<�ج  أن ال��� )nu .ع>� نهای�ها Bة .ثDم�قار  

(II    عF1نa ≻ :  

)نع��� ال���ال�ة الع�دGة  )nv ال�ع�فة علىℕ       : 2بــ 2
1n n nv u u+= −       .  

)أن  ب>�  )أ )nv .   ل� تع>>� أساسها وح�ها الأولJG م��ال�ة ه<�س�ة 

n      :2إس�<�ج أنه م� أجل 5ل ع�د 3��عي  )ب 2
1

n
n nu u a+ − =               . 

)نع�ف ال���ال�ة  nجـ)م� أجل 5ل ع�د 3��عي )nSكالآتي    :  

 0 0S 1nم� أجل 5ل و      = ≥     ،2 3 11 ...... n
nS a a a a −= + + + + +    

  ،  nت+ق* أن م� أجل 5ل ع�د 3��عي  
1

1

n

n

a
S

a

−=
−

  .  

��عي د) إس�<�ج أنه م� أجل 5ل ع�د 3n :n nu S=    ةGنها �Oأح Bث.( )nu   .  

 نق�)4.5ال����� ال�اني:(

1. a وb لPQالأساس ثلاثة على ال Tام ذW>ان في الD��Pان م�X��201aع�دان 3 100bو    = = 

  في ال<Wام العb . T�Qو  �a الع�دی� �أك         

2. x  ،y  ع�دان ص+�+ان  و( )E  ل�]ه�لال�عادلة ذات ا( ; )x y : ال�ال�ة 

                                     3ax by− =  
)أ)ب>� أنه إذاكان^ ال[<ائ�ة  ; )x yحلا لل�عادلة( )E  : فإن   [ ]0 3x ≡  .  

0صا بــ)إس�<�ج حلا خا 0( ; )x y a<00   ح 5x≤ ).ثB حل ال�عادلة     ≻ )E  .  

)ح>y  aو xإلى القاسB ال���Qك الأك�� للع�دی� d.ن�م. 8ال�م. 3 ; )x y حل لل�عادلة( )E.  

 ؟  dأ)ماهي ال��B ال��P<ة للع�د   

)بـ) ب>� ان  ) ( )gcd , gcd ,3p x y p y=  .  

)جـ)ع>� ال[<ائ�ات  ; )x y  حل�ل ال�عادلة( )E  ن�PG ح�ى  
y

x
  �O5ا  قابلا للإخ�.ال   . 
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4  (( )nu و( )nv  اب>�ان مع�ف�ان علىOم��ال>�ان حℕ :  0 2u =    ،  0 5v =     

                                               1 19n nu u+ = 1و       + 9n nv v+ = +  

)ع>� 5ل ال[<ائ�ات- );p q  ة�X��Jال�ي ت+ق*للأع�اد ال    ،p qu v=     20وq p− ≤     .  

 نق�)4ال����� ال�ال! :(

  Dع �5ات ح��اء و�5ت>� س�داو�� لا نف�ق ب><ها ع<� الل�j.ك��i jه أر 

  � في آن واح� .>لأولى نO+� م� الj�m ع�Qائ�ا �5تالع�ل�ة ا

  "لان+qل على أT �5ة س�داء" 0Aن�م. بـ ، إلى ال+�ادث ، 

                           1A ل على �5ة�q+ال""rس�داء واح�ة فق  

                            2A "ل على �5ت>� س�داو���q+ال"  

)أح�O 5ل م�    )0p A ،( )1p A  و( )2p A.  

  .FGاأ� في آن واح�>نO+� �5ت ي إذال[انلO+� في الj�m أرDع �5ات .نق�م 8ا یsقى.8ع� ع�ل�ة الO+� الأول ،2

  "أT �5ة س�داءفي  الO+� ال[اني "لان+qل على  0B:       إلى ال+�ادث ن�م. 

                           1B في rل على �5ة س�داء واح�ة فق�q+ال[اني"ال �+Oال "  

                          2B  ل على �5ت>� س�داو�� في�q+ال[اني"ال �+Oال "  

)أ)أح�O 5ل م�   )
0 0Ap B  ،( )

1 0Ap B و( )
2 0Ap B    ب>� أن Bث.( )0

2

5
p B =  .  

)بـ)أح�O 5ل )1p B  و( )2p B   .  

  ؟الO+� الأول.ماإح��ال ال+�qل على �5ة س�داءواح�ة في الO+� ال[انيعلى �5ة س�داء في  أن<ا 8إف��اضجـ)

3. C ال+ادثة �� . "إلى الO+� ال[اني  8ع� الO+� الأول والإض�ار ،ل+�qل على �5ت>� س�داو��"ا  نع�

        �Oأح( )p C    .           

  نق�)7ال����� ال�ا#ع:(

(I1 ال�الة �mل� .u  ال�ع�فة علىℝ  :   بـــ( ) xu x xe= 

،   xثB إس�<�ج أنه م� أجل 5ل ع�د ح��قيuأدرس إت]اه تغ>� ال�الة 
1xxe
e

≥ −       . 

2 .g دالة مع�فة على] )    بـــ :   ∞−0;[ ) ( )21 1 xg x x x e= − + +  

[م�   xب>� أن م� أجل 5ل  �g ال�الة8اس�ع�ال إت]اه تغ>-أ        ];0−∞      ،( ) 0g x ≥    . 

  )∞−ع/.  g( لا%,ل* ح)اب نها%ة           

(II�mل�f ال�الة ال�ع�فة علىℝ      :أتيG 5�ا
( )

( )

1
0

1

ln 1 0
2

x

x
f x x

xe
x

f x x x

+ = ≤ +


  = +   
≻

                         

�Pل�( )C Bاني في معل��)م�عام� و م�]انj  ت�[>لها ال ); ,O i j
� �

  ) 2cmال�ح�ة (.

 ؟  0 ع<�   f.أ) أدرس إس���ار�ة 1 

 .ف�O ال<��]ة ب�ان�ا. 0ع<� fبـ)أدرس قابل�ة إش�قاق ال�الة      

 5م�4ال�ف�ة 



  

 .  ∞+و ∞−ع<�   f.  أ)أح�O  نهاGة ال�الة2

      B���O�بـ)ب>� أن ال( 1y ذو ال�عادلة ∆( x= )مقارب مائل لل�<+<ى+ )C   8]�ار−∞ .  

��ة لل�<+<ى    O>ة ال�Xأدرس ال�ض Bث( )C   B���O�وال( [على ال�]ال  ∆( ];0−∞  .  

[علىf.أ)أدرس ات]اه تغ>� ال�الة  3 [،ثB على ال�]ال  ∞−0;[ [0;+∞ . 

)( �P�G ملاحWة أن إشارة                                        )f x′  م� إشارة( )g x  على] ];0−∞.(  

  .  fبـــ) شPل ج�ول تغ>�ات ال�الة    

   4.I ة م� ال�<+<ىJنق( )C  1فاصل�ها−  .  

)أ)ب>� أن معادلة ال��اس        )T  لل�<+<ى( )CةJع<� ال<قI  : هي( )1
1

e
y x

e
= +

−
   .  

)ـ )أدرس وض�Xة ال�<+<ى ب      )Cة إلى ال��اسsO>8ال( )T  إس�ع� 8الإجا8ة ال�<].ة في)    .(I1( . 

).  أنQئ 5     )T ،( )و  ∆( )C .  

         6   .n. عي غ>� مع�وم��  ع�د 3

)نO�ي   )A nال�+�د 8ال�<+<ى T��O�احة ال+>. الOم( )C  ات ال�ي معادلاتها����O�0والy 1x و = 1x و= n= + .     

)أ)      )nu  عي غ>� مع�وم�� ،   nم��ال�ة ع�دGة مع�فة م� أجل 5ل ع�د 3

                 ( )1n

n n
u f x dx

+
=       1         و ال�]��ع 2 3 ....n nS u u u u= + + + +    .  

3��عي غ>� مع�ومب>� أنه م� أجل 5ل ع�د      n    ،  ( )nS A n=   .  

)ال�Oاحة    2cmبــ ) أح�O بــ     )A n  ب�لالةn    �Oأح Bث.lim nn
S

→+∞
   .  
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 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية الوطنية 
 وزارة التربية الوطنية

 رياضيات: الشعبة /   في مادة الرياضيات 2022الإجابة النموذجية لموضوع بكالوريا تجريبي
 

 لعلامةا (الموضوع الأول )عناصر الإجابة

 المجموع مجزأة 

 (نقاط5  ):التمرين الأول

 , 11  , 7 , 3,5 ,2 لا يقبل القسمة على  193عددا أوليا لأن 193( أ(1

13.  193 ≃ 13.89  

206 (ب = 2 × 103. 

 (أ(2

   𝑃𝐺𝐶𝐷 𝑎; 𝑏 = 𝑎 معناه 3 = 3𝑎′ ,  𝑏 = 3𝑏′ و 𝑃𝐺𝐶𝐷 𝑎′; 𝑏′ = 1. 

 𝑃𝑃𝐶𝑀 𝑎; 𝑏 = 618 : 618 × 3 = 3𝑎′ × 3𝑏′ 

′𝑎و منه  × 𝑏′ = 206  

′𝑎   إذن  ; 𝑏′ ∈   1; 206 ,  206; 1 ,  2; 103 ,  103; 2   

;𝑎   بالتالي 𝑏 ∈   3; 618 ,  618; 3 ,  6; 309 ,  309; 6   

4و × 309 − 193 × 6 = 78  

;𝑎 إذن   =  309; 6  

;𝑥 :   حل المعادلة (ب 𝑦 =  193k + 309; 4k +   حيث  6

𝑘 ∈ ℤ 

1) 𝑀 = 𝛼12𝛽       = 343𝛼 + 𝛽 + 63     

𝑁 = 5𝛽1𝛼         = 𝛼 + 49𝛽 + 1722   

𝑁 ( أ −𝑀 ≡ 0 193  

−342𝛼 + 48𝛽 + 1659 ≡ 0 193  

−149𝛼 + 48𝛽 + 115 ≡ 0 193  

193𝛼 − 149𝛼 + 48𝛽 + 115 − 193 ≡ 0 193  

44𝛼 + 48𝛽 ≡ 78 193  

44𝛼  (ب + 48𝛽 = 193𝑙 + 𝑙  حيث  78 ∈ ℤ 

4(11𝛼 + 12𝛽) − 193𝑙 = 78 

 11𝛼 + 12𝛽 = 193k + 0 مع 309 ≤ 11𝛼 + 12𝛽 ≤ 138 

𝑘 = −1 

11𝛼 إذن + 12𝛽 = 116.  

𝛼 (جـ = 𝛽 و4 = 6  

𝑀 = 𝑁  و 1441 = 2020 
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 (طانق4  ):ثانيالتمرين ال
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 وزارة التربية الوطنية

1) 𝑝1 , 𝑝2 ,𝑝3تشكل ثلاث حدود متتابعة من متتالية حسابية أساسها 
1

4
   مع

p1 + p2 + p3 = 3𝑝2 = 1 

 و منه 

 

 
 
 

 
 𝑝2 =

1

3

𝑝1 = 𝑝2 −
1

4
=

1

12

𝑝3 = 𝑝2 +
1

4
=

7

12

  

2) 𝑝2 = 𝑝1 =
3

6
=

1

2
 

;2 :هي Xقيم  (3 3; 4; 5  

  Xقانون الاحتمال لـ 

5 4 3 2 𝑋 = 𝑥𝑖  
7

24
 

11

24
 

5

24
 

1

24
 

𝑃(𝑋 = 𝑥𝑖) 

 

𝐸 𝑋 = 4 

0.25*2 
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0.25*3 
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 (نقاط 4 ):ثالثالتمرين ال

 

  𝑛إثبات أنه من أجل كل عدد طبيعي  (أ (1

, 𝑈𝑛+1 = 2 𝑈𝑛 + 1 −  
2

 𝑈𝑛 +1
 

1 ( ب < 𝑈0 < 3 

𝑛 : 1نفرض أنه من أجل كل عدد طبيعي  < 𝑈𝑛 <   نجد 3

1 <  2 < 𝑈𝑛+1 < 3 

𝑛 : 1و منه من أجل كل عدد طبيعي  < 𝑈𝑛 < 3 

𝑛+1 (جـ − 𝑈𝑛 =
 𝑈𝑛  2− 𝑢𝑛+1 

 𝑈𝑛+1
 : 𝑛من أجل كل عدد طبيعي  حيث  

1 < 𝑈𝑛 <   متزايدة تماما 𝑈n أن المتتالية نجد 3

 نستنتج أنها 3 متزايدة تماما و محدودة من الأعلى بـ  𝑈n المتتالية  -

 .متقاربة 

𝑛 , 9إثبات أنه من أجل كل عدد طبيعي  (أ (2 − 𝑈𝑛+1
2 < 4 3 − 𝑈𝑛  

3 ,إثبات أنه من أجل كل عدد طبيعي   (ب − 𝑈𝑛+1  <
4

5
 3 − 𝑈𝑛  

𝑛, 3 من أجل كل عدد طبيعي  لدينا − 𝑈𝑛+1  <
4

3+𝑈𝑛+1
 3 − 𝑈𝑛  
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𝑈0و  < 𝑈1 < 𝑈2 < ⋯ < 𝑈𝑛+1 2 إذن < 𝑈𝑛+1 

3 ,أنه من أجل كل عدد طبيعي  فنجد  − 𝑈𝑛+1  <
4

5
 3 − 𝑈𝑛  

𝑛,  3إثبات أنه من أجل كل عدد طبيعي  (جـ − 𝑈𝑛 <  
4

5
 
𝑛

 

𝑛, 3من أجل كل عدد طبيعي  (د −  
4

5
 
𝑛

< 𝑈𝑛 < 3 

∞+→lim𝑛  إذن 𝑈𝑛 = 3 
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 (نقاط7  ):رابعالتمرين ال

Ι) ةنعتبر الدال 𝑔 0  المعرفة على; = 𝑔 𝑥:  بـ  ∞+ 2𝑥 𝑥 − 2 + 𝑙𝑛𝑥 

;0  من 𝑥من أجل (1 +∞ : 𝑔′ 𝑥 = 3 𝑥 +
1

𝑥
< 𝑔′ 𝑥 و   0 

;0  على  متزايدة تماما  𝑔إذن  +∞ . 

2)  0= 𝑔 1 وبما أن  𝑔  0  على  متزايدة تماما;  :  فإن  ∞+

𝑔 𝑥 < ;0  على المجال  0 𝑔(𝑥)  و  1 > ;1  على المجال 0 +∞ .   

ΙΙ)ة نعتبر الدال 𝑓 0  المعرفة على; = 𝑓 𝑥:  بـ  ∞+
𝑙𝑛𝑥

 𝑥
+ 1 − 𝑥 

𝑡بوضع  (1 =  𝑥 لما 𝑥 → +∞ : 𝑡 → +∞ 

lim𝑥→+∞
𝑙𝑛𝑥

 𝑥
= lim𝑡→+∞

𝑙𝑛𝑡2

𝑡
= lim𝑡→+∞

2𝑙𝑛𝑡

𝑡
= 0   

2) lim𝑥→+∞ 𝑓 𝑥 = lim𝑥→0  و  ∞− 𝑓 𝑥 = −∞    

− lim𝑥→+∞ 𝑓 𝑥 (أ (3 (−𝑥 + 1) = 0    

𝑦 ذو المعادلة  ∆  إذن المستقيم  = −𝑥 +   . ∞+بجوار 𝐶𝑓  مقارب مائل لـ 1

;0  على المجال  ∆  يقع أسفل   𝐶𝑓  (ب  على المجال  ∆  يقع أعلى   𝐶𝑓 و  1

 1; +∞  

;0  من𝑥بين انه من أجل كل عدد حقيقي  (أ (4 +∞ :  𝑓 ′ 𝑥 = −  
𝑔(𝑥)

2𝑥 𝑥
 

𝑓إشارة  (      ب  ′ 𝑥  من إشارة −  𝑔(𝑥) 

 . 𝑓الدالة  جدول تغيرات
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5)  

 باستعمال التكامل بالتجزئة  (أ (6
𝑙𝑛𝑥

 𝑥
 𝑑𝑥 =  2 𝑥𝑙𝑛𝑥 

𝑒−2

1
−  

2 𝑥

𝑥
𝑑𝑥

1

𝑒−2

1

𝑒−2 = 

 2 𝑥𝑙𝑛𝑥 − 4 𝑥 
𝑒−2

1
= 8𝑒−1 − 4   

 و المستقيمين اللذين معادلتيهما  ∆ و  𝐶𝑓  مساحة للحيز المحدد بالمنحنى  (       ب

:𝑥 = e−2و x=1  هي  

  (−𝑥 + 1) − 𝑓 𝑥   𝑑𝑥
1

𝑒−2 =   −  
𝑙𝑛𝑥

 𝑥
 𝑑𝑥

1

𝑒−2 =  −8𝑒−1 + 4 𝑢.𝑎   

ΙΙΙ)) ة نعتبر الدال 𝑕 المعرفة علىℝ بـ  :𝑕 𝑥 = 𝑥𝑒−
𝑥

2 − 𝑒𝑥 + 1 

= 𝑥 :𝑕 𝑥انه من أجل كل عدد حقيقي إثبات  (1 𝑓(𝑒𝑥) 

   𝑕استنتاج جدول تغيرات الدالة  (2

= 𝑥 :𝑕′ 𝑥من أجل كل عدد حقيقي  𝑒𝑥𝑓′(𝑒𝑥). 

 𝑕متناقصة تماما على المجال  −∞; ;0  و متزايدة تماما على المجال 0 +∞ . 

lim𝑥→+∞ 𝑕 𝑥 = lim𝑥→0   و  ∞− 𝑕 𝑥 = −∞    
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 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية الوطنية 
 وزارة التربية الوطنية

 الرياضيات:   شعبة                           2022الحل النموذجي لبكالوريا التجريبي دورة ماي 

 الموضوع الثاني

 عىاصر الإجابت
 انعلامت

 مجمىع مجزأة

 التمرين الأول

1/ 0.5   ........ :  ،من أجل كل   

متزايدة تماما على  تقبل طرق أخرى.   

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

04.5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2/ برهان  بالتراجع أنه من أجل كل عدد طبيعي(أ           ،    

........0.5                                

0.5.                                                     ......متزايذة     (  بـ  

متزايذة ومحذودة مه الأعهى بـ (جـ وهايتها  . فهي متقاربت    ......0.5  

 

 0.5            .... .....وحدها الأول متتاليت هندسيت أساسها  .1

 0.5                  ...........    ومىه  .2

    ،      و  مه أجم كم  (جـ

0.5                ،      و  مه أجم كم   

ومىه مه أجم كم عذد طبيعي   ،    

  (د

ومىه    01            .........   و   وبانتاني   

 

:التمرين الثاني  

 0.5..........                                     …و     .1

 0.5.                       ........... فإن (أ .2

انحم انخاص  (بـ .............                           0.25  

حهىل انمعادنت  0.5.   ...........  عذد صحيح مع   

 0.5                                       .............    ومىه       (أ .3

وضع  (بـ و  ..........                   0.75  

 .      وجذ  

 

4.5 



 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية الوطنية 
 وزارة التربية الوطنية

كسر قابلا  نلإختزال  يكافئ  (جـ  ............. 0.5  

. عذد صحيح     مع                     

 01                    ........... .  و .4

  ومىه  يكافئ 

            ومىه  

 

:التمرين الثالث  

1/ ،   , ............           0.75  

 

 

 

 

 

 

 

 

04 
(أ/ 2 ,  ,    .......      0.75  

ومنه  ........                                                  0.5  

0.5+0.5                              ........  و   (بـ  

0.5........  نجد  (جـ  

    

 

3  /   0.5        ........... نجد   

 

 

 

 عىاصر الإجابت

 انعلامت

 مجمىع مجزأة

:التمرين الرابع  

الدالة متناقصة تماما عمى .1 ومتزايدة تماما عمى   ....    0.25  

0.25......        .   ،   من أجل كل عدد حقيقي  

2 .   .....0.25  

ومنه من أجل كل 0.25                         ......   ،    من    
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مستمرة   عند  (أ/ 1  ........                                               0.5  

قابمة للإشتقاق عند  (      ب  من اليسار 

0.25...... معدوم                                                  وعددها المشتق  

غير قابمة للإشتقاق عند  من اليمين لأن  ......     0.25  

يقبل نصف مماس من اليمين يوازي حامل محور التراتيب ونصف مماس من البسار يوازي حامل محور 
0.25.                                                             .....الفواصل  

 

 

 

2..       … …  و   (أ. 2     x0.25 

0.25............                (        بـ  

يقع أسفل 0.5      ....... عمى ويقع أعمى عمى  

  ويقطعه في النقطة 

 

 

 

على  (أ.3     : متزايدة تماما عمى ،  0.25…  

………………      0.25  ،         :            عمى      

جدول التغيرات             (    بـ  ........0.5  

 

0.25........  (أ..4      

وضعيت انمىحىى  (          بـ بانىسبت إنى انمماس .....       0.5  

 

،  إنشاء  .5   0.75         ......... و   
 

 

 

 

 

0.25.........               (أ.6      

5. 0..........       (        بـ  

         ..........                               0.25  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



    

 

  
 

4  صفحة  1  من 

 الجمهورية  الجزائرية الديمقراطية الشعبية

  2021مقترحات بكالوريا                                                          مديرية التربية لولاية الجزائر شرق 

  2021 يما دورة:                                       امتحان بكالوريا التعليم الثانوي التجريبي               

  رياضيات:  ةالشعب

 سا  04المدة:           لرياضيات                                                                        اختبار في مادة : إ

 أن يختار أحد الموضوعين التاليينعلى المترشح 

 الموضوع الأول:

 ( نقاط 05): التمرين الأول 

    
  ( نقاط  04) : التمرين الثاني

 



    

 

  
 

4  صفحة  2  من 

 

  ( نقاط 04): التمرين الثالث

 

  ( نقاط 07): التمرين الرابع

 

 



    

 

  
 

4  صفحة  3  من 

 الموضوع الثاني:

  ( نقاط 04): التمرين الأول 

 

  ( نقاط 05 ): التمرين الثاني

 

 

 



    

 

  
 

4  صفحة  4  من 

  ( نقاط 04): التمرين الثالث

 
  ( نقاط 07): التمرين الرابع

 

 

 



 

 
 

 

 
 

 ولوع ال ــــــــــــــــــــــــــــضالمو

 

 يطلتنقا بةعداد المركالأ                                                  )طنقا 05  (ولتصحيح التمرين الأ

 

 

 
 

 

 

 

 

 يطلتنقا لحساباو عدادالأ                                                 )طنقا 04  (الثانيتصحيح التمرين 

 

افق  1442-41لموسم الدراس ي: ا                             م 2021-20لـ هـ المو

 اتـــــاضيالري ادةـــــــفي م تجريبيالبكالوريا لحل المفصل للا                   ا

 شعبة رياضياتثانوي ة لثلثااللسنة                 
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 ي
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 يطلتنقا المتتاليات + بةعداد المركالأ                                   )طنقا 04  (لثالثتصحيح التمرين ا
 

1- 
( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )

2 2 2 2 2 2 2 21 [ ] 2cos( )
2

i i i i i i
ie e e e e e e

       
 + − −

+ = + = + = 

ibضع ن -2

nz ae=  ث  حيa  0[حقيقي و عدد, [
2

b


  ومنهarg( )n nu z b=  يناى لدمن جهة اخرو =

2
1 1arg( ) arg( | |) arg( ( 1)) arg(2 cos( ) )

2 2 2

b
i

ib n
n n n n

ub b
u z z z a e a e+ += = + = + = = ندسية متتالية ه nuلي  وبالتا =

اساسها 
1

2
  

- 
1

( )
2

n

nu =  

ا(  -3
1 1 1 | | ( | |)n n n n n n n n n nv z z z z z z z z v+ + += − = + − + = − = 
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0.75 
 
 

0.25 
 

0.5 



4 

 

نستنتج ان  -
nv  متتالية ثابتة وان

0 0 0 2 sin( )nv v z z i = = − = 

2ق ا سبلدينا مم  ب( sin( )n n nv z z i = − ن لك =

1
( )
2| |

ni

n nz z e


 وبالتالي =

1
| | (2 sin( ( ) ) 2 sin( )

2

n

n n nz z z i i − =   =   اي| | (sin( ) sin( )
2

n n
z


= 

0.5 
 

01 

 )طنقا 07(حل التمرين الرابع 
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 ثانيوع الــــــــــــــــــــــــــــضالمو
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 يطلتنقا دوالال                                                        )طنقا 07  عرابلتصحيح التمرين ا
- 

 :حساب النهاياتا(  -1

1

lim ( ) 0, lim ( )n n
x

x

f x f x
→+
→−

= = + 

 تقة شالم( حساب ب

1

2 1

(1 ) ( )(1 ) (1 )
' ( )

(1 ) (1 )

x n x n x

n n n

e x e n x e x n
f x

x x

− − − −

+

− + − + − + +
= =

+ +
 

1ار مقدلدينا ال 0x n+ +   1لانx   المشتقة سالبة تماما  ومنه  −

 (ج

1                         +    

' ( )

( )

n

n

x

f x

f x

− 

−  

 

2-  
ع ضة ثابتة نالمنحنيات تمر من نقطع ن جميبما ا

1 0 2 0( ) ( )f x f x= بالتاليو 

0 0

0 02

0 0

(1 )( ) 0
(1 ) (1 )

x x
e e

x x
x x

− −

=  + =
+ +

1xلكن     منهو −
0 0x  A(0,1)والنقطة هي  =
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3-    

للمنحنين  دراسة الوضع النسبيا( 
1( )c  و

2( )c : 

1 2

2 2

( ) ( )

[ ]
(1 ) (1 ) (1 )

x x
x

f x f x

e e x
e

x x x

− −
−

− =

= 
+ + +

  

0xومنه من اجل   
2( )c وق ف

1( )c  

0xومن اجل  =  
2( )c  و

1( )c طبقاننم 

0xومن اجل   
1( )c فوق

2( )c 

 ب(

  
 -II 

1-     

 لدينا مما سبق 
1

2 1

1

11

(1 ) ( )(1 ) (1 )
' ( )

(1 ) (1 )

' ( ) ( (

' ( ) ( ( )

) ( ))
(1 ) (1 )

) ( )

x n x n x

n n n

x x

n

n n n

n nn n

e x e n x e x n
f x

x x

e ne
f x f x n f x

f x f x n f

x

x

x

−

+

− − −

+

− −

++

− + − + − + +
= =

+ +

= − − = − + 
+

=

+

− + 

 

2-  

لدينا  ا(
1

1 1
0
[ ( ) ( )] 0n n n nI I f x f x dx+ +− = −   لان

1( ) ( ) 0n nf x f x+ −    0من اجلx   

لبة هو عدد سالب ومنه دالة سا الي تكاملوبالت
nI ةصمتناق 

تاج ان إستن ب(
nI ة قاربمت 

 

3-  

ا( 

1
1 1

0 1 1 ( )
(1 ) (1 )

x

nn n

e
x e e f x

x x
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−       

+ +
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 مما سبقب( 

 
1 1

1 1 1
1 1 1 1

0 0
0 0 0

1

1 1

1 1
( ) [(1 ) ] [(1 ) ]

(1 ) (1 ) 1 1

1 1 1
[1 ] [1 ]

1 2 1 2

n n

n nn n

nn n

e e
dx f x dx dx x I x

x x n n

e
I

n n

− −
− −

−

− −

  +   +
+ + − −

 −   −
− −

  
 

limإستعمال الحصر نجد النهاية ب ج( 0n
n

I
→+

= 

 

4-  

 ا( 

1

1

1

1 1

1
0 0

1

1

' ( ) ( ( ) ( )) ' ( ). [ ( ) ( )]

1 ( . )
2

. 1
2

n n n n n n

n nn n n n

f x f x n f x f x dx f x nf x dx

e
I n II

e
n I

+

− −

+

+

+  +

+

− =

= − +   = −

 −− = +

 
 

 

 

limب(  . 1n
n

n I
→+

= 

 

 زحساب مساحة الحي( ج

  

 

 

 
0.25 

 

 
 
 

0.5 
 
 
 

0.5 
 
 

 
0.25 

 
0.25 

 

 





































 

 

 

ية الديموقراطية الشعبية  ية الجزائر  الجمهور
بية الوطنية   وزارة التر

يا التعليم الثانوي   الموقع الال كتروني للامتحانات والمسابقات                                       تحضير امتحان بكالور
ياضيات                        2020دورة:                                                                      الشعبة: ر

ياضيات                                                                        المدة:   د  30سا و  04اختبار في مادة: الر
 

 على المترشح أن يختار أحد الموضوعين الآتيين:
 الأول الموضوع 

 (6من  3إلى الصفحة  6من  1( صفحات )من الصفحة 03يحتوي الموضوع على )
 

 نقاط( 04,5: )التمرين الأول
ية واحدة بيضاء لا نفرق بينها باللمس نعتبر صندوقا يات سوداء وكر يصة متجانسة تماما من وجهين،  ،  به ثلاث كر ونعتبر قر

 التالية: نقوم بالتجربة  وجه أسود والآخر أبيض.
ية بيضاء إلى الصندوق يصة، فإذا سقطت على الوجه الأبيض نضيف كر وإذا سقطت على الوجه الأسود نضيف    ،نرمي القر

يات من الصندوق.  ية سوداء إلى الصندوق، ثم نسحب عشوائيا وفي آن واحد ثلاث كر  كر
 التالية: 𝐵 و 𝐸0 ، 𝐸1لتكن الأحداث   (1
  𝐸0ية بيضاء من ب يات الثلاث المسحوبة«: »لا تظهر كر    ين ال كر

 𝐸1 »يات الثلاث المسحوبة ية بيضاء واحدة فقط من بين ال كر  : »تظهر كر
  𝐵 »يصة على الوجه الأبيض  : »تسقط القر

𝑃(𝐸0 أحسب  -أ( 1 ∩ 𝐵) و 𝑃(𝐸0 ∩ 𝐵) ثم استنتج𝑃(𝐸0). 
يصة على الوجه الأسود علما أنه لا تظهر  -ب ( 1 يات الثلاث المسحوبة؟ ما هو احتمال أن تسقط القر ية بيضاء من بين ال كر  كر
يات الثلاث المسحوبة. 𝑋 ليكن  (2 يات البيضاء من بين ال كر  المتغير العشوائي الذي يرفق بكل نتيجة سحب عدد ال كر
 . Xعرف قانون احتمال المتغير العشوائي  -أ( 2
ياضياتي  -ب ( 2  .𝑋للمتغير العشوائي  𝐸(𝑋) أحسب الأمل الر
 نعيد التجربة السابقة أربع مرات متتالية وبنفس القواعد السابقة في كل مرة.  (3
ية بيضاء واحدة فقط.  واحدة أحسب احتمال الحصول مرة  ( 3  على الأقل على كر

 
 نقاط(  04,5التمرين الثاني: )

1)  𝑛 .عدد صحيح 
14𝑛 بين أن العددين  -( 1 + 5𝑛 و 3 +  أوليان فيما بينهما. 1
ℤ نعتبر في  (2 × ℤ المعادلة (𝐸) ذات المجهول (𝑥 ; 𝑦)  :87التالية𝑥 + 31𝑦 = 2 … (𝐸). 
 أوليان فيما بينهما. 31 و 87 تحقق دون حساب القاسم المشترك الأكبر، أن العددين  -أ( 2
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; 𝑢) عين الثنائية  -ب ( 2 𝑣) من ℤ × ℤ :87بحيث𝑢 + 31𝑣 = ; 𝑥0)، ثم استنتج حلا خاصا 1 𝑦0)  للمعادلة(𝐸). 
ℤحل في   -ج ( 2 × ℤ  المعادلة(𝐸). 
;𝑂)المستوي منسوب إلى معلم متعامد ومتجانس  (3 𝒾, 𝒿) . 

87𝑥المستقيم ذو المعادلة  (∆)وليكن      − 31𝑦 − 2 = 0. 
 . 100و 0 والتي فواصلها محصورة بين  (∆)من 𝑀 عين جميع النقط  -( 3

 
 نقاط(  04التمرين الثالث: )

;𝑂)في المستوي المركب المنسوب إلى المعلم المتعامد المتجانس   𝓊⃗⃗⃗, 𝓋⃗⃗⃗)  نعتبر النقطتين ، 𝐴  و 𝐵لاحقتاهما   𝑧𝐴  و 𝑧𝐵  على الترتيب
𝑧𝐴حيث:  = 1 + 𝑖  و𝑧𝐵 = −

1

2
+

1

2
𝑖. 

 .1ونصف قطرها  𝑂 الدائرة التي مركزها (𝒞) ولتكن 
 على الشكل الأسي. 𝑧𝐵 و 𝑧𝐴 أكتب  (1
𝑧 لاحقتها (𝒞) نقطة من 𝑀 لتكن  (2 = 𝑒𝒾𝛼  حيث𝛼 ∈ [0 ; 2𝜋]. 

يل النقطي الذي يرفق 𝑓 وليكن  𝑓(𝑀)حيث: 𝑓(𝑀)  العبارة (𝒞) من 𝑀 كل نقطة بالتحو = 𝑀𝐴 × 𝑀𝐵. 
𝑒𝑖2𝛼أن: 𝛼 بين من أجل كل عدد حقيقي  -أ (2 − 1 = 2𝑖𝑒𝑖𝛼 𝑠𝑖𝑛 𝛼. 
𝑓(𝑀)بين أن:  -ب  (2 = |𝑒𝑖2𝛼 − 1 − (

1

2
+

3

2
𝑖) 𝑒𝑖𝛼|. 

𝑓(𝑀)استنتج أن:   -ج  (2 = √1

4
+ (−

3

2
+ 2 sin 𝛼)

2

. 
 أعظميا محددا قيمتها. 𝑓(𝑀) يطلب تعيين إحداثييها بحيث يكون (𝒞) من الدائرة 𝑀 بين وجود نقطة وحيدة  (3

 
 نقاط(  07التمرين الرابع: )

 ب  :ℝ عرفة على الم𝑓 نعتبر الدالة 

𝑓(𝑥) = {1 −
1

𝑥
(√1 + 𝑥2 − 1)  ;  𝑥 ≠ 0

1                                        ;  𝑥 = 0
 

,𝑂)تمثيلها البياني في المستوي المنسوب إلى المعلم المتعامد المتجانس (𝒞𝑓) وليكن  𝒾, 𝒿). 
 .0مستمرة عند 𝑓 بين أن الدالة  -أ (1
 .0عند 𝑓 أدرس قابلية اشتقاق الدالة  -ب  (1
𝑓 أحسب  -أ (2 ′(𝑥)  الدالة المشتقة للدالة𝑓. 
𝑥 ،|𝑓بين أنه من أجل كل عدد حقيقي  -ب  (2 ′(𝑥)| ≤

1

2
. 

 .𝑓شكل جدول تغيرات الدالة   -ج  (2
𝑓(𝑥) بين أن المعادلة  (3 = 𝑥 تقبل حلا وحيدا 𝛼  0,65حيث < 𝛼 < 0,7 . 
𝑓(−𝑥)أحسب   -أ (4 + 𝑓(𝑥)  هندسياثم فسر النتيجة . 
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 .0عند النقطة التي فاصلتها  (𝒞𝑓)للمنحنى  (𝑇) أوجد معادلة المماس  -ب  (4
 .(𝑇)بالنسبة إلى المماس   (𝒞𝑓)أدرس وضعية المنحنى   -ج  (4
 .(𝒞𝑓)و (𝑇) أنشئ  (5
𝑢0المعرفة ب  : (𝑢𝑛) نعتبر المتتالية  (6 = 𝑛 ،𝑢𝑛+1ومن أجل كل عدد طبيعي   0 = 𝑓(𝑢𝑛). 
𝑛  ،|𝑢𝑛+1بين أنه من أجل كل عدد طبيعي   -أ (6 − 𝛼| ≤

1
2

|𝑢𝑛 − 𝛼|. 
𝑛  ،|𝑢𝑛استنتج أنه من أجل كل عدد طبيعي   -ب  (6 − 𝛼| ≤ 𝛼 (

1

2
)

𝑛

. 
 نهايتها. متقاربة ثم احسب (𝑢𝑛) بين أن المتتالية  -ج  (6
 

 

 انتهى الموضوع الأول 
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 الموضوع الثاني :
 نقاط) 04( :  التمرین الأول  

)یحتوي صندوق على كرتین بیضاء و    2)n nكریة حمراء متماثلة و غیر قابلة للتمییز حیث  − ∈  4وn ≥ . 
 نسحب عشوائیا كریة من الصندوق بدون إرجاع لنسجل لونها و نكرر نفس التجربة مرات متتالیة ( أي یبقى السحب المتتالي بدون  

 إرجاع ) إلى أن نحصل لأول مرة على كریة بیضاء فنوقف التجربة .
 المتغیر العشوائي الذي یساوي رتبة السحبة التي توقفت فیها التجربة . Xلیكن   

 . Xحدد قیم المتغیر العشوائي –أ  )1
)أحسب  –ب         )P X K=  {3;2;1}حیثK = . 

)2بین أن  –أ   )2 )( )
( 1)
n KP X K

n n
−

= =
−

 . Xمن مجموعة قیم المتغیر العشوائي Kمهما یكن 

mبرهن أنه من أجل  –ب         ∈  2فإن

0

( 1)(2 1)
6

i m

i

m m mi
=

=

+ +
=∑ . 

)1استنتج أن  –ج         )
3

nE X +
= . 

 المتغیر العشوائي الذي یساوي عدد الكریات الحمراء المتبقیة في الصندوق عند الحصول على أول كریة بیضاء . Yلیكن )3
)و أوجد علاقة بین E(Y)أحسب - )E Y و( )E X . 

  نقاط) 04(:  التمرین الثاني  
 أي أن : 2009حیث الكتابة العشریة لمكعب هذا العدد تنتهي بـ  nالهدف من هذا التمرین برهان أنه یوجد عدد طبیعي   

 [ ]3 2009 10000n ≡ . 
 .الجزء الأول :   

 . 16على  22009عین باقي القسمة الإقلیدیة للعدد  )1
]استنتج أن :  )2 ]80012009 2009 16≡ . 

 الجزء الثاني :.   
)نعتبر المتتالیة    )nU  : 2المعرفة في مجموعة الأعداد الطبیعیة بـ

0 2009 1U =  فإن : nو من أجل كل عدد طبیعي  −
  5

1 ( 1) 1n nU U+ = + − . 
 . 5یقبل القسمة على  0Uبین أن  -أ )1

 فإن : nبین باستعمال دستور ثنائي الحد أنه من أجل كل عدد طبیعي  -ب
                          4 3 2

1 5( 2 2 1)n n n n n nU U U U U U+  = + + + +  
 . +15nیقبل القسمة على  nUأن الحد  nبرهن بالتراجع أنه من أجل كل عدد طبیعي  –ج 

250تحقق أن  -أ )2
3 2009 1U = ]ثم استنتج أن  − ]2502009 1 625≡. 

]برهن أن  -ب ]80012009 2009 625≡ . 
 .الجزء الثالث :   

]: باستعمال مبرهنة غوص و النتائج المحصلة علیها في الأسئلة السابقة بین أن )1 ]80012009 2009 0 10000− ≡ . 
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 . 2009استنتج عددا طبیعیا حیث الكتابة العشریة لمكعبه تنتهي بـ  )2

  نقاط) 50(: لثالتمرین الثا  

 :حیث  θ الحقیقي مجموعة الأعداد المركبة العبارة التالیة ذات المتغیر نعتبر في عددا طبیعیا و  nلیكن  )1

                   1 2 3 -11 cos( ) cos(2 ) cos(3 ) .... cos(( -1) ) cos( )n
n n n nE C C C C n nθ θ θ θ θ= + + + + + + 

)بین أن :  -أ               )Re 1
niE e θ = +  

 . 

21بین أن :  -ب               2cos( )
2

iie e
θ

θ θ
+ )( علما أن  = ) 1i ie eθ θ−× = . ( 

2استنتج أن :  -ج               cos ( )cos( )
2 2

n n nE θ θ
= . 

Ζ  ،iبحیث تكون النقط ذات اللواحق التالیة :  Ζعددا مركبا . أوجد  Ζلیكن  )2 Ζ  وi .على استقامة واحدة 
 :نرید حل جملة المعادلات الثلاثة التالیة في  )3

1 2 3

1 2 3

1 2 3

1
1

1

Z Z Z
Z Z Z
Z Z Z

+ + =
 = = =
 × × =

 

1بین أنه یمكن أن نضع  -أ               
1

iZ e θ=  ،2
2

iZ e θ=  3و
3

iZ e θ=  1حیثθ  ،2θ  3وθ الأعداد  هي عمدات
 . 3Zو  1Z  ،2Zالمركبة الثلاثة على الترتیب 

1بین أن :  -ب                2 3 0θ θ θ+ + = . 
 تحقق جملة المعادلتین التالیة : 2θو  1θبین أن  -ج               

1 2 1 2

1 2 1 2

cos cos 1- cos( )
sin sin sin( )

θ θ θ θ
θ θ θ θ

+ = +
 + = +

 

1استنتج أن :  -د                 2cos cos 0θ θ× = . 
 . −iو  i،  1هي  3Zو  1Z ،2Zبین أن الأعداد المركبة  -ه                

  نقاط) 70(: رابعالتمرین ال  

0كما یلي :  المعرفتین على  1f و 0fنعتبر الدالتین  .الجزء الأول :  
1( )

1xf x
e

=
+

)1و   )
1

x

x
ef x

e
=

+
)0و لیكن   )C  1و( )C  

;o)تمثیلاهما البیانیین في المستوي المنسوب إلى المعلم المتعامد و المتجانس  i; j)
 

 ) . 2cmالوحدة (  
 . 1fو  0fأدرس تغیرات كلا من الدالتین  )1
x,أ) بین أنه من أجل  )2 x− ∈  0فإن 1( ) ( )f x f x−  و فسر النتیجة بیانیا . =

0 بین أن القیمةب)  1( ) ( )
2

f x f x+  ثابتة من أجلx ∈  و فسر النتیجة بیانیا .یطلب تعیینها 

)0ج) ماذا تستنتج من السؤالین السابقین بخصوص  )C  1و( )C ؟ 
)0أنشئ المنحنیین  )3 )C  1و( )C . 
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1عدد حقیقي یختلف عن  α .الجزء الثاني :  
2

 . 

fنعتبر الدالة العددیة   α  المعرفة على  : 1كما یلي( )
1

x

x
ef x

eα
α α+ −

=
+

)و   )Cα . تمثیلها البیاني 

fتغیرات الدالة  αأدرس حسب قیم الوسیط  )1 α . 
)بین أن كل المنحنیات  أ) )2 )Cα  تمر من نقطة ثابتةΩ . یطلب تعیین إحداثیاتها 

)هي مركز تناظر و نقطة انعطاف للمنحنى  Ωب) بین أن النقطة  )Cα . 

3( β  1عدد حقیقي یختلف عن
2

 . 

)بین أنه إذا كان  )أ ) ( )f x f xα β− 1αفإن   = β+  و فسر النتیجة هندسیا . =
1αأثبت أنه إذا كان )ب β+ )فإن المنحنیین  = )Cα و( )C β متناظران بالنسبة إلى مستقیم آخر مواز لمحور الفواصل یطلب 

 تعیینه . 

1αو   xج) تحقق أنه من أجل كل عدد حقیقي          β+ 1إن ف = 2( ) ( )
1 2 1 2

f x f xα β
α α β
β β

− −
= +

− −
 و فسر النتیجة بیانیا مبینا 

 العلاقة بین المنحنیین . 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                                                     
 انتهـــــــــــــــــى الموضوع الثاني                                                                                      
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 عناصر الإجابة 
 العلامة

 مجموع مجزأة 
 نقاط(   04,5: ) التمرين الأول

𝑃(𝐸0ب ا حس -أ (1 ∩ 𝐵)  و𝑃(𝐸0 ∩ 𝐵)   ثم استنتج𝑃(𝐸0) : 

𝑃(𝐸0 ∩ 𝐵) = 𝑃(𝐵) × 𝑃𝐵(𝐸0) =
1

2
×

𝐶3
3

𝐶5
3 =

1

20
 

𝑃(𝐸0 ∩ 𝐵) = 𝑃(𝐵) × 𝑃𝐵(𝐸0) =
1

2
×

𝐶4
3

𝐶5
3 =

1

5
 

𝑃(𝐸0) = 𝑃(𝐸0 ∩ 𝐵) + 𝑃(𝐸0 ∩ 𝐵) =
1

4
 

𝑃𝐸0 حساب -بـ( 1
(𝐵): 

𝑃𝐸0
(𝐵) =

𝑃(𝐸0 ∩ 𝐵)

𝑃(𝐸0)
=

4

5
 

 
 
 
 
 
 
 
 

2,0 

يف قانون الاحتمال للمتغير العشوائي    -أ (2  :𝑋تعر

𝑃(𝑋 = 0) = 𝑃(𝐸0) =
1

4
=

5

20
 

𝑃(𝑋 = 1) = 𝑃(𝐸1) =
1

2
×

𝐶2
1 × 𝐶3

2

𝐶5
3 +

1

2
×

𝐶1
1 × 𝐶4

2

𝐶5
3 =

3

5
=

12

20
 

𝑃(𝑋 = 2) = 𝑃(𝐸2) =
1

2
×

𝐶2
2 × 𝐶3

1

𝐶5
3 =

3

20
 

ياضياتي   -بـ (2   :𝐸(𝑋)حساب الأمل الر

𝐸(𝑋) =
9

10
 

 

 

1,75 

ية بيضاء واحدة فقط: ا حس (3  ب احتمال الحصول مرة على الأقل على كر

𝑃(𝐴) = 1 − 𝑃(𝐴) = 1 − 𝑃(𝐸1)
4

= 1 − (
2

5
)

4

=
609

625
 

 

 
0,75 

0,75 
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0,50 

0,50 

0,50 
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 عناصر الإجابة 
 العلامة

 مجموع مجزأة 
 نقاط(   04,5: )التمرين الثاني

14𝑛بين أن العددين  ن (1 + 5𝑛و  3 +  :أوليان فيما بينهما  1
14𝑛)مبرهنة بيزو:   + 3)(5) + (5𝑛 + 1)(−14) = 1  

𝑃𝐺𝐶𝐷(14𝑛ومنه:  + 3 ; 5𝑛 + 1) = 1 
 ملاحظة: يمكن الاستعانة بسلسلة القسمات المتتالية لخوارزمية إقليدس. 

0,50 
0,25 

0,75 

 :أوليان فيما بينهما  31و  87تحقق دون حساب القاسم المشترك الأكبر، أن العددين ال -أ (2
14)نكتب:   (1من السؤال  × 6 + 3)(5) + (5 × 6 + 1)(−14) = 1 

(5)87أي:  + 31(−14) = ; 𝑃𝐺𝐶𝐷(87ومنه:  1 31) =  )حسب مبرهنة بيزو(  1
; 𝑢)ن الثنائية يعيت -بـ (2 𝑣)  منℤ × ℤ  87بحيث𝑢 + 31𝑣 = 1: 

(5)87:   -أ (2لدينا من  + 31(−14) = ; 𝑢)ومنه:  1 𝑣) = (5 ; −14) 
; 𝑥0)ج حلا خاصا ا استنت 𝑦0) لمعادلة ل(𝐸): (𝑥0 ; 𝑦0) = (10 , −28) 

ℤحل في   -جـ (2 × ℤ  المعادلة(𝐸): 
; 𝑥) : حسب مبرهنة غوص 𝑦) = (−31𝑘 + 10 ; 87𝑘 − 𝑘حيث  (28 ∈ ℤ 

 
 

0,50 
 

0,25 
0,25 
 

2×0,50 

2,0 

 :100و  0والتي فواصلها محصورة بين  (∆)من  𝑀ن جميع النقط يعيت (3
(∆)لدينا:   ∶ 87𝑥 + 31(−𝑦) − 2 = ; 𝑥) معناه: الثنائية  0 −𝑦)  حل للمعادلة(𝐸) 
; 𝑥) ومنه:  −𝑦) = (−31𝑘 + 10 ; −87𝑘 + 𝑘حيث (28 ∈ ℤ   

0 نا:ديول ≤ 𝑥 ≤ 𝑘أي:   100 ∈ {−2 ; −1 ; 0} 
; 72)ومنه: النقط هي   202) ، (41 ; ; 10)و  (115 28) 

 
 

0,25 
3×0,25 
3×0,25 

1,75 

 
 نقاط(  04: ) التمرين الثالث

𝑧𝐴 على الشكل الأسي: 𝑧𝐵و  𝑧𝐴كتابة  (1 = √2𝑒
𝑖𝜋
𝑧𝐵و  4 =

√2
2

𝑒
𝑖3𝜋

4 2×0,50 1,0 
𝑒𝑖2𝛼  أن: 𝛼تبيان من أجل كل عدد حقيقي  -أ (2 − 1 = 2𝑖𝑒𝑖𝛼 𝑠𝑖𝑛 𝛼 
𝑓(𝑀)  تبيان أن: -بـ (2 = |𝑒𝑖2𝛼 − 1 − (

1
2

+
3
2

𝑖) 𝑒𝑖𝛼| 

𝑓(𝑀)  استنتاج أن: -جـ (2 = √1
4

+ (−
3
2

+ 2 sin 𝛼)
2

 

0,50 
0,50 
0,50 

1,5 

  :أعظميا  𝑓(𝑀)بحيث يكون   (𝒞)من الدائرة  𝑀تبيان وجود نقطة وحيدة  (3

 𝑓(𝑀) :أعظمي يعني 𝑠𝑖𝑛 𝛼 = ; 𝑀(0 نجد: 1− 𝑓(𝑀)و  (1− =
5√2

2
. 

 
3×0,50 

1,5 
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 عناصر الإجابة 
 العلامة

 مجموع مجزأة 
 نقاط(   07: ) رابعالتمرين ال 

𝑙𝑖𝑚 :0مستمرة عند  𝑓تبيان أن الدالة  -أ (1
𝑥→0

𝑓(𝑥) = 1 = 𝑓(0) :ومنه .𝑓  0مستمرة عند. 
𝑙𝑖𝑚  :0عند  𝑓دراسة قابلية اشتقاق  -بـ (1

𝑥→0

𝑓(𝑥)−𝑓(0)

𝑥−0 = −
1
2 = 𝑓′(0) 

 .0ق عند قابلة للاشتقا𝑓 ومنه: 

0,25 
0,25 

 
0,5 

 حساب الدالة المشتقة:  -أ (2
  𝑓 وقابلة للاشتقاق على ومستمرة معرفةℝ :ودالتها المشتقة  𝑓′(𝑥) =

−1

√1+𝑥2(1+√1+𝑥2)

 

𝑥  ،|𝑓تبيان أنه من أجل كل عدد حقيقي  -بـ (2 ′(𝑥)| ≤
1

2
: 

ℝ : 𝑥2من 𝑥 من أجل كل  ≥ 1√ ومنه: 0 + 𝑥2 ≥ 1و 1 + √1 + 𝑥2 ≥ 2 . 
1√ أي:  + 𝑥2(1 + √1 + 𝑥2) ≥ 1أي: 2

√1+𝑥2(1+√1+𝑥2)
≤

1

2
 . 

|أي: 
−1

√1+𝑥2(1+√1+𝑥2)
| ≤

1

2
𝑓|ومنه:   ′(𝑥)| ≤

1
2

. 
 :𝑓جدول تغيرات الدالة   -جـ (2

𝑙𝑖𝑚
𝑥→−∞

𝑓(𝑥) = 2  ; 𝑙𝑖𝑚
𝑥→+∞

𝑓(𝑥) = 0 
ℝ : 𝑓′(𝑥)من 𝑥 كل  من أجل ولدينا  <  .ℝمتناقصة تماما على 𝑓 ومنه: 0

 

−∞                                                      + ∞ 𝑥 

− 𝑓′(𝑥) 
2 

 
 

0 

𝑓(𝑥) 

 
 

 
0,5 

 
 
 
 
 

0,5 
 

2×0,25 
 
 
 

0,50 
 
 
 

2,0 

𝑓(𝑥)تبيان أن المعادلة  (3 = 𝑥  تقبل حلا وحيدا𝛼  0,65حيث < 𝛼 < 0,7: 
ℎ(𝑥)نضع:   = 𝑓(𝑥) − 𝑥 .دالتها المشتقة  ℎ′(𝑥)  من أجل كل 𝑥 منℝ  :ℎ′(𝑥) = 𝑓′(𝑥) − 1. 

𝑓|:   -بـ ( 2لدينا من  ′(𝑥)| ≤
1
2

−أي:    
1
2

≤ 𝑓 ′(𝑥) ≤
1
2

−:  أي  
3
2

≤ 𝑓 ′(𝑥) − 1 ≤ −
1
2

 
−أي: 

3

2
≤ ℎ′(𝑥) ≤ −

1

2
ℎ′(𝑥)ومنه:    < 0. ( ℎ متناقصة تماما علىℝ) 

فهي مستمرة ومتناقصة تماما على   ℝمرة ومتناقصة تماما على مست ℎالدالة  مبرهنة القيم المتوسطة:
; 0,65[المجال  ℎ(0,65)و  ]0,7 × ℎ(0,7) = 0,053 × (−0,015) < 0 . 

المعادلة   فإن  المتوسطة  القيم  مبرهنة  ℎ(𝑥) حسب  = 0 (𝑓(𝑥) = 𝑥  وحيدا حلا  تقبل   ) 
𝛼 0,65حيث < 𝛼 < 𝑓(𝛼)مع:  0,7 = 𝛼. 

 
 

0,25 
 
 

0,25 

0,5 
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𝑓(−𝑥)حساب  -أ (4 + 𝑓(𝑥):  
ℝ :𝑓(−𝑥)من (𝑥−) و ℝ من 𝑥 من أجل  + 𝑓(𝑥) = 2. 

; 𝜔(0النقطة   التفسير الهندسي:  .𝑓الممثل للدالة  (𝒞𝑓)مركز تناظر للمنحنى  (1
 :0عند النقطة التي فاصلتها   (𝒞𝑓)للمنحنى   (𝑇)معادلة المماس  -بـ (4

(𝑇) ∶ 𝑦 = −
1

2
𝑥 + 1 

 :(𝑇)بالنسبة إلى المماس  (𝒞𝑓)دراسة وضعية المنحنى  -جـ (4

𝑓(𝑥) − (−
1

2
𝑥 + 1) =

𝑥3

2(√1 + 𝑥2 + 1)
2 

 الوضعية: 
•  𝑥 < 0 : (𝒞𝑓)  )يقع تحت )أسفل(𝑇) . 
•  𝑥 = 0 : (𝒞𝑓)( يقطع  )يخترق (𝑇)  في النقطة𝜔(0 ; 1). 
•  𝑥 > 0 : (𝒞𝑓)  )يقع فوق )أعلى(𝑇). 

 
0,25 

 
 

0,5 
 
 

0,25 
 
 

3×0,25 
 

1,75 

 :(𝒞𝑓)و   (𝑇)إنشاء  (5

 
 

0,75 0,75 

𝑛 ،|𝑢𝑛+1تبيان أنه من أجل كل عدد طبيعي  -أ (6 − 𝛼| ≤
1
2

|𝑢𝑛 − 𝛼|: 
 𝑓قابلة للاشتقاق على  ℝ  ومن أجل كل عدد حقيقي𝑥 :|𝑓 ′(𝑥)| ≤

1
2

 :وعليه  .
|𝑓(𝑢𝑛) − 𝑓(𝛼)| ≤

1

2
|𝑢𝑛 − 𝛼| 

|𝑢𝑛+1 − 𝛼| ≤
1

2
|𝑢𝑛 − 𝛼|  ;  𝑓(𝛼) = 𝛼 

𝑛 ،|𝑢𝑛ج أنه من أجل كل عدد طبيعي  ااستنت -بـ (6 − 𝛼| ≤ 𝛼 (
1

2
)

𝑛

: 
|𝑢1 − 𝛼| ≤

1

2
|𝑢0 − 𝛼|  

|𝑢2 − 𝛼| ≤
1

2
|𝑢1 − 𝛼|  

  
… 
|𝑢𝑛 − 𝛼| ≤

1

2
|𝑢𝑛−1 − 𝛼|  

 ــــ  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

|𝑢𝑛 − 𝛼| ≤ 𝛼 (
1

2
)

𝑛

 
 

 
 
 

 
0,5 

 
 
 
 
 
 

0,5 

1,0 
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 :نهايتهاب ا حسومتقاربة  (𝑢𝑛)ن أن المتتالية ابيت  -جـ (6
𝑙𝑖𝑚 و  متتالية متقاربة

𝑛→+∞
𝑢𝑛 = 𝛼نهايات بالمقارنة()باستعمال ال . 

 
2×0,25 

0,5 
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الریاضیات: الشعبة  // 2020 جوان 8 یة في مادة الریاضیات دورةالبكالوریا التجریبیة الإلكترون الثاني ضوعمو لالإجابة النموذجیة ل   

 العلامة
( الموضوع الثاني )ة عناصر الإجاب  

مجموعال ةمجزألا   

نقاط ) 4التمرین الأول : (    

 

 

01 

0.5 {1;2;3;....; 2; 1}X n n= − −  : X  1) أ) تحدید قیم المتغیر العشو ائي

 

 

 

0.5 

 

: {1;2;3}K = ) بحیث  )P X K=  ب) حساب 

1
2
1

2( 1)
n

AP X
A n

= = =  

1 1
2 2
2

( 2)2( 2)
( 1)

n

n

A A nP X
A n n
− −

= = =
−

 

2 1
2 2
3

2( 2)(n 3) 2( 3)( 3)
( 1)(n 2) ( 1)

n

n

A A n nP X
A n n n n
− − − −

= = = =
− − −

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0.5 

: X K من مجموعة قیم المتغیر العشوائي )2 مهما یكن )( )
( 1)
n KP X K

n n
−

= =
−

 2) أ) تبیین أن 

X فإننا نكون قد  K من مجمو عة قیم المتغیر العشوائي  K هو ترتیب الكریة البیضاء في السحب أي أنه مهما یكن   

1K كریة حمراء قبل الكریة البیضاء الأولى في السحب المتتالي بدون إرجاع أي أننا نكون قد سحبنا من  − سحبنا 

K كریة .  الصندو ق 

 

 

0.5 

 

1 1
2 2( )

K
n

K
n

A AP X K
A

−
−= =  

( 2)! 2!
2( 2)!( )! 2( 2)!( )( 1)!( 1)! 1!( ) ! !( 1)! ( 1)( 2)!( 1)!

( )!

n
n n K n n K n Kn KP X K n n n K n n n n K

n K

−
×

− − − − − −− −= = = =
− − − − − −

−

 

2( )( )
( 1)
n KP X K

n n
−

= =
−

 

 

 

 

i) :( البرهان بالتراجع ) )P m=  : 2

0

( 1)(2 1)
6

i m

i

m m mi
=

=

+ +
=∑ m فإن  ∈  ب) البرهان أنه من أجل 

                                                                                  : 0i = .نتحقق من صحة المساواة من أجل 
20 0=  

0(0 1)(2 0 1) 0
6

+ × +
=  



  

 

 

 

 

 

 

 

1.75 

 

 

 

.50  

. 0i =  و منھ المساواة محققة من أجل 

: (i 1)P m= + i) ثم نبرهن صحة  )P m=  .نفرض صحة 

1
2 2 2

0 0
( 1)

i m i m

i i
i i m

= + =

= =

= + +∑ ∑  لدینا :                                                                            

21
2 2

0

( 1)(2 1) (2 1) 6( 1) 2 7 6( 1) ( 1)( ) ( 1)( )
6 6 6

i m

i

m m m m m m m mi m m m
= +

=

+ + + + + + +
= + + = + = +∑  

 
2( 1)(m 2)(2 3) ( 1)(2 7 6)

6 6
m m m m m+ + + + + +

=  و لدینا :                                             

1
2

0

( 1)(m 2)(2 3)
6

i m

i

m mi
= +

=

+ + +
=∑  بمساواة الطرفین السابقین نجد أن                                         

i) صحیحة . 1)P m= +  و منه 

. 2

0

( 1)(2 1)
6

i m

i

m m mi
=

=

+ +
=∑ m فإن  ∈  حسب البر هان بالتراجع فإنه من أجل 

 

 

 

250.  

: 1( )
3

nE X +
=  ج) استنتاج أن 

1

1
( ) ( )

K n

K
E X K P X K

= −

=

= × =∑  لدینا :                                                                      

21 1 1 1
2

1 1 1 1

2( ) 2( ) 2( )
( 1) ( 1) ( 1)

K n K n K n K n

K K K K

n K nK KE X K n K K
n n n n n n

= − = − = − = −

= = = =

− −  
= = = − − − −  
∑ ∑ ∑ ∑  

2 ( 1) ( 1) (2 1) 2 1 3 2 1( )
( 1) 2 6 3 3

n n n n n n n nE X n n
n n

− − − − − + = − = − = −  
حسب السؤ ال السابق   

               

1( )
3

nE X +
=  و منه   

 

 

 

 

 

 

 

 

0.25 

 

 

 

 

E(Y) للمتغیر العشوائي الذي یساوي عدد الكریات الحمراء المتبقیة في الصندوق عند الحصول على أول كریة  3) حساب 

  : بیضاء

{0;1;2;....; 2}Y n= −  : Y  - قیم المتغیر العشوائي

m یأخذ قیمه من مجموعة قیم المتغیر العشو ائي  : ) بحیث  )P Y m=  - إیجاد عبارة 
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2 1
2 2

1

3 1
2 2

2

4 1
2 2

3

( 2)!2 ( 2)!2 2( 2)! 20!( 0) ( 1)! ! ( 1)( 2)! ( 1)
( 1)!

( 2)! ( 2)!2 2 4( 2 3)! 1!( 1) ( 2)! ! ( 1)
( 2)! ( 2)!

(

( 2)

n
n

n
n

n
n

n
n

n
n

n
n

n
A A n nP Y P X nnA n n n n n n

n n
n n

A A n nP Y P X nn nA n n
n n n n

A AP Y
A

−
−

−

−
−
−

−
−
−

−
− −

= = = = = = = = −
− − −

− +
− −

− − += = = = = = = −
−

− + − +

= = =

5 1
2 2

4

1 1
2 2
2

2)! ( 2)!2 2 6( 2 4)! 2! ( 3)! ! ( 1)
( 3)! (3)!
( 2)! ( 2)!2 2 8( 2 5)! 3!( 3) ( 4)! ! ( 1)

( 4)! (4)!
.
.
.

( 2)! ( 2)!2 2
( 2 1)! (n( 3) !

( 2)!

n
n

n
n

n

n

n n
n n P X nn n n n

n n
n n

A A n nP Y P X nn nA n n
n n

n n
A A nP Y n nA

n

−
−
−

−

− −
− − + = = = = −

−
− +
− −

− − += = = = = = = −
−

− +

− −
− − −= − = = =

−
0 1

2 2
1

2( 2)3)! ( 2)
( 1) ( 1)

2 2 2( 2) ( 1)! !
( 1)! n( 1)!

n

n

n P X
n n n n

A AP Y n P Xn nA n
n n

−

−
= = =

− −

= − = = = = = =

− −

 

 و منه نجد :

2( 1)( ) ( 1 ) ; {0;1;2;3;...; 2}
( 1)
mP Y m P X n m m n

n n
+

= = = − − = ∈ −
−

 

: (Y)E  -حساب 

2

0

2 2 2
2

1 0 0

2 2

( ) ( )

2( 1) 2 2 ( 2)( 1)(2 3) ( 2)( 1)( )
( 1) ( 1) ( 1) 6 2

( 2)(2 3) 2 2 4 3 6 3 6 2 4 2 4( )
3 3 3 3 3

m n

m

m n m n m n

m m m

E Y m P Y m

m n n n n nE Y m m m
n n n n n n

n n n n n n n n nE Y n
n n n n

= −

=

= − = − = −

= = =

= × =

+ − − − − −   = = + = +   − − −   
− − − − − + + − −

= + = = = −

∑

∑ ∑ ∑  

: ( )E X ) و  )E Y  - إیجاد علاقة بین 

)1 و بالتالي : ) 3 ( ) 1
3

nE X n E X+
= ⇒ = − 2 و  4( )

3 3
E Y n= −  لدینا 

( )2 4 2( ) 3 ( ) 1 ( )
3 3 3

E Y E X E X= − − = −  

 



نقاط ) 4 : ( نيلثاالتمرین ا   

 .الجزء الأول :
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22009 على 16 :  1) تعیین باقي القسمة الإقلیدیة للعدد 

 22009 ] أي أن باقي قسمة العدد  ]22009 1 16≡ ] إذن  ]81 1 16≡ ] و  ]22009 81 16≡ ] و منه  ]2009 9 16≡ لدینا 

 على 16 هو 1 .

 

0.25 

: [ ]80012009 2009 16≡  2) استنتاج أن 

 [ ]8000 2 4000 40002009 (2009 ) 1 1 16≡ ≡ ≡ 8000 و بما أن  2 40002009 (2009 )= 8001 و  80002009 2009 2009= × لدینا 

. [ ]80012009 2009 16≡  فإن 

 .الجزء الثاني :

 

 

 

 

 

 

 

 

2.25 

0.25 : 5 0U یقبل القسمة على   1) أ- تبیین 

. 5 0U یقبل القسمة على  ] أي أن  ]22009 1 0 5− ≡ ] وبالتالي  ]22009 16 1 5≡ ≡ ] ومنه  ]2009 4 5≡  لدینا 

 

 

 

0.5 

n فإن  ب) تبیین باستعمال دستور ثنائي الحد أنه من أجل كل عدد طبیعي 

: 4 3 2
1 5( 2 2 1)n n n n n nU U U U U U+  = + + + +   

:لدینا باستعمال دستور ثنائي الحد   

5 5
5 5 5

1 5 5
0 0

( 1) 1 ( ) (1) 1 ( ) 1
K K

K K K K K
n n n n

K K
U U C U C U

= =
− −

+
= =

= + − = − = −∑ ∑  

5 4 3 2 4 3 2
1 5 10 10 5 1 1 ( 5 10 10 5)n n n n n n n n n n nU U U U U U U U U U U+ = + + + + + − = + + + +  

4 3 2
1 5( 2 2 1)n n n n n nU U U U U U+  = + + + +   

 

0.25 

0.25 

 

0.25 

 15n+ nU یقبل القسمة على  n أن الحد  ج) البرهان بالتراجع أنه من أجل كل عدد طبیعي 

: ( 1( ) : 5 ;n
nP K n U m m+= = ∈ ) 

) محققة . 0)P K = 5 أي أن  0U یقبل القسمة على   *لدینا من السؤال (أ) 

15 ;n
nU m m+= ∈ 1K : لدینا  n= + ) و نبرهن صحتها من أجل  )P K n=  *نفرض صحة الخاصیة 

1 4 4 4 3 2 1 4 3 4 3 2 2
1 5 5 5( 2 2 1) 5 5(5 ( 2 2 1)) 5 'n n n n n

n n n n n n nU m m U U U m m U U U m+ + + + +
+    = + + + + = + + + + =     

4 3 4 3 2' (5 ( 2 2 1))n
n n nm m m U U U+ = + + + + ∈    حیث 

+15n من أجل كل عدد  nU یقبل القسمة على  1K ، حسب البرهان بالتراجع فإن الحد  n= + و منه الخاصیة محققة من أجل 

. n  طبیعي 



   

0.5 

: [ ]2502009 1 625≡ 250 و استنتاج أن 
3 2009 1U = −  2) أ- التحقق أن 

 ، 5 10
1 01 ( 1) 2009U U+ = + = 2 وبالتالي 

0 1 2009U + = 2 ومنه 
0 2009 1U = − *لدینا 

. 250
3 2009 1U = − 5 إذن  250

3 21 ( 1) 2009U U+ = + = 5 و  50
2 11 ( 1) 2009U U+ = + =  

3 و من هذا نستنتج أن      1 45 5 625+ = = 3U یقبل القسمة على  +15n ومنه  nU یقبل القسمة على  *لدینا 

. [ ]2502009 1 625≡ ] و بالتالي  ]250
3 2009 1 0 625U ≡ − ≡  

 

0.25 

: [ ]80012009 2009 625≡  ب- البرهان أن 

 [ ]80002009 1 625≡ ] فإن  ]2502009 1 625≡ 8001 و بما أن  8000 250 322009 2009 2009 (2009 ) 2009= × = × لدینا 

. [ ]80012009 2009 625≡  وبالتالي 

 .الجزء الثالث :
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0.25 

 

0.25 
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: [ ]80012009 2009 0 10000− ≡  1) باستعمال مبرهنة غوص و النتائج المحصلة علیها في الأسئلة السابقة نبین أن 

80012009 مضاعف لكل من  2009E = − ] أي أن العدد  ]80012009 2009 625≡ ] و  ]80012009 2009 16≡ لدینا سابقا 

فهو مضاعف  ي آن واحدفدین أولیین عدمضاعف لان عدد إذا ك( یة الأعداد الأولیةوحسب خاص 625و  16العددین 

)ئهمالجدا  

(1) یوجد عددین  625 ( 39) 16 1...(*)× + − × = و بما أن العددان 16 و 625 أولیان فیما بینهما لأن حسب نظریة بیزو 

16 أي أن  625 10000× = E یقبل القسمة على جدائهما  V یحققان العلاقة (*) و منه العدد  U و صحیحین 

. [ ]80012009 2009 0 10000− ≡  
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: 2009حیث الكتابة العشریة لمكعبه تنتهي بـ ) استنتاج عدد طبیعي 2  

8001 ومنه نجد  3 2667= × ] بحیث  ]80012009 2009 10000≡ ] أي أن  ]80012009 2009 0 10000− ≡ لدینا 

26672009 تنتهي بـ 2009 . ] أي أن الكتابة العشریة لمكعب العدد  ]2667 3(2009 ) 2009 10000≡  

 

نقاط ) 5 : ( لثلثاالتمرین ا  
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) : لدینا حسب منشور ثنائي الحد )Re 1
niE e θ = +  

 1)أ) تبیین أن 

0
(1 ) (1) ( ) ; :1 1

K n
i n K n K i K m

n
K

e C e mθ θ
=

−

=

+ = ∀ ∈ =∑   

0 0 1 2 2 1 ( 1)

0
(1 ) ....

K n
i n K iK i i i n i n n in

n n n n n n
K

e C e C e C e C e C e C eθ θ θ θ θ θ θ
=

− −

=

+ = = + + + + +∑  

cos sin cos sin ;i iKe i e K i K Kθ θθ θ θ θ= + ⇒ = + ∀ ∈  و حسب دستور موافیر                              
0 1 2(1 ) (cos sin ) (cos 2 sin 2 ) .... (cos sin )i n n
n n n ne C C i C i C n i nθ θ θ θ θ θ θ+ = + + + + + + +  

0 1 2 1 2(1 e ) cos cos 2 ... cos sin sin 2 ... sini n n n
n n n n n n nC C C C n i C C C nθ θ θ θ θ θ θ   + = + + + + + + + +     



  

 

 

 

.251  

0 0 0
(1 e ) sin cos sin

K n K n K n
i n K K K

n n n
K K K

E i C K C K i C Kθ θ θ θ
= = =

= = =

+ = + = +∑ ∑ ∑  

. ( )Re 1
niE e θ = +  

 و منه  

 

 

50.  

: 21 2cos( )
2

iie e
θ

θ θ
+ =  ب - بین أن : 

2( )0 2 2 2 2 2 2 2 2 2 21 e e e e ( )
i i i i i i i i ii i ie e e e e e e e
θ θ θ θ θ θ θ θ θ θ

θ θ − − −
+ = + = + = + = +  

2 2 cos sin cos sin 2cos
2 2 2 2 2

i i
e e i i

θ θ θ θ θ θ θ−
+ = + + − =  و لدینا                                                  

21 2cos( )
2

iie e
θ

θ θ
+ =  و منه  
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2 : انطلاقا مم سبق فإن cos ( )cos( )
2 2

n n nE θ θ
=  ج - استنتاج أن : 

( ) 2 2Re 1 Re (2cos( ) ) Re(2 cos ( ) )
2 2

ni ini n n nE e e e
θ θ

θ θ θ  = + = =     
 

. 2 cos ( )cos( )
2 2

n n nE θ θ
=  و حسب دستور موافیر فإن  
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i على استقامة واحدة : i و  Ζ  ، Ζ Ζ حتى تكون النقط ذات اللواحق التالیة على الترتیب   2)إیجاد العدد المر كب 

Im( ) 0
arg( ) ;

Z Z
Z Z

Z K Kπ

 =


∈ ⇔ =
 = ∈





 * تذكیر :                                                                        

A على استقامة واحدة معناه : M' و  ، M  . ( )A i )' و  )M iZ  ، ( )M Z  نضع 

2

2

2 2 2 2 2 2

2 2 2 2

2 2 2 2

2 2 2 2

2 2

(1 ) (1 i)(1 ) ;

( )(1 ) ( )(1 ) ( ) ( )
1 2 1 2

1 2 1 2

0
(

Z i ZZ iZ Z i Z i Z i
Z i Z i Z i Z i

Z iZ x y i x iy i x y i x y x y i x y
Z i x y y x y y

Z iZ x y x y x y x yi
Z i x y y x y y

x y x yZ iZ
Z i Z i x

+ + +− − +
= × = ≠

− − + −

− + − + + + + − + + − + +
= =

− + + − + + −

− + + − + − −
= +

− + + − + + −

+ − − =−
∈ ⇔

− ≠ ⇔


2 2

2 2 2

1 1 1 1 12 2 0
2 4 2 4 2; ) (0;1)

1 1 2( ) ( ) ( ) 0
2 2 2

x x y y
y

x y


⇒ − + + − + − =

≠

− + − = >

 

 (0;1) 2R و النقطة ذات الإحداثیات 
2

= 1 و نصف قطرها  1( ; )
2 2

) تنتمي إلى الدائرة إحداثیات مركزها هي  )M Z أي أن 

, و هي على استقامة واحدة لانطباق نقطتین فوق بعضها  , 1i i − Z نجد اللواحق  i= لأنه في حالة أخذنا 

. ( ' 0 )MM MA=
 

 



 - الطریقة التحلیلیة : 

/ أي أنهما مرتبطان  / 'AM AM
 

A على استقامة واحدة معناه :  M' و  ، M  . ( )A i )' و  )M iZ  ، ( )M Z نضع 

، لدینا :خطیا   

( ; )
( ) '( y; x)

0 1 (0;1)

; '
1 1

Z x iy M x y
iZ i x iy y ix M
i i A

x y
AM AM

y x

= + →
 = + = − + → −
 = + →

−   
   − −   

 

 

'
/ / ' ' ' 0

'
a a

U U ab ba
b b
   

⇔ − =   
   

 

 *تذكیر: 

2 2

2 2

2 2 2

/ / ' ( 1) ( 1)( ) 0
0

1 1 1 1 12 2 0
2 4 2 4 2

1 1 2( ) ( ) ( ) 0
2 2 2

AM AM x x y y
x y x y

x x y y

x y

⇔ − − − − =

⇔ + − − =

⇔ − + + − + − =

⇔ − + − = >

 

 

. 2R
2

= 1 و نصف قطرها  1( ; )
2 2

) تنتمي إلى الدائرة إحداثیات مركزها هي  )M Z  أي أن 
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3θ هي عمدات الأعداد  2θ و   ، 1θ 3 حیث 
3

iZ e θ= 2 و 
2

iZ e θ=  ، 1
1

iZ e θ= 3) أ - تبیین أنه یمكن أن وضع 
 : 3Z 2Z و   ، 1Z  المركبة الثلاثة على الترتیب 

)arg ) و حسب المعادلة الثانیة یمكن وضع الأعداد المركبة من  )i ZZ Z e= أي عدد مركب غیر معدوم یقبل شكلا أسیا (

3 حیث أنه من أجل هذه الأعداد المركبة فإن المعادلتین الأولى 
3

iZ e θ= 2 و 
2

iZ e θ=  ، 1
1

iZ e θ= الشكل التالي : 

. 3
1 2 3( ; ; )θ θ θ ∈  والثالثة تقبل حلولا غیر منتهیة 

 

0.25 

k{3;2;1} تحقق المعادلة التالیة : = ki و 
kZ e θ= 1 بحیث  2 3 1Z Z Z× × = 1 : لدینا  2 3 0θ θ θ+ + =  ب) تبیین أن 

3 1 2 31 2 ( )0 0
1 2 3Z Z Z 1 i ii i i ie e e e e eθ θ θ θθ θ + +× × = ⇒ × × = ⇒ =  

. 1 2 3 0θ θ θ+ + =  و منه 



  

 

 

 

 

 

 

 

 

52.  
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1 2 3 3 1 2( )...(*)θ θ θ θ θ θ+ + ⇔ = − + 2θ تحقق جملة المعادلتین : انطلاقا من السؤال السابق فإن  1θ و   ج – بین أن 

علاقة (*) في المعادلة الأولى نجد :بتعویض ال  

[ ]1 2 3 1 1 2 2 1 2 1 21 cos( ) sin( ) cos( ) sin( ) cos( ) sin ( )Z Z Z i i iθ θ θ θ θ θ θ θ+ + = ⇒ + + + + + + − +  

[ ]1 2 3 1 2 1 2 1 2 1 21 cos( ) cos( ) cos( ) sin( ) sin( ) sin( ) 1Z Z Z iθ θ θ θ θ θ θ θ+ + = ⇒ + + + + + − + =  

1 2 1 2 1 2 1 2
1 2 3

1 2 1 2 1 2 1 2

cos( ) cos( ) cos( ) 1 cos( ) cos( ) 1 cos( )
1

sin( ) sin( ) sin( ) 0 sin( ) sin( ) sin( )
Z Z Z

θ θ θ θ θ θ θ θ
θ θ θ θ θ θ θ θ

+ + + = + = − + 
+ + = ⇒ ⇔ + − + = + = + 

 

 و هو المطلوب .

 

 

 

 

50.  

1 : لدینا 2cos cos 0θ θ× =  د- استنتاج أن 

[ ] [ ]
[ ]

2 2
1 2 1 21 2 1 2

2 2
1 2 1 2 1 2 1 2

cos( ) cos( ) 1 cos( )cos( ) cos( ) 1 cos( )
sin( ) sin( ) sin( ) sin( ) sin( ) sin ( )

θ θ θ θθ θ θ θ
θ θ θ θ θ θ θ θ

 + = − ++ = − + ⇒ + = + + = +
 

2 2 2
1 2 1 2 1 2 1 2

2 2 2
1 2 1 2 1 2

cos ( ) cos ( ) 2cos( )cos( ) 1 cos ( ) 2cos( )

sin ( ) sin ( ) 2sin( )sin( ) sin ( )

θ θ θ θ θ θ θ θ

θ θ θ θ θ θ

 + + = + + − +⇒ 
+ + = +

 

 بجمع المعادلتین نجد :

1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 22 2cos( )cos( ) 2sin( )sin( ) 2 2cos( ) cos( ) cos( ) sin( )sin( ) cos( )θ θ θ θ θ θ θ θ θ θ θ θ+ + = − + ⇒ = − − +  

1 2 1 2 1 2 1 2 1 2cos( ) cos( ) sin( )sin( ) cos( ) cos( ) sin( )sin( ) 2cos( )cos( ) 0θ θ θ θ θ θ θ θ θ θ⇒ = − − + ⇒ =  

. 1 2cos cos 0θ θ× =  و منھ 

 

 

250.  
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: i− i و  3Z هي 1 ،  2Z و   ، 1Z  ه- تبیین أن الأعداد المركبة 

 

[ ]

[ ]

1 1

2 2

cos( ) 0
2

cos( ) 0
2

وأ

πθ θ π

πθ θ π

 = ⇒ ≡



 = ⇒ ≡


 و إما 

[ ]

[ ]

1 1

2 2

cos( ) 0 2
2

cos( ) 0 2
2

و

πθ θ π

πθ θ π

 = ⇒ ≡



 = ⇒ ≡ −


1 معناه إما  2cos cos 0θ θ× = لدینا مما سبق 

1 تقبل التبدیل لوجود التناظر فندرس احتمالین فقط و في الحالة الأولى (كلاهما معدوم) أخذنا العمدتین  2( ; )θ θ بحیث أن الثنائیة 

 ، 3 {0; ; }
2 2
π πθ = − 3 و منه نجد أن  1 2( )θ θ θ= − + مختلفتین تماما حتى تتحقق جملة المعادلتین السابقة و یتحقق الشرط 

1 قابلة للتبدیل فالجداء و الجمع تبدیلیان : 2 3( ; ; )θ θ θ  نكتفي بدراسة حالة واحدة لأن الثلاثیة 

 *نكتفي بدراسة الحالة :
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0.25 
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[ ]

[ ]

1 1

2 2

cos( ) cos( ) 0
2 2

cos( ) 0 2
1 cos( ) 1 1 02

2 2

sin( ) sin( ) 1 1 0cos( ) 0 2 2 22
sin( ) sin(0) 0

2 2

و

π π

πθ θ π π π

π π
πθ θ π

π π

 + − = = ⇒ ≡   − − = − = ⇒ 
  + − = − = = ⇒ ≡ − 
 
 − = =


 

1 محققة . 2( ; )θ θ  و منه جملة المعادلتین ذات المجهولین 

. 3 0θ = 3 نجد أن  1 2( )θ θ θ= − +  *استنادا إلى العلاقة 

. 1 2 3( ; ; ) (0; ; ); (0; ; ); ( ;0; ); ( ; ;0);( ; ;0);( ;0; )
2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
π π π π π π π π π π π πθ θ θ  = − − − − − − 

 
 و منه 

. { }1 2 3(Z ; Z ; Z ) (1;i; ); (1; ;i); (i;1; ); (i; ;1);( ; ;1);( ;1; )i i i i i i i i= − − − − − −  إذن : 

 *التحقق :

2

1 1
1 1

( ) 1 1 1

i i
i i

i i i

 − + =


= − = =
 × − × = − × =

 

 **طریقة أخرى :

 1 2 3 1Z Z Z+ + = 3Z حلول المعادلة  2Z و   ، 1Z 3 و لتكن  2( )P Z Z aZ bZ c= + + + نعتبر كثیر الحدود المركب 

. 1 2 3(Z )(Z )( ) 0Z Z Z Z− − − =  معناه 

1 2 3

1 2 2 3 1 3

1 2 3

( ) 1
1

( ) 1

a Z Z Z
b Z Z Z Z Z Z
c Z Z Z

= − + + = −
 = + + =
 = − × × = −

 بالنشر و المطابقة نجد : 

3 2
1 2 3 1 2 2 3 1 3 1 2 3( ) ( ) 0Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z− + + + + + − × × =  ومنه 

: 1 2 2 3 1 3Z Z Z Z Z Z+ + 1 إذا نحسب  2 3 1Z Z Z× × = 1 و  2 3 1Z Z Z+ + =  و لدینا مما سبق 

2 2 2 2
1 2 3 1 2 3 2 3 1 1 3 2 1 2 3 1 1 2 2 3 1 3( ) ( ) 1Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z+ + = + + = + + =  لدینا 

1 2 2 3 1 3 1 2 2 3 1 3 1 2 2 3 1 32 2 2
1 1 1

1 1 1Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z
Z Z Z

+ + = ⇔ + + = ⇔ + + =  ومنه : 

1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 31 1 1 1Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z= ⇔ = ⇔ = ⇔ = = =  و لدینا 

. 1 2 2 3 1 3 1Z Z Z Z Z Z+ + =  و منه نجد أن 

3 2 2 2 2( ) 0 1 0 ( 1)( 1) 0 ( 1)( ) 0P Z Z Z Z Z Z Z Z i= ⇔ − + − = ⇔ − + = ⇔ − − =  تصبح المعادلة 



 0.25 ( )1 2 3( 1)( )( ) 0 ; ; (1; ; )Z Z i Z i Z Z Z i i− − + = ⇒ = −  

) قابلة للتبدیل . )1 2 3; ;Z Z Z  و الثلاثیة 

 

نقاط ) 7 (:  رابعلالتمرین ا  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

01 

 

 

 

 

250.  

 

 

 

 

250.  

 

 

 

0.25 

 

 

 

 

 

 

 

 .الجزء الأول :

: 1f 0f و   1)دراسة تغیرات كلا من الدالتین 

0

0

1

1

1

1lim ( ) lim 1
1

1lim ( ) lim 0
1

lim ( ) lim 0
1

lim ( ) lim :
1

1lim ( ) lim lim 11 1(1 )

xx x

xx x

x

xx x

x

xx x

x

xx x xx
x

f x
e

f x
e

ef x
e

ef x FI
e

ef x
ee

e

→−∞ →−∞

→+∞ →+∞

→−∞ →−∞

→+∞ →+∞

−→+∞ →+∞ →+∞

= =
+

= =
+

= =
+

∞
= →

+ ∞

= = =
++

 .النهایات :                                                        

: 1f 0f و   .دراسة اتجاه التغیر للدالتین 

 0 2' ( ) 0;
( 1)

x

x
ef x x

e
= − < ∀ ∈

+
  و مشتقها :                           0f معر فة و قابلة للاشتقاق على   الدالة 

.  0f متناقصة تماما على   الدالة 

 و مشتقها :  1f معرفة و قابلة للاشتقاق على   الدالة 

1 2 2 2

( 1) ( ) ( 1 )' ( ) 0;
( 1) ( 1) ( 1)

x x x x x x x x

x x x
e e e e e e e ef x x

e e e
+ − + −

= = = > ∀ ∈
+ + +

    

.  1f متزایدة تماما على   الدالة 

: 1f 0f و   .جدول التغیرات للدالتین 

 

 

 

 

 



  

0.25 

x  −∞                                                                                                                        +∞   

0 '( )f x  −  

0 ( )f x  1 

0  

1' ( )f x  +  

1( )f x  1 

0  
 

 

 

 

 

 

.51  

 

0.25 

 

0.25 

: 0 1( ) ( )f x f x− = x, فإن  x− ∈  2)أ) تبیین أنه من أجل 

0 1
1 1 1, : ( ) ( )1 11 11

x

xx x

x x

ex x f x f x
ee e

e e

−∀ − ∈ − = = = = =
++ ++

  

('yy) أي المستقیم ذي  )1 متناظران بالنسبة إلى محور التراتیب  )C )0 و  )C *تفسیر النتیجة بیانیا : المنحنیان 

. 0x =  المعادلة 

 

 

0.25 

 

0.25 

x مع تعیینها : ∈ 0 ثابتة من أجل كل  1( ) ( )
2

f x f x+  ب) تبیین أن القیمة 

0 1

1
( ) ( ) 1 11 1:

2 2 2( 1) 2

x

xx x

x

e
f x f x ee ex

e

++ ++ +∀ ∈ = = =
+

  

. x ∈ 0 ثابتة من أجل كل  1( ) ( )
2

f x f x+  و منه القیمة 

. 1
2

y = )1 متناظران بالنسبة إلى المستقیم الأفقي ذي المعادلة  )C )0 و  )C  *تفسیر النتیجة بیانیا : المنحنیان 

;0)1 مركز تناظر . 0.5 )
2

)1 یقبلان النقطة ذات الإحداثیات  )C )0 و  )C  ج) انطلاقا من السؤالین السابقین نستنتج أن المنحنیان 

)1 : (انظر آخر التصحیح) 1 01 )C )0 و  )C  3) إنشاء المنحنیین 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

. 1
2

α عدد حقیقي یختلف عن   .الجزء الثاني : 

1( )
1

x

fx
ef x D

e αα
α α+ −

= =
+

                        : f α α تغیرات الدالة   1) دراسة حسب قیم الوسیط الحقیقي 



  

 

 

 

10  

 

0.25 

 

 

 

0.25 

 

 

 

0.25 

 

 

0.25 

    

1lim ( ) lim 1 : lim 0
1

1 1e ( )1lim ( ) lim lim lim1 11 e ( 1) 1

x
x

xx x x

x
x x x x x

xx x x xx
x x

ef x e
e

e e e e ef x
e

e e

α

α

α α α

α αα αα α α

→−∞ →−∞ →−∞

→+∞ →+∞ →+∞ →+∞

+ −
= = − =

+

+ − + −+ −
= = = =

+ + +

.النهایات :             

  

 و مشتقها : f معرفة و قابلة للاشتقاق على  α  .اتجاه التغیر : الدالة 

2 2

2 2 2 2

(1 ) ( 1 ) 2 (2 1)' ( )
(1 ) (1 ) (1 ) (1 )

x x x x x x x x x x x x

x x x x
e e e e e e e e e e e ef x

e e e eα
α α α α α α α α α+ − + − + − − + − −

= = = =
+ + + +

 

: 2 1α − ' من إشارة  ( )f xα  *إشارة المشتق 

x  −∞                                                         
1
2

                                                             +∞    

2 1α −  −                                                                    +                                   

' ( )f xα

 
−                                                                    +                                   

.  f متناقصة تماما على  α ' وبالتالي فإن الدالة  ( ) 0f xα < 1 فإن 
2

α <  .لما 

.  f متزایدة تماما على  α ' وبالتالي فإن الدالة  ( ) 0f xα > 1 فإن 
2

α >  .لما 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0.5 

Ω یطلب تعیین إحداثیاتها : ) تمر من نقطة ثابتة  )Cα  2) أ) تبیین أن جمیع المنحنیات 

1 ( 1) 1
1 1

x x

x x
e ey
e e

α α αΩ Ω

Ω ΩΩ
+ − − +

= =
+ +

 

: 0x Ω = α من أجل  y تكون مستقلة عن  Ω  نلاحظ أن 

0

0

( 1) 1 1( 0)
1 2

ey x
e

α
Ω Ω

− +
= = =

+
 

. 1(0; )
2

Ω ) تمر من النقطة الثابتة  )Cα  و منه جمیع المنحنیات 

 

 

 

 

 

: ( )Cα Ω هي مر كز تناظر و نقطة انعطاف للمنحنى   ب) تبیین أن النقطة 

: ( )Cα Ω هي مركز تناظر للمنحنى   *تبیین أن النقطة 

?
, 2 : (2 ) ( ) 2fx x x D f x x f x y

α α αΩ Ω Ω∀ − ∈ − + =  



  

10  

 

0.25 

 

 

 

 

 

 

 

0.25 

1 11 1 1(2 x) ( ) ( ) ( ) 11 1 11

x x xx

x x x

x

e e eef x f x f x f x
e e e

e

α α α α

α αα α α α α α−

Ω −

+ −+ − + − + −
− + = − + = + = +

+ + ++
 

1 1 1 1(2 x) ( ) 1 2( )
1 1 1 1 2

x x

x x x x xx

x x x x

x

e e
e e e e eef x f x

e e e e
e

α α

α α
α α α α α α

Ω

+ −
+ − + − + + − +

− + = + = = = =
+ + + +

 

. ( )Cα ;0)1 هي مركز تناظر للمنحنى  )
2

Ω  و منه النقطة 

" (0) 0f α = ) : أي أن   )Cα ;0)1 هي نقطة انعطاف للمنحنى  )
2

Ω  *تبیین أن النقطة 

 و مشتقها : f' معرفة و قابلة للاشتقاق على  α  الدالة 

2 2 2 2

4 4

2

4

( 1) 2 ( 1)(2 1) (2 1) (1 2 2 2 )" ( )
( 1) ( 1)

(2 1) (1 )" ( )
( 1)

x x x x x x x x x

x x

x x

x

e e e e e e e e ef x
e e

e ef x
e

α

α

α α

α

+ − + − − + + − −
= =

+ +

− −
=

+

 

2 0

4

(2 1)e (1 )" (0) 0
( 1)

x

x
ef

eα
α ×− −

= =
+

 

. ( )Cα ;0)1 هي نقطة انعطاف للمنحنى  )
2

Ω  و منه النقطة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0.25 

 

 

0.25 

. 1
2

عدد حقیقي یختلف عن  β  (3 

: 1α β+ = )  فإن  ) ( )f x f xα β− =  أ) تبیین أنه إذا كان 

1 1 1, : ( ) ( )
1 1 1 1

x x x x x

x x x x
e e e e ex x f x f x
e e e eα β

α α β β α α β β−

−

+ − + − + − + −
∀ − ∈ − = ⇔ = ⇒ =

+ + + +
  

, : ( ) ( ) 1 : ( 1) 1 0x x x xx x f x f x e e e x eα β α α β β α β α β∀ − ∈ − = ⇒ + − = + − ⇒∀ ∈ − − + + + − = 

 

1 0
, : ( ) ( ) 1

1 0
x x f x f x αو β

α β
α β

α β

− − + =
∀ − ∈ − = ⇒ ⇒ + =
 + − =

  

. 1α β+ = ('yy) من أجل  ) متناظران بالنسبة إلى محور التراتیب  )C β C) و  )α  *تفسیر النتیجة بیانیا : المنحنیان 

 

 

 

) متناظران بالنسبة إلى مستقیم آخر مواز لمحور الفواصل  )C β ) و )Cα 1α فإن المنحنیین  β+ = ب) إثبات أنه إذا كان

1 1α β β α+ = ⇔ = −  یطلب تعیینه: لدینا 

1

1 (1 ) 1 (1 )
( ) ( ) ( ) ( ) 1 1, 1 :

2 2 2

x x

x x
e e

f x f x f x f x e ex α β α α

α α α α

β α −

+ − − + − −
++ + + +∀ ∈ = − = =  



  

 

 

1.5 

0.25 

 

0.25 

1( ) ( ) 1 e 1 1 1 1, 1 :
2 2( 1) 2( 1) 2

x x x x

x x

f x f x e e ex
e e

α α α α α αβ α −+ + − + − + − + +
∀ ∈ = − = = =

+ +
  

. 1α β+ = 1 من أجل 
2

y = ) متناظران بالنسبة إلى المستقیم الأفقي ذي المعادلة  )C β ) و )Cα  و منه المنحنیان 

 

 

 

 

 

 

0.25 

 

 

 

 

 

 

 

0.25 

1αو   xحقیقيكل عدد ج) التحقق أنه من أجل  β+ 1إن ف = 2( ) ( )
1 2 1 2

f x f xα β
α α β
β β

− −
= +

− −
 : 

1 2 1 2 1: ( ) ( )
1 2 1 2 1 2 1 1 2

x

x
ex f x
eβ

α α β α β β α β
β β β β

− − − + − −
∀ ∈ + = +

− − − + −
 

1 2 1 1 2 2 2: ( ) ( )
1 2 1 2 1 2 1

x x x x

x
e e e ex f x

eβ
α α β β β αβ α αβ α α β β
β β β

− − + − − − + + + − −
∀ ∈ + =

− − − +
 

1 2 1 2 ( 1) ( 1) 2 1 1 ( 1)( 2 1) 2 1: ( )
1 2 1 2 1 2 1 1 2 1

x x x

x x
e e ex f x

e eβ
α α β αβ α β α β β
β β β β

 − − − + − − + − + − − + − + − +
∀ ∈ + = = − − − + − + 



 

1 2 1 ( 2 1)( 1) 1: ( ) ( )
1 2 1 2 1 2 1 1

x x

x x
e ex f x f x

e eβ α
α α β β α α α α
β β β

− − − + − + + −
∀ ∈ + = = =

− − − + +
 

 من أجل الشرط المعطى فإن :

1 2 1 1
1 2 1

1
1

1 2 1

α α α β α
β β β α β

α β
α β α β α β

β β β α β

− − − − = = = − − − − −+ = ⇒  − − − = = =
 − − − −

 

1 2, 1: ( ) ( ) 1 ( )
1 2 1 2

x f x f x f xβ β α
α α βα β
β β

− −
∀ ∈ + = + = − + =

− −
 

 *تفسیر النتیجة بیانیا :

1αمن أجل  β+ )قطة فإن كل ن = ; )M x y من المنحنى ( )Cα  ترفق بالنقطة'( '; ')M x y  من المنحنى( )C β ي أن أ

)لمنحنى ا )C β  یستنتج من المنحنى( )Cα طي بالتحویل النق: 

( ) '
:

( ; ) ( '; ') ( ; 1)
T M M

T
x y x y x y

=
 → = − +

 

 

 

 

 

 



  

       

 

 

 

                                                                                                    

 

                                                                                                                                                                   0(C ) 

                       

 

                
1
2

y =                                                                                                                                             1( )C 

 

 

 

 

 

 غريب عصامإعداد و كتابة : 

 بط الصفحة :را

https://www.facebook.com/114087136978542-البكالوریا-التجریبیة-دورة-2020-مادة-الریاضیات/ 

 

https://www.facebook.com/%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%83%D8%A7%D9%84%D9%88%D8%B1%D9%8A%D8%A7-%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%AC%D8%B1%D9%8A%D8%A8%D9%8A%D8%A9-%D8%AF%D9%88%D8%B1%D8%A9-2020-%D9%85%D8%A7%D8%AF%D8%A9-%D8%A7%D9%84%D8%B1%D9%8A%D8%A7%D8%B6%D9%8A%D8%A7%D8%AA-114087136978542/
https://www.facebook.com/%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%83%D8%A7%D9%84%D9%88%D8%B1%D9%8A%D8%A7-%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%AC%D8%B1%D9%8A%D8%A8%D9%8A%D8%A9-%D8%AF%D9%88%D8%B1%D8%A9-2020-%D9%85%D8%A7%D8%AF%D8%A9-%D8%A7%D9%84%D8%B1%D9%8A%D8%A7%D8%B6%D9%8A%D8%A7%D8%AA-114087136978542/
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ملاحظة : هذه الباقة خاصة بتلاميذ شعبة رياضيات و يمكن لتلاميذ 

  ،،تقني  الاستفادة منها حسب المطلوب و  علوم تجريبية شعبتي 

 

 II  : الثـــاني القِسم 

 محطة التحضير الممتاز لامتحان البكالوريا التجريبية 



  الجمهورية الجزا�رية ا
يمقراطية الشعبية
   #ين ا
فلى مد�رية التربية لولاية                       وزارة التربية الوطنية                    

  3المي عبد القادر.نوية                                                 ام,+ان الباكالور' التجريبي
  2023دورة  ماي                                                          ر'ضيات :الشعبة 

  د 30سا و 04:الم=دة                                                الر'ضيات مادة اخ,بار في
  أجب على أحد الموضوعين التالين على الخيار

  الموضوع الأول
 )نقاط  05:( التمرين الأول

f @ا
[ الالمعرفة #لى اA ا 8  : بـــ∞+;0] 6( )
1

xf x
x

−= +.( )fC سFاG,حناها البياني في معلم م,عامد مLم( ); ,O i j
� �

في  

)الشكل المقابل ،  yهو المسSتقيم اQي معادلته ∆( x=.  
)المتتالية العددية  نعتبر )1  )nu عرفة #لى المℕ 0 : كما يلي 2u ̂ٔ\ل كل #دد طبيعي = 1  :ومن  ( )

n n
u f u+ = .  

)مgل الحدود الخمسة اdٔولى bلمتتالية ) ٔ̂  )nu امل محور الفواصلk لى#.  
  .ها وتقاربها ير ̂ٔعط تخمينا حول اتجاه تغ) ب
̂ٔ\ل كل #دد طبيعي) ٔ̂ ) 2 ̂ٔنه من  yn : 2رهن xلتراجع #لى  6

n
u≤ ≤ .  

̂ٔن المتتالية ) ب )بين  )nu ̂ٔ ت},جSنها م,قاربة متزايدة واس.  
̂ٔ\ل كل #دد طبيعي) ٔ̂ ) 3 ̂ٔنه من  ): ynرهن  ) ( )1

20 6 6
3n nu u+≤ − ≤ −.  

̂ٔ\ل كل #دد طبيعي) ب ̂ٔنه من  ):  nاسSت},ج  ) ( ) ( )0
20 6 6
3

n

n
u u≤ − ≤ )المتتالية  ثم اسSت},ج نهاية ،− )nu .  

)المتتالية نعتبر ) 4 )nv  ل كل #دد طبيعي\ٔ̂ 6 : ـ ب nالمعرفة من 

1

n
n

n

u
v

u

−
−

=
 
.   

̂ٔن ) ٔ̂     )بين  )nv  ية يطلب تعيينSول ̂ٔساسها و م,تالية هندسdٔدها اk.  
عبارة اسSت},ج  ، n بدلا@ nv كتبٔ̂ ) ب

n
u  @بدلاn  ت},جSثم اسlim

n
x

u
→∞

.  

 :اAموع التالي n̂ٔحسب بدلا@) د
2023 2024 2023

. .
1 1 1

1 1 1
.n

n

S
u u u +

= + + +
− − −

   
  

  )نقاط  04:( ثانيالتمرين ال
   .  3،  3،  0 تحمل اdٔرقام خضراء�ر'ت  ثلاثو    3، 3، 2،  0اdٔرقام  تحمل حمراء�ر'ت  ̂ٔربع #لى   1Uيحتوي صندوق 

  . 3،  0 ينالرقم نتحملا خضراو�ن ينت�ري و  3 ، 3، 2اdٔرقام  تحمل حمراء�ر'ت  ثلاث#لى   2Uيحتوي صندوقو 
وإلا Fسحب من  . التوالي دون إر\اع#لى  ينتي �ر   1Uنلقي قطعة نقد مرتين فإذا ظهر الو\ه مر�ن Fسحب من الصندوق 

  . التوالي مع الإر\اع#لى  ينتي �ر   2Uالصندوق 
  . "من نفس اbلون  ن المسحوبتاناتالكري "A            : ث التاليةادkل اdٔ ̂ٔحسب اح� )ٔ̂  )1

    B" رقمنفس ال نتحملا ن المسحوبتاناتالكري ".          C" ظ ٔdلون اbقل في الكريتين المسحوبتينهور اdٔحمر مرة #لى ا" .    
  .مسSتقلان ؟ #للّ Bو Aهل الحد.ن ) ب  
̂ٔن �كو� سحبتا من الصندوق ) ج ̂ٔن الكريتين المسحوبتين من لونين مختلفين ، ما اح�ل    .1U#لما 
  .مLه ثلاث �ر'ت في ^نٓ واkد وFسحب3Uفي صندوق 2Uو  1Uالصندوقين ت'�ركل نضع  –) 2

2 3 4 5 6

2

3

4

5

6

0 1

1

x

y
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Xنعتبر المتغير العشوائي  

 
  . اdٔكبر من بين اdٔرقام الظاهرةعدد ال بهذه الك§ف§ة سحبعملية اQي �رفق yكل 

)21̂ٔن  بين ثمالممكLة  Xقيممجمو#ة #ين ) ^ٔ    3)
22

p X = =
 
.  

.Xالمتغير العشوائي  عرف قانون اح�ل )ب  
     

  .̂ٔم­ الر'ضياتي  ^ٔحسب )ج
  

  )نقاط  04:( ثالثالتمرين ال
24نعتبر المعاد@  -)1 76 124 . . .( )x y E− ) ذات اAهول = ),x y  ح§ثx و y  ددان صحي+ان#.  
̂ٔن المعاد@  76و 24\د القاسم المشترك اdٔكبر bلعدد�ن) ٔ̂  )ثم بين  )E لول فيk تق³ل×ℤ ℤ.   

̂ٔنه اذا كا) ب )نت الثنائية بين  ),x y لمعاد@ فانb لاk : [ ]1 6y ≡ )ثم اسSت},ج kلول المعاد@  − )E .  
2 (λ ك,ب�2 #دد طبيعي  34βα ̂ٔساسه 4 و �ك,ب 5 في نظام التعداد اQي  3β α يQ7̂ٔساسه  في نظام التعداد ا .  

̂ٔكتب ، β و α#ين العدد�ن الطبيعين    .في النظام العشري λ ثم 
̂ٔولية و اسSت},ج  k 1444لل العدد) ٔ̂ ) 3   . 1444اdٔ#داد الطبيعية التي مربع كل منهما يقسمإلى \داء عوامل 
)#ين الثنائيات  - )ب   );a b  داد الطبيعية#dٔمن ا: 

2 2
37 1444m d+ )ح§ث .  = ; )d PGCD a b= و( ; )m PPCM a b=.    

  

    )نقاط 07:(  التمرين الرابع
 I ( ا@ن
[ مو#ةالمعرفة #لى اg A عتبر ا [ ] [; 1 0;D = −∞ − )  : بـــ  ∪∞+ )2 1( ) 1 2ln 1

1
g x

x x
= − − + ++.  

̂ٔن) ٔ̂     بين 
2

2( )
( 1)

g x
x x

−′ =
+

[#لى اAال  gتغير ا
ا@  ̂ٔدرس اتجاهثم   [; 1−∞ [ثم اAال −    . \دول تغيراتها شكلّ  و ∞+;0]

̂ٔن المعاد@ ) ب     )بين  ) 0g x 1,74 ح§ث βو αينتق³ل kل = 1,73α− < < 0,43و − 0,44β< <  
)ة اسSت},ج إشار  )ج     )g xAمو#ة#لى اD.  

 II (@ا
[المعرفة #لى اAال  f نعتبر ا [ [ [; 1 0;fD = −∞ − )بـــ     ∪∞+ )1( ) 2 2 ln 1 ; 0

(0) 2

f x x x x
x

f

= − − + + ≠

= −






  

   ( )fC,حناها البياني في معلم م,عامد مLس مFاG( ); ,O i j
� �

. ( )1i j cm= =
� �

 

̂ٔحسب ) ٔ̂ ) 1  
1

lim ( )
x

f x
<→−

  .ثم فسر النG§Áة هندسSيا 

̂ٔن)ب     1بين 
lim 2 ln 1 2
x

x
x→+∞

 + = 
 

)ضع(   )1x
t

limثم اسSت},ج)  = ( )
x

f x
→−∞

limو  ( )
x

f x
→+∞

.  

̂ٔن المسSتقيم ) ج     )بين  yاQي معادلته ∆( x= )مقارب لـ − )fCو ∞−في جوار+∞ .  
0عند  f درس قابلية اشSتقاق ا
ا@ٔ̂ ) ٔ̂  )2   0x   . فسر النG§Áة هندسSيا من اÅيمين ثم =
̂ٔ\ل بين ٔ̂ ) ب     xنه من  D∈  :( ) ( )f x g x′ =

 
  .f \دول تغيرات ا
ا@ شكلّ  و fثم اسSت},ج اتجاهات تغير 

)سSتقيم̂ٔرسم الم ) 3   )والمنحنى  ∆( )fC  0مبرزا المماسات في النقط التي فواصلها،α و β.  
) كتب معاد@ المسSتقيمٔ̂  )ٔ̂  )4   )AB  (2;0)ح§ثA  و( 1;1)B   . وارسمهثم  −
̂ٔن جميع المسSتقÉتوسSيط حق§قي معطى m)ب     ) ، بين  )m

1yذات المعاد@  ∆ mx m= +   .Ìشمل نقطة .بتة يطلب تعيËنها +
m الوسSيط الحق§قي �قش بيانيا حسب قيم) ج    

 
) :#دد kلول المعاد@  ) 1 ( 1)f x m x− = + .  

[المعرفة #لى اAال Hا
ا@ نعتبر  ) 5  )  :xلعبارة ∞+;0] )2 1( ) ln 1 ln( 1)H x x x x
x

= + + − +.  

̂ٔن ) ٔ̂       ̂ٔصلية Hبين  [المعرفة #لى اAال Îbhا@   دا@  )  xلعبارة  ∞+;0] )1( ) 2 ln 1h x x
x

= + .   
) الحيز من المسSتوي المحدد بـساkة ̂ٔحسب م ) ب     )fC  تقيمالمSس( �ن معادلتاهما و المسSتقيم ∆(Ñb1 ين اx 1x و = e= −.        
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  الموضوع الثاني
  )نقاط  05:(ولالتمرين الأ 

)نعتبر كثير الحدود    )p z  بة�3: ح§ث  ℂفي مجمو#ة اdٔ#داد المر 2( ) 4 3 24 24 3p z z z z= − + −  
̂ٔنه إذا كان  )1     )kلا bلمعاد@ zبين  ) 0p z   .kل لها كذz  Òفإن  =
)̂ٔحسب       )2 3pو( )3 3p i+  @لول المعادk ت},جSثم اس( ) 0p z =.  

) في المسSتوي المر�ب الم}سوب إلى المعلم المتعامد والمتGاFس) 2 ); ,O u v
� �

لاحقاتها  التي Cو A،Bنعتبر النقط  ،
3 3

A
iz = +،AB zz 2و = 3Cz   .#لى الترتËب =
  ̂ٔ ( Ó من̂ٔكتب A

z،Bz وCz  ̂ٔن النقط ت}تمي إلى دا�رة )#لى شكله اdٔسي ثم اسSت},ج  )C  يطلب مركزها ونصف قطرها.  
Fٔ̂شئ ا
ا�رةمال xسSتع،و4طول ضلعه ̂ٔرسم مgلثا م,قاØس اdٔضلاع ) ب )ارتفاع هذا المثلث ، )C  شئ النقطFٔ̂   .Cو A،Bثم 
̂ٔحسب مساح,ه .Iو#ين لاحقة مركزه  OABCرxعيkدد الطبيعة الهندسSية bل) ج   .ثم 

arg لـkدد القËس الرئËسي ) 3    A

B

z

z
 
 
 

بحيث �كون العدد  nثم #ين قيم العدد الطبيعي  
n

A

B

z

z

 
 
 

  . ما حق§ق§ا موجب تما

)مو#ة اAنعتبر ) 4     :من المسSتوي بحيث  zذات اللاحقة  bMلنقط  ∆(
2

33
i

z e

π

λ
−

−   .#دد حق§قي موجب تماما λو =
̂ٔن النقطة       3Eذات اللاحقة  Eتحقق من  iz = )ت}تمي إلى− )ثم #ين اAمو#ة . ∆( )∆.  

)kدد الطبيعة والعناصر الهندسSية bلمجمو#ة ) 5 )Γ لنقطbM  ذات اللاحقةz  بحيث: arg
2

A

b

z z
k

z z

π π
 − = + − 

. ( )k ∈ℤ  
  

  نقط  04الثاني  تمرينال

( )nu 0 : ـم,تالية معرفة ب 3u ̂ٔ\ل كل #دد طبيعي =  : n و من 
2

1

1

2 2

n

n

u
u + = +   

̂ٔ\ل كل #دد طبيعي) ٔ̂ ) 1 ̂ٔنه من  y n : 1رهن  3nu< ≤  
1nu وnuقارن بين العدد�ن  - )ب    ) ثم اسSت},ج اتجاه تغير المتتالية + )nu.  

) هل المتتالية –) ج     )nu  م,قاربة؟ #لل ا\ابتك.  
) نعتبر المتتالية -)2 )nvل كل #دد طبيعي\ٔ̂ 2 : كما يلي n المعرفة من  1n nv u= −.  
̂ٔن المتتالية - )ٔ̂   ) بين  )nv ، يةŜٔساس يتع يطلب  هندس   .ها وkدها اdٔول ين 

̂ٔحسب n بدلا@ nûٔكتب عبارة  - )ب lim ثم  n
n

u
→+∞.  

n : 0بدلا@  nS ̂ٔحسب اAموع - )ج 12 ......... 2n nT v v v= + + ̂ٔحسب + 0 ثم  1ln ln ......... lnn nL v v v= + + +    
  

 نقط 05الثالث  تمرينال

̂ٔربع �رات حمراء تحمل اdٔرقام 1Uتحتوي كËس  و�رتين   6، 6، 1 تحمل اdٔرقامخضراء وثلاث �رات   6،  1، 1، 0 #لى 
  ) .لانفرق بËنها عند اbلمس ت 'كل الكر ( . 6،  1 بيضاو�ن تحملان الرقمين

  .ت من هذا الكËس'ثلاث �ر  ^نٓ واkد فيFسحب عشوائيا و  
  : ̂ٔحسب اح�ل الحوادث التالية -)1

A  ." فة مgنى مgنىمختل̂ٔلوانها  الثلاثة ت'الكر " B   . "ظهور لونين فقط في الكرات الثلاثة المسحوبة   "  
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0 1

1

x

y

 C  " كرات الثلاثة المسحوبة تحمل نفس الرقم ال"     .D  " ̂ٔرقام الكرات الثلاثة المسحوبة فردي  . "مجموع 

  E "  رة تحمل الرقم�  . 6قم الحصول #لى �رة واkدة سوداء تحمل الر "  F.    #لى اdٔقل   6الحصول #لى 

)̂ٔحسب  -) ٔ̂  ) 2 )P B C∩                              ن هل الحاد. -)بBو CتقلاS؟نمس  
̂ٔنها تحمل نفس الرقم ) 3   .̂ٔحسب اح�ل الحصول #لى ثلاث �رات مختلفة اdٔلوان مgنى مgنى #لما 
    .3U اء والحمراء في كËسلخضر ات انضع الكر  -)4
  F ر� راء كرية حماQي yرفق yكل سحب ل Xونعتبر المتغير العشوائي  3Uمن الكËس  #لى التوالي دون إر\اعتين في ي سحب 

  . βالعدد الصحيح السالب تماما  اءخضر ة يكر ل وyكل سحب αالموجب تماما  العدد الصحيح
              . Xثم  \د قانون اح�ل المتغير العشوائي . XالممكLة لـ  قيمال#ين  -)ٔ̂ 

)̂ٔحسب اdٔمل الر'ضياتي - )ب )E X  داد الصحي+ة#dٔثم \د قيم ا ،αوβ  كون�)بحيث  ) 2E X =.  
]بحيث  1واdٔكبر تماما من  α̂ٔصغر قيمة bلعدد الصحيح#ين  - )ج ]1 7α    .عندئذ β ثم اسSت},ج قيمة ≡

  

  ) نقاط 07(  : رابعالتمرين ال

I ( التين المعرف,ين #لى
2بـ  ℝنعتبر ا 2x x و ֏+
24 x xx e e−֏ .   

)في مايلي    )C و( )P  حنLس هما البيانيانيامFاG,في معلم م,عامد م.   
2بــ  ℝ#لى  gنعرف ا
ا@      2( ) 2 4 xxeg x x e+ − +=.  

)لمعاد@ β bو yαرر وجود kلين )1   ) 0g x   :انققيح ،ℝفي =
      0,43 0,42α− < < 1,07  و  − 1,08< β < .  
) kدد الوضع ال}سSبي bلمنحنى )2   )C والمنحنى( )P  ت},ج فيSثم اسℝ إشارة( )g x.  

II ( @ا
)2بــ  ℝالمعرفة #لى  fنعتبر ا 1)
( ) 1

x

x
f x x

e x

−= − +
− . ( )fCسFاG,حناها البياني في معلم م,عامد مLم( ); ,O i j

� �
.   

lim̂ٔحسب ) 1    ( )
x

f x
و، ∞−→

lim ( )
x

f x
→+∞

.  
̂ٔن المسSتقيم ) ٔ̂ ) 2    )بين  1y معادلته اQي ∆( x= − )لــ  بمقار  + )

f
C بي لــ،ثم  ∞+في جوارŜٔدرس الوضع ال}س( )

f
C و( )∆ .  

̂ٔن  قتحق) ب     )من  1)
( ) 2 1

x

x

e
f x x

e x

−= − −
−

  .  

̂ٔن المسSتقيم    )بين  1yمعادلتهاQي  ∆(' x= − )لــ  بمقار  − )
f

C بي لــ،ثم  ∞−في جوارŜٔدرس الوضع ال}س( )
f

C و( ')∆ .  

̂ٔ\ل كل #دد حق§) ٔ̂ ) 3   ̂ٔنه من  x :   قيبين      
 

2

( )
( )

( )x

g x
f x

e x
′ =

−
.  

  .تها ثم  انجز \دول تغيرا ℝ #لى kfدد اتجاهات تغير ا
ا@ ) ب    
)̂ٔكتب معاد@ المماس ) 4   )T لمنحنيb ( )

f
C  مماسا æبي لـ .  0في النقطة ذات الفاصSدد الوضع ال}سk( )T  و المنحني( )

f
C.  

)بعناية المسSتقÉت ̂ٔرسم ) 5   )∆ ،( )و ∆(' )T و المنحنى( )
f

C. )( ) 1,22f α = )و  − ) 0,01f β =.(  
)كمايلي  ℝالمعرفة #لىhعتبر ا
ا@ ن ) 6   )( )h x f x=  ك رسمLيف يمك�)، بين  )

h
C@اÎb المنحني الممثلh إنطلاقا  

)المنحني من      )
f

C  في المعلم السايقثم ارسمه.  

̂ٔصلية Îbا@ ) 7   1x\د دا@ 

x
x

e

e x

−
−

)ساkة الحيز من المسSتوي المحدد xلمنحني م  ̂ٔحسب  ثم  ℝ#لى ֏ )fC  تقيمالم وSس( )∆   
�ن معادلتاهما    Ñbتقيمين اS1 و المسx 3x و = =.         
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  طيـــــــة الشعبيــــــة الجمهوريــــــــة الجزائريـــــــة الديمقرا

  ة ميلـــــــــــــةوزارة التربيـــــــة الوطنيــــــــــــة                                       مديريــــــــة التربيـــــــــة لولايـــــــــ  
  1مقاطعـــــــــــــة ميلــــــــــة )              تجريبـي ( امتحـــــــان بكالوريا التعليــــم الثانـــــوي   
       2023مـــــــــــاي  :دورة                                         رياضــــــيات  :الشـعبــــــة   
ساعــــــــات ونصــــــــــف                 04 :المـــــــــــدة     الرياضــــــيات                                  :اخـــــتبار في مـــــــادة   

  :على المترشـــح أن يخــــتار أحـــــــد الموضـــــوعين التالييـــن 
  :الموضـــــــوع الأول 

  )نقــــاط 05( :التمرین الأول 
  لكل سؤال جواب واحد فقط صحیح ، عینه مع التعلیل :  
2المعادلة  )1 24 5x y    حیثx  وy  عددان طبیعیان. 
 تقبل حلان  )ج         تقبل حلا واحدا فقط             )بلا تقبل حلولا              ) أ
 وتكتب في نظام التعداد ذي  9والتي تقبل القسمة على  200و  100الأعداد الطبیعیة المحصورة بین  )2

3xعلى الشكل  6الأساس  y  عددها: 
 . 9    )ج                                    3    )ب                            1  ) أ

lnللمعادلة التفاضلیة      fالحل   )3 2 ln 8 0y y            حیث 0 19f     هي : 
   ) أ  2 19f x x         ب(       42 3xf x                   ج(     ln 216 3xf x e   

معامل الحد الخامس في نشر  )4 92 1x    هو:  
  - 2023 )ج                                  4032 )ب                       2023  ) أ

والتي تحقق  Zمن المستوي ذات اللاحقة  Mمجموعة النقط  )5    2Arg Z Arg Z k      هي : 
 نصف مستقیم )ب  . 1ونصف قطرها Oدائرة مركزها )أ OM میلهtan

4
 

 
 

   Oحامل محور التراتیب ماعدا  )ج  . 
  )نقــــاط 04( :التمرین الثاني 

لتكن  nu  و nv   متتالیتان عددیتان معرفتان على یلي  كما :

 

1 1 11 ..................
1! 2! !

1
!

n

n n

u
n

v u
n n

     


  


 .  

بین أن المتتالیة  )1 nu  متزایدة وأن المتتالیة nv  متناقصة على . 
       :nمن   nبین أنه من أجل كل عدد طبیعي  )2 nu v . 
إستنتج أن المتتالیتان  )3 nu و nv   متقاربتان. 
أحسب  )4 lim n nn

v u


  ثم إستنتج أن المتتالیتان ، nu  و nv  متجاورتان. 
  ) نقــــاط 04 (التمرین الثالث 

n  4عدد طبیعي حیثn   . یحتوي صندوقU علىn  حمراء 3كریة لا یمكن التمییز بینها باللمس ، منها  
  .والبقیة سوداء ، نسحب في آن واحد كریتین  

ــــة                                 4من  1صفحة                                           أقلـــــب الورقــــــــ
 



  

 : أحسب إحتمال الحدثین التالیین  )1
  " .سحب كرتین من نفس اللون : "  Aالحدث 
  " .سحب كریة حمراء على الأكثر : " Bالحدث  

 " .سحب كریة حمراء على الأكثر : "  Cأحسب إحتمال الحدث  )2
1( kللصندوق  kUنعید التجربة ونضیف صندوقین بحیث نرمز ب  )3 3k   ( الذي یحتوي علىk  كریة 

nحمراء و  k  كریة سوداء. 
  .نختار عشوائیا صندوق من الصنادیق الثلاثة ونسحب في آن واحد كریتین 

  حادثة الحصول على كریتین سوداویتین  NNحادثة الحصول على كریتین حمراویتین   و  RRنسمي 
  .حادثة الحصول على كریتین مختلفتین في اللون  RNو  
 .المتغیر العشوائي الذي یرفق بكل عملیة سحب عدد الكریات الحمراء المسحوبة  Xلیكن  -

 .أنجز شجرة الإحتمالات التي تنمذج الوضعیة   ) أ
 . Xعین مجموعة قیم   ) ب
: أثبث أن   ) ت   

 
4 3 7

1
3 1

n
P X

n n


 


:  وأن     
82

3 1
P X

n n
 


 . 

  .، ثم أحسب أمله الریاضیاتي  Xعین قانون إحتمال المتغیر   ) ث
  

  )نقـــاط 07( :التمرین الرابع 
  نعتبر الدالة العددیةf  للمتغیر الحقیقيx  المعرفة علىR  كمایلي :    2ln 1 2 x ef x x e e      . 

و f   تمثیلها البیاني في المستوي المنسوب إلى معلم متعامد ومتجانس ; ,O i j
   .  

x   :تحقق أن من أجل كل عدد حقیقي  )1    2ln 2 x ef x x e e      . 
أحسب   )2 lim

x
f x


و    lim

x
f x


 . 

 .، ثم شكل جدول تغیراتها fأدرس إتجاه تغیر الدالة   )3
بین أن المنحنى  )4 f  یقبل مستقیمین مقاربین  و    معادلاتهما :y x e   وln 2y x    عند

  و  على الترتیب ، ثم أدرس الوضع النسبي للمنحنى f بالنسبة للمستقیمین المقاربین   و  . 
أنشئ   )5  ،    و f . 
6(   m  المستقیمات التي معادلاتهاln 2 ln 2

2 2
y mx m e     

 
 .وسیط حقیقي  mحیث    

بین أن جمیع المستقیمات   ) أ m  تشمل نقطة ثابثة هيln 2 ln 2;
2 2

A e  
 

 . 
عدد نقط تقاطع المستقیم  mناقش حسب قیم الوسیط الحقیقي   ) ب m  والمنحنى f .  

: نضع  )7   
ln 3

ln 2

e

e

J f x x e dx




       و 
1

0

ln 1 n
nI X dX      حیثn عدد طبیعي غیر معدوم. 

 . 1Iو أحسب العدد  Jفسر هندسیا العدد   ) أ
0:  بین أن   ) ب ln 2nI                                                                                        .
عین إتجاه تغیر المتتالیة   ) ج nI  ثم إستنتج أنها متقاربة ،. 

إستنتج أنه من أجل كل   ) د 0;X     فإن  : 
ln 3

2
1

ln 2

0 2 1 ln 4
e

x e

e

J I e dx


 



     
:  باستعمال (    ln 1 X X   . (  
1Jعین حصرا للعدد     I                                                . 
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  :يــــوع الثانــــالموض
  )نقــــاط  4( :التمرین الأول     

  :أجب بصحیح أو خطأ مع التبریر في كل حالة من الحالات التالیة   •   
1العدد المركب  )1 i    جذر لكثیر الحدودP  للمتغیرz ــــــــالمعرف ب  :  3 2 2P z z z    . 
 : یلي نقط من المستوي المركب لواحقها كما A  ،B  ،Cمتقایس الأضلاع حیث  ABCالمثلث  )2

                         3Az i             3و 2 3Bz i                3و 2 3Cz i    . 
1الشكل المثلثي للعدد المركب   )3

1 3
i

i


 
2:  هو   13 13cos sin

2 12 12
i                

  . 

2: حیث  2zو  1zالعددان المركبان  )4
1 2

i
z e



  2و
2 2

i
z e


   هما الجذران التربیعیان للعدد المركبz  

22:                    حیث 
i

z e


 . 

  )نقــــاط  05( :التمرین الثاني    
     : الجزء الأول nu متتالیة عددیة معرفة على* 1:   ــــب 2

1

2
3 3

n x

n
x eu dx





 
  

 
 .  

0nu:    غیر معدوم  فإن nبین أنه من أجل كل عدد طبیعي  )1   . 
1:  فإن  nبین أنه من أجل كل عدد طبیعي  )2 2

0

22
3 3

nx

n
x eu dx

 
  

 
  . 

: فإن  nأثبث أن من أجل كل عدد طبیعي غیر معدوم  )3   
1

2 12
1

0

2 1 .
3

n xx
n nu u e e dx 
     . 

1nإستنتج إشارة   )4 nu u   ثم إستنتج تقارب المتتالیة ، nu . 
، ثم أحسب نهایة المتتالیة  nبدلالة   nuأكتب عبارة الحد العام  )5 nu . 

نعتبر المتتالیة  : الجزء الثاني nv  المعرفة  على*  2:  ب .n nv n u    والمتتالیة ، nw   
4:              ــــب  *المعرفة على  2

3 3n n
nw v    . 

 .nبدلالة   nw و nu أكتب كل من )1
بین أن المتتالیة ) 2     nw  هندسیة یطلب تعیین أساسها وحدها الأول. 

1: نضع  )4 2 ............n nS w w w           1و 2 ..........n nS v v v     . 

nS ثم nS أحسب -                  بدلالةn .  
  
  )نقــــاط  04( : لثالتمرین الثا 

 .  10على      3n، بواقي القسمة الإقلیدیة للعدد    nأدرس حسب قیم العدد الطبیعي ) أ   )1
16:     حیث   10على  nAإستنتج باقي قسمة العدد ) ب  )2 6 2 32023 2 39 108n n

nA      . 
:      حیث   nBنعتبر العدد الطبیعي  )3  2 13 4 39 2027n n

nB n         حیثn عدد طبیعي. 
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n      :بین أنه من أجل كل عدد طبیعي   ) أ   23 1 3 10n
nB n   . 

 . 10مضاعف للعدد   nBالتي من أجلها یكون  nإستنتج قیم العدد الطبیعي   ) ب
4( N   0عدد طبیعي یكتب على الشكل 02     ویكتب على الشكل   3في نظام التعداد ذي الأساس ،

612   7في نظام التعداد ذي الأساس . 
،   ثم أكتب  و  أوجد العددین  5N   في النظام العشري.  

  )اط ــــنق 07(  : الرابعالتمرین 
    I(نعتبر الدالة h معرفة على المجال ال 1;  ــــــب     :   1 ln ln lnh x x x    . 

أحسب  )1 
1

lim
x

h x


و     lim
x

h x


 . 

من أجل  هأثبث أن )2 1;x        :   1 ln ln x
h x

x


  . 

  .، ثم شكل جدول تغیراتها  hأدرس إتجاه تغیر الدالة  - ب
إستنتج أن من أجل   )3 1;x       :  0h x  . 
II(  نعتبر الدالةf  المعرفة على 1;  ب    :   ln lnx xf x e  . 

 f  تمثیلها البیاني في المستوي المنسوب إلى معلم متعامد ومتجانس ; ,O i j
  .  

 .عند أطراف مجال تعریفها fعین نهایة الدالة   )1

أثبث أن من أجل كل) أ )2 1;x    فإن     :     
ln

h x f x
f x

x


  . 

  .، ثم شكل جدول تغیراتها  fأدرس إتجاه تغیر الدالة ) ب
أكتب معادلة المماس  )3   للمنحنى f  عند النقطة ذات الفاصلةe . 

أدرس الوضع النسبي للمنحنى  )4 f  و المستقیم    1ذو المعادلةy . 
أنشئ  )5 f  والمماس  . 

III(  لتكن الدالةK  المعرفة على 1;     كمایلي   : 
 

 

2

2

f x

f x

eK x
e

  


 
 

 . 

أحسب    )1 K x      بدلالة f x     و f x  . 
  . Kشكل جدول تغیرات الدالة  )2
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الشعبية الديمقراطية ية الجزائر ية الجمهور
العلمي والبحث العالي التعليم وزارة

text text
textالتجريبي يا البكالور امتحان text
text

بورقلـة للأساتـذة العليـا المدرسـة
ياضية والر الثقافية النشاطات مصلحة

2023 يل أفر دورة
ياضيات ر الشعبة:
ياضيات الر المادة:

ونصف ساعات 4 المدّة:
الآتيين: الموضوعين أحد يختار أن المترشّح على

الأوّل الموضوع
( ن 4 ) الأوّل التمرين

حيث C من عددا α نعتبر ،
(
O;

−→
i ,

−→
j
)

والمتجانس المتعامد المعلم إلى المنسوب المركب المستوي في
α + α = 2

√
2 +

√
2

αα = 4

Im(α) > 0

الجـبري. الشّكل على α العدد اكُتب أ. .1 (I

الأسيّ. الشّكل على α2 العدد اكُتب ب.
.α = 2ei

π
8 أنّ بينّ .2

.sin
(π
8

)
و cos

(π
8

)
العددين من لكلّ المضبوطة القيمة استنتج .3
.zn = αn نضع n طبيعي عدد كلّ أجل من (II

صرفا. تخيلّيا z4n العدد أجلها من يكون التي n الطبيعي العدد قيم عينّ .1
.Un = arg (zn) بـ N على معرفّة (Un) العددية المتتالية .2

الأوّل. وحدّها أساسها تعيين يطُلب حسابية (Un) المتتالية أنّ بينّ أ.
.Pn = arg (z0 × z1 × . . .× zn) حيث Pn عبارة n بدلالة احُسب ب.

.k ∈ Z مع arg
[(
iz + iz2

)2]
=

3π

2
+4kπ يلي ما تحقّق والتي z اللاّحقة ذات M النقط مجموعة (Γ) عينّ .3

( ن 4 ) الثاني التمرين
اللمّس. عند بينها نفرقّ لا متماثلة يصات قر بها U3 و U2 ،U1 شفّافة غير صناديق ثلاثة ونعتبر ،k > 3 حيث N من k ليكن

بيضاء. يصة قر (k − 1) و خضراء يصة قر به U1 الصندوق •
بيضاء. يصة قر (k − 2) و خضراوين يصتين قر به U2 الصندوق •

بيضاء. يصة قر (k − 3) و خضراء يصات قر ثلاث به U3 الصندوق •
واحد. آن في يصتين قر نسحب ّ ثم ومن الصناديق أحد عشوائيا نختار

المسحوبة. الخضراء يصات القر عدد عليها المحصّل النتيجة يرفق الذي العشوائي المتغيرّ X وليكن
5 من 1 الصّفحةصفحة اقِلْبِ



ياضيات الر مادة ياضياتاختبار ر 2023شعبة يل أفر دورة
.X العشوائي المتغيرّ قيم حدّد .1

. 8

3k (k − 1)
يساوي (X = 2) الحدث احتمال أنّ بينّ .2
.P (X = 1) =

4 (3k − 7)

3k (k − 1)
أنّ بينّ .3

.X العشوائي المتغيرّ احتمال قانون استنتج .4
.U2 الصندوق من السحب يكون أن احتمال احُسب خضراوين، المسحوبتين يصتين القر أنّ علما .5( ن 5 ) الثالث التمرين

يلي كما N على ومعرفّتان موجبة حدودهما كلّ (βn) و (αn) العدديتين }المتتاليتين
β0 = 1

βn+1 =
√

βn
2 + 2n+1βn + 4n

و
{
α0 = 0

αn+1 = αn + 4n

.βn+1 = βn + 2n ،N من n كلّ أجل من أنهّ بينّ أ. .1
.βn = 2n ،N من n كلّ أجل من أنهّ بالترّاجع برهن ب.

.ωn = αn+1 − αn بـ N على المعرفّة (ωn) المتتالية نعتبر .2
ω0 + ω1 + . . .+ ωn المجموع عبارة n بدلالة اكُتب أ.

.αn = 2n (n− 1) ،N من n كلّ أجل من أنهّ استنتج ب.
.5 على 2n للعدد الإقليدية القسمة بواقي n الطبيعي العدد قيم حسب ادُرس أ. .3

.αn

n
+ βn ≡ 0 [5] أجلها من يكون التي N∗ من n قيم عينّ ب.

.Xn = α2 × α3 . . .× αn نضع n ≥ 2 حيث n طبيعي عدد كلّ أجل من .4
.Xn الجداء عبارة n بدلالة اكُتب أ.

.βn ≤ Xn فإنّ ،n ≥ 2 حيث n طبيعي عدد كلّ أجل من أنهّ بينّ ب.
.Xn ≡ 0 [βn] ،n ≥ 2 حيث n طبيعي عدد كلّ أجل من أنهّ استنتج ج.

( ن 7 ) الرابع التمرين
يلي كما [0; +∞[ المجال على على معرفّة φ العددية الداّلة (I{

φ(x) =
x

x− lnx
; x > 0

φ(0) = 0

.
∥∥∥−→i ∥∥∥ = 1cm حيث

(
O;

−→
i ,

−→
j
)

المتجانس المتعامد المعلم إلى المنسوب المستوي في البياني تمثيلها (Cφ) و
.lnx ≤ x− 1 ،]0; +∞[ المجال من x كلّ أجل من أنهّ بينّ .1

هندسيا. النتيجة فسرّ ّ ثم ومن lim
x

>→ 0

φ(x)

x
احُسب .2

φ′(x) =
1− lnx

(x− lnx)
2 ،]0; +∞[ المجال من x كلّ أجل من أنهّ بينّ .3

5 من 2 الصّفحةصفحة اقِلْبِ



ياضيات الر مادة ياضياتاختبار ر 2023شعبة يل أفر دورة
.φ الداّلة تغيرّات جدول شكّل ّ ثم ومن هندسياً، النتيجة مفسرّا lim

x→+∞
φ(x) احُسب .4

.1 الفاصلة ذات النقطة عند (Cφ) للمنحنى (T ) للمماس معادلة اكُتب .5
.(Cφ) و (T ) من كلاّ أنشئ .6

.F (x) =

x∫
1

φ(t)dt بـ ]0; +∞[ المجال على معرفّة F العددية الداّلة (II
.]0; +∞[ المجال على تماما متزايدة F الداّلة أنّ بينّ .1

.1 + ln t

t
≤ φ(t) ≤ 1 + ln t ،[1; +∞[ المجال من x كلّ أجل من أنهّ بينّ .2

.x+
(lnx)

2

2
− 1 ≤ F (x) ≤ x lnx ،[1; +∞[ المجال من x كلّ أجل من أنهّ بينّ .3

له. ً حصرا استنتج ّ ثم ومن F (e) للعدد هندسيا ً تفسيرا أعطِ .4
الأوّل الموضوع انتهى

5 من 3 الصّفحةصفحة اقِلْبِ



ياضيات الر مادة ياضياتاختبار ر 2023شعبة يل أفر دورة
الثاني الموضـوع

( ن 5 ) الأوّل التمرين
يلي كما المعرفّة (E) المعادلة Z× Z في نعتبر

(E) : 143x− 195y = 52

.Z× Z في حلولا تقبل (E) المعادلة أنّ استنتج ّ ثم ومن PGCD (195; 143) احُسب أ. .1

.Z× Z في المعادلة حلول استنتج ّ ثم ومن (E) للمعادلة حلّ (−1;−1) الثنائية أنّ تحقّق ب.
حيث معدومة غير طبيعية أعدادا y و x ،λ نعتبر .2

x ≡ y [4] و λ4 ≡ 1 [5]

.λx ≡ λy [5] ،N∗ من λ كلّ أجل من أنهّ بينّ أ.
.λx ≡ λy [10] ،N∗ من λ كلّ أجل من أنهّ استنتج ب.

.(E) للمعادلة حل (α; β) الثنائية حيث N∗ من عددان β و α ليكن .3
العشري. النظام في الآحاد رقم نفس λβ و λα للعددين ،N∗ من λ كلّ أجل من أنهّ بينّ -

( ن 4 ) الثاني التمرين
.0 < β < 1 ًحيث حقيقيا ً عددا β نعتبر

Sn = λ0 + λ1 + . . .+ λn و λn = (1− β)
n يلي: كما N على معرفّتان (Sn) و (λn) العدديتين المتتاليتين

تعيينها. يطُلب نهاية نحو متقاربة (Sn) و (λn) من كلّ أنّ بينّ .1
يلي كما N على المعرفّة (ωn) المتتالية نعتبر .2

ω0 > 0

ωn+1 = ωn +
λn

ωn

.ωn > 0 ،n طبيعي عدد كلّ أجل من أنهّ بينّ أ.
.(ωn) المتتالية تغيرّ اتجاه ادُرس ب.

.ωn ≤
1

βω0

+ ω0 ،N من n كلّ أجل من أنهّ بينّ ج.
متقاربة. (ωn) أنّ استنتج د.
( ن 4 ) الثالث التمرين

.( k > 1 ) خضراء بطاقة k و حمراء بطاقة k منها اللمّس، عند بينها نفرقّ لا متماثلة بطاقات به كيس
.( n > 1 ) الـكيس من بطاقة n وبإرجاع التوالي على عشوائيا نسحب

الآتية الأحداث نعتبر
اللوّن". نفس من البطاقات كلّ على الحصول " :A الحدث •

اللوّن". في مختلفة بطاقات على الحصول " :B الحدث •

الأكثر". على حمراء بطاقة على الحصول " :C الحدث •
.P (A) =

1

2n−1
أنّ بينّ .1
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.B ∩ C و C الحدثين من كلّ احتمال n بدلالة احُسب .2

.2n−1 > n+ 1 ،n ≥ 4 حيث طبيعي عدد كلّ أجل من أنهّ بينّ أ. .3
.n = 3 كان إذا وفقط إذا مستقلان C و B الحدثين أنّ بينّ ب.

( ن 7 ) الرابع التمرين
.φk(x) =

xk

ekx
يلي كما [0; +∞[ على معرفّة φ العددية الداّلة ،N∗ من عددا k نعتبر

.
∥∥∥−→j ∥∥∥ = 3cm حيث

(
O;

−→
i ,

−→
j
)

والمتجانس المتعامد المعلم إلى المنسوب المستوي في البياني تمثيلها (Ck) و
هندسيا. النتيجة فسرّ ّ ثم ومن lim

x→+∞
φk(x) احُسب .1 (I

تغيرّاتها. جدول شكّل ّ ثم ومن φk الداّلة تغيرّ اتجاه k قيم حسب ادُرس .2
.(Ck+1) و (Ck) للمنحنيين النسبية الأوضاع k الوسيط قيم حسب ناقش .3

.O المبدأ عند الترتيب على (C2) و (C1) للمنحنيين (T2) و (T1) المماسين نصفي من لكلّ معادلة اكُتب أ. .4
.(C2) و (T2) ،(C1) ،(T1) من كلاّ أنشئ ب.

.x = kو x = 0 ،y = 0 المعادلات ذات والمستقيمات (C1) بـ المحدّد المستوي الحـيزّ لمساحة Ak بـ نرمز .5
Ak = 9 (−ke−k − e−k + 1) cm2 أنّ بينّ أ.

. lim
k→+∞

Ak احُسب ب.

.Gk(x) =

x∫
0

φk(t)dt نضع N∗ من k كلّ أجل ومن [0; +∞[ من x كلّ أجل من (II
.0 ≤ φ1(t)e

t
2 ≤ 1 ،[0; +∞[ من t كلّ أجل من أنهّ بينّ .1

.0 ≤ φk(t) ≤ e−
t
2 ،N∗ من k كلّ أجل ومن [0; +∞[ من t كلّ أجل من أنهّ بينّ .2

.0 ≤ Gk(x) ≤ 2 ،N∗ من k كلّ أجل ومن [0; +∞[ من x كلّ أجل من أنهّ استنتج .3
.Hk(µ) =

µ∫
0

tke−tdt نضع N∗ من k كلّ أجل ومن [0; +∞[ من µ كلّ أجل من (III
Hk(µ) = −µke−µ + kHk−1(µ) ،k ≥ 2 حيث k كلّ أجل من أنهّ بينّ أ. .1

.Hk(µ) = −k!e−µ

k∑
p=2

µp

p!
+ k!H1(µ) ،k ≥ 2 حيث k كلّ أجل أنهّ استنتج ب.

. lim
µ→+∞

Hk(µ) = k! أنّ بينّ ج.
يلي ما بينّ ،N∗ من k كلّ أجل ومن [0; +∞[ من x كلّ أجل من .2

.H ′
k(kx) = kkφk(x) أ.

.Gk(x) =
Hk(kx)

kk+1
ب.

. lim
x→+∞

Gk(x) استنتج الثاني3. الموضوع انتهى
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