
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    نافع بنعقبة :  المنصة العلمية 

 03  :فصل الثالث لالتحضير ل

  { 08 }  مُختار بعناية  تحضيرية ةتجريبي تبكالوريا،، 

ل   المقترح تصحيحبال ةمرفق ،،                      ،، سلَُّم التنقيط  و  المُفصَّ

 { 02 }  الاستئناسو  للمحاولةة بكالوريات تجريبي ،،  

 مع التصحيح النموذجي 2022مواضيع تحضيرية   07+ 

 

 

 2024  أفريل   26  الجُمعةيوم ــ لـ الموافق   ـهـ 1445  الشوَّ   17
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الاستفادة من محتوى المواضيع نظرا للعامل  رياضيات شعبةيمكن لتلاميذ 

بالإضافة إلى   I{ من المجال  4+  2+  1المشترك في مفاهيم الوحدات } 

 ،،{  3+  1}  تحديدا التمرينين موضوعكل الهيكل العام ل



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     نافع بنعقبة : من توجيه و كتابة   

 

التحضيرية ،، نضع بين أيديكم هذه الباقة المعلوماتية التطبيقية  رفاءالش   التلاميذ هاأي  * 1

 ::التي تتضمن  ،،علوم الطبيعة و الحياة في مادة المُفعمة بالأفكار الطازجة والمفيدة 

 { ،، 2022/2023 السابق لموسم الدراسيل ةمُختار ةتحضيري بكالوريات تجريبية  10}  ،،  

 ،،بشكل مباشر أخذ الأفكار الطازجة التحضير و الاستعداد و ذلك بمن أجل  ،،

2* أي ها الن خبـة هذه الباقة تعتبر محطة تحصيلية تحضيرية  نحو اختبار الفصل الثالث 2024 
لوب منكم هو استغلال المط فـ ـامتحان البكالوريا ،، إذنأي امتحان البكالوريا التجريبي ،،  ،،

للمحاولة في هذه الباقة ،، فترةالهذه   

 الثالثالفصل  ختبارلا التحضيرية: وَلْيكن في العلم أن هذه الباقة  النظاميين الش رفاء أي ها *3

كما ،، المجال التعليمي الأول بوحداته الخمس إضافة إلى أغلب محتوى المجال الثاني تشمل 
مع ب استغلال الوقت للمحاولة المباشرة يج لهما ،، لذاتعتبر محطة تحضيرية مركزة أنَّها 

مع ترك ما لم يتم التطرق له في  ،، استعدادا للامتحان ،، تدوين الأفكار الطازجة بعد المحاولة 
 القسم حتى يصل وقته المحدّد ،، و الله المُستعان .

  ًكان أن يكون بالتدرج من تحضير الدرس في  ،، لا تقلقوا من المنهجية ،، اكتسابهاحقا

البيت ثم التركيز مع الأستاذ ومتابعته في شرحه داخل القسم النظامي ،، الآن مضى وقت 

العتاب النفسي عليكم بعدم القلق فقط ركزوا على ما تبقى من وقت ،، حاولوا في إيجاد 

يات و المعلومات الحلول للمشاكل العلمية المطروحة في كل موضوع باستغلال المعط

المكتسبة القبلية و الآنية ،، و المعرفة العلمية المنطقية للأفعال الآدائية ،، كما أن تدوين 

 الأفكار مشروط و واجب عليكم من أجل الاستفادة بشكل ممتاز ،، طبعاً لمن يهمه الأمر ،،

4* أي ها الط لاب الأحرار الشرفاء ،، يجب أخذ العبرة مما مضى و الانطلاق من هنا ،، 
المحاولة ثم المحاولة ،، خِتاماً بتدوين الأفكار طبعا ،، كما أنه يجب تخصيص وقت معتبر 

 بالموازنة مع برنامج الدراسة الجامعية أو مشاغل الحياة الجانبية الأخرى ...

،، بعد تفحص المواضيع والمحاولة في أكبر قدر منها نرجو تدوين الأفكار  العقُلاء أي ها* 5

،، من أجل استثمارها بشكل إيجابي في محطة التحضير  المادةالطازجة في سجل خاص بهذه 

جوع لها لأخذها مباشرة قبُيْل موعد  الامتحان التجريبي ،، فـ ـالرسمي الشامل ،، ومن أجل الرُّ

.. تسهيلا لكم و استقلالا للوقت ،،. آخر أسبوع { معلومات }  

الوقت لازال كافٍ لتدارك الأمر نحو ذلك الطموح  أن  ،،  تذكروا،، ::  ملاحظة ختامية* 6

العلمي انطلاقا من هذه المادة ،، راجعوا بشكل هادئ لا تتسرعوا من أجل أخذ كل شيء 

  ،، دفعة واحدة فإن هذا يأخذكم إلى اللاشيء
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 I  : القِسم الأولْ 

 

 محطة التحضير الممتاز لامتحان البكالوريا التجريبية 



 

 

 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية 
 1ت المقاطعة التفتيشية مــيلة  ثانوي                                                                                     وزارة التربية الوطنية

    2023/   2022العام الدراسي                                                                                  بكالوري تجريبيةامتحان  
 2023  ي ما  16الثلاثاء                                                                           : علوم تجريبية  الشعبة

 د  30و  سا    04المدة:                                                                            والحياةاختبار في مادة: علوم الطبيعة  
 الآتيين   عين و الموض   أحد  يختار  أن  المترشح  على   8/8إلى   1/8من   صفحات؛  8يشمل الاختبار موضوعين في  

 الموضوع الأول 
 نقاط(  50) المنظم للمعارف(: الاسترجاعالتمرين الأول )

 سلبية جانبية على نشاط التركيب الضوئي للنباتات الزراعية  تترك آثاراالأعشاب النباتات الضارة لكن غالبا ما  مبيدات تقتل 
 الكيميائية. لذلك تفضل المكافحة البيولوجية عن بصورة عامة   والبيئة 
 على يد طبيعي للأعشاب يتسبب رشها تعتبر مب  تعفّنها،من السموم التي تنتجها فطريات في ثمار التفاح أثناء   patuline ــلا
 .في الأوراق وتيبُّسالخضراء في خفض نشاط تحويل الطاقة الضوئية إلى كيميائية كامنة بشكل كبير  النباتات  
 
 
 
 
 
 
 
 
 ومنه الأعشاب الضارة  د إلى خفض نشاط التركيب الضوئي عنالمؤدية  patulineبيّن التأثيرات المحتملة للـ   -
 وخاتمة.عرض  ،التعليمة بمقدمةتهيكل إجابتك على  ملاحظة: . القضاء عليها   
 

 نقاط(   7) (:ممارسة الاستدلال) نيالتمرين الثا
تتخصص الكثير من البروتينات لضمان حماية وحدة العضوية ضد العناصر الغريبة غير أنه في بعض الأحيان تستهدف 

 ب وج  متنوعة،ما يترتب عنه خلل في وظائف العضوية يظهر على شكل أعراض مرضية    جزيئات ذاتية،تلك البروتينات  
 حدّتها.معالجتها أو التقليل من 

هو مرض مزمن يصيب الجهاز العصبي المركزي، يترجم بتلف    Multiple sclerosis المتعدد  التصلب  :الأولالجزء 
كما تعمل  حمايتها،تلتف حول الألياف العصبية من أجل  )مادةالخلايا العصبية في الدماغ نتيجة تحلل غمد النخاعين 

هذا المرض نقترح عليك المعطيات  ظهور أعراض  وآليةبحثا عن أسباب  ،(على زيادة سرعة انتقال الرسائل العصبية
التصلب شخص مصاب بمرض  شخصين؛عند نسبة تكاثر مختلف اللمفاويات   1من الوثيقة الشكل أ يمثّل  التالية:

 سليم. وشخص المتعدد 
 8من   1الصفحة 

ط نقل  الإلكترون  يثبّ

ض المستوى الطاقوي   يخفّ
 كأول جزيء  Pheoللـ   

 -eيخضور ينقل 

ض امتصاص  يخفّ
 الطاقة الضوئية 

 انتشار الطاقة من يرفع
  O22H على شكل حرارة 

 
2O++4H  

 

T1  
 

T2  
 

Cyt bf 

توضح  المساعدة:الوثيقة  
المحتملة  الوثيقة المستويات

لتأثير الباتولين على نبات 
Ageratina adenophora  

 المعروف كنبتة عشبية ضارة. 



 

 

و شخص  نتائج الفصل الكروماتوغرافي لبروتينات مستخلصة من دماغ شخص مصاب  1الشكل ب من نفس الوثيقة   وفي
   مرسّبة بواسطة أجسام مضادة مصلية من مصل مصابين بمرض التصلب المتعدد.، سليم مُعطي 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

الموجودة  )متخصصة في التفاعل مع الغمد(  المناعية الموجهة لغمد النخاعين  أنواع الخلايا    1بينما الشكل جـ من الوثيقة  
 وأشخاص غير مرضى. التصلب المتعدد الدماغ عند أشخاص يعانون أعراض مرض في في الدم و 

 بين أن مرض التصلب المتعدد مرتبط بخلل في الاستجابة المناعية المكتسبة.  -
 الجزء الثاني: 

عراض المرض، تستهدف ناجع لأ شكل استعمال الأجسام المضادة أحادية النسيلة إحدى الطرق الواعدة في البحث عن علاج  يُ 
 .في شكلها أ  2كما توضحه الوثيقة  Tو   Bالأجسام المضادة أحادية النسيلة مؤشرات خاصة على اللمفاويات 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 8من   2الصفحة 

 أشخاص مرضى بالتصلب المتعدد أشخاص غير مصابين  الأشخاص

 في الدماغ في الدم في الدماغ في الدم  مكان تواجد الخلايا 

 Tو  Bخلايا لمفاوية 
 موجهة للتفاعل مع غمد  

 النخاعين 
 غير موجودة  نادرة 

 نادرة لكنها نشطة 
 و فعّالة 

كثيرة ، نشطة جدا 
 منتجة للمفوكينات 

 1 الوثيقة من جـ الشكل

  1من الوثيقة  ب الشكل

 سليم             مصاب  
 

 بداية التجربة

ذاتي بروتين 
 مستضدي

 KIR4.1 

 نهاية التجربة

مكان وضع 
           سليم    المستخلص

 

           مصاب  
 4 

 

2 

 

0   

             % نسبة تكاثر اللمفاويات
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LB           
 

 IL2 (pg/mL)كمية 
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    IL2    

 

  1من الوثيقة  أ الشكل

  2من الوثيقة  أ الشكل

 Tلمفاوية 

 Bلمفاوية 

  IL2مستقبل جزء من  مؤشر؛

  CD20خاص مؤشر 

 جسم مضاد أحادي النسيلة
Daclizumab 

 جسم مضاد أحادي النسيلة
Ocrelizumab 

 تخريب المعقد المناعي 

 تخريب المعقد المناعي 



 

 

 من خلال  Ocrelizumabالاستجابة للعلاج بالأجسام المضادة أحادية النسيلة  مدى 2مثّل الشكل ب من الوثيقة بينما يُ 
 أسبوع.  24  العلاج؛ فترة أسبوعيا خلالالمعالجين  لدماغ IRMعدد نقاط التلف كما تظهر في صور الرنين المغناطيسي  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ثم اقترح طريقة تسمح بزيادة  اشرح كيف يسمح استعمال الأجسام المضادة أحادية النسيلة بالتقليل من أعراض المرض -
 فعالية العلاج للتقليل من أعراض المرض بشكل كبير.  
 

 نقاط(  8) التمرين الثالث )انتهاج المسعى العلمي(:
يتوقف إنجاز النشاطات الحيوية للعضوية على ما تنتجه خلاياها من بروتينات غير أن عوامل عديدة تتدخل على 

تنتجه  الذي  Puromycineالبيروميسين منها  العضوية؛مستويات مختلفة فتعيق سيرورة ذلك ما ينعكس على حيوية 
 لمنع منافسة غيرها من الجراثيم في أوساط معيشتها.  Streptomyces alboniger طبيعيا بكتيريا 

في شروط  14Cبالكاربون  Leu* المشع باللوسين( السمندر)تم حقن  الأجنة  في بيوض حيوان برمائي   :الأولالجزء 
 ضمن البروتينات بالتصوير الإشعاعي الذاتي ، باقي الشروط   هالبيروميسين مع مراقبة تمثيل ب و غياأمختلفة ؛ وجود 

الصيغة الكيميائية المفصلة  1من نفس الوثيقة ب ح الشكل يوضّ في حين ،  1النتائج ممثلة في الشكل أ من الوثيقة  و
 . Tyrosyl-ARNtمرتبطا به :  Tyrناقل للحمض الأميني تيروزين ال ARNtالبيروميسين و الـ  يئيلكل من جز 

 
 
 
 
 

 

 

 
 8من   3الصفحة 

عدد 
 النقاط  

 ( H)سا زمن التجربة
 ( *Leu)تمثيل 

مرحلة النمو  
 المعالجة الجنيني 

  8مرحلة  6 790
 خلايا 

Leu* 
547 6 Leu*+Puromycine 

  32مرحلة  2.5 539
 خلية

Leu* 

266 2.5 Leu*+Puromycine 

 1 الوثيقة  منأ  لشكلا

I 
 

I 
 

I 
 

I 
 

I 
 

I 
 

I 
 20 

 
16 12 0 8 24 4 

  2من الوثيقة  ب الشكل

 نسبة نقاط التلف كما (%)
 تظهر في صور الرنين
 المغناطيسي للدماغ

IRM 

 انطلاق العلاج أسابيع من

 mg  2000بتركيز  Ocrelizumabعلاج بــ 
 

 %96انخفاض عدد نقاط التلف بــ 

  1من الوثيقة  ب الشكل

 وظيفة حرة 
 وظيفة حرة  للحمض أميني  

 رابطة 
 استر  

 رابطة 
 ببتيدية 

ARNt ناقل للتيروزين 
Tyrosyl-ARNt 

 نالبيروميسي
Puromycine 

https://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Streptomyces_alboniger&action=edit&redlink=1


 

 

 

  المخبرية الدراسات  في يستعمل لذلك الأنوية، حقيقيات  وغير حقيقيات   للخلايا ساما مركبا البيروميسين  يعتبر ملاحظة:
 . حيوي  كمضاد  اعتيادي غير بشكل يستعمل  كما معينة خلايا لانتقاء
 الخلايا.تأثير البيروميسين على نمو  ل شارحة)صغ( فرضية  نصّ  -
  ثاني:الالجزء 

نشاط  حيث يصدر استشعاعا يمكن من خلاله قياس   Luciférineمورثة بروتين  تجريبيا ت يستعمل لمراقبة إنتاج البروتينا
 الخلايا.البروتين في  إنتاج

 ناقص  طبيعي  غير أخر و ، كامل الطول عادي ARNm  باستعمال( 2012  مساعديه ،  و  David)ارب التج أجريت 
 .  Puromycine ال ـ وجود  في و  غياب  في للتركيب  مناسبة شروط في Luciférine الـ لمورثة الطول
   .2الوثيقة أ من  في الشكلبيانيا ممثلة التجارب  نتائج

 وباستعمالتصنيع البروتين في الوسط الزجاجي في شروط مناسبة لذلك تم وموثوقة؛ تقنية ثابتة  وبطرق في تجارب أخرى 
 مفلورة.مرتبطا بمواد  نالعناصر الخلوية اللازمة في وجود البيروميسي 

بروتينات  تشكل )تركيب البروتين مخبريا في الأوعية الزجاجية خارج الخلايا(  الزجاجي الوسط فيالتجارب نتائج أعطت 
 . 2كما يوضّحه الشكل ب من الوثيقة   نلبيروميسي اطرفها المتشكل ب امرتبط)ببتيدات ناقصة الطول( غير كاملة 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الخلايا. نمو  ومنه البروتين  تركيب  على البيروميسين تأثير  آلية اشرح-    
 

 الدراسة: هذه في إليه توصّلت  بما  مستعيناو  الموضوع مكتسباتك في على معتمدا: الثالثالجزء 
  .وظيفي بمخطط عليها البيروميسين الترجمة وتأثير الدراسة؛ هذه في البروتين تركيب  من المعنية المرحلة آلية وضّح -

 
 
 
 

  8من   4الصفحة  

شكل أ  2الوثيقة   

2000 

1500 
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500 

0 20 40 60 80 100 
  mn بالدقيقة  الزمن

 إضافة البيروميسين

 ناقص الطول ARNmباستعمال 

 (   UAإوكمية الاستشعاع )  

 سلسلة ناشئة

 بيروميسين
 مادة مفلورة

 بيروميسين
 مادة مفلورة

 تحت وحدة 
 ARNm صغرى للريبوزوم

ARNt 

 سلسلة ببتيدية

شكل ب  2الوثيقة   

 كامل الطول ARNmباستعمال 



 

 

 الموضوع الثاني 
 نقاط(  50: )المنظم للمعارف( الاسترجاعالتمرين الأول )

الحكومية من أجل اكتساب  وغير الدولية؛ الحكوميةرهان الهيئات  COVID-19 التلقيح ضد الأمراض الوبائية مثلشكّل 
أو   اأو ميت ابحقن الفيروس موهنيتم التلقيح   كورونا،حصانة ضد المتحورات المختلفة من الفيروس المسبب لمرض 

تضمنت     SARS-CoV-2غير أن بعض اللقاحات الحديثة ضد  (،الصيني Sinovac )لقاح جزيئات مستضدية منه
 (.AstraZeneca)لقاح لبعض مورثات الفيروس  ARNmعلى غير العادة قطعا من  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

لجائحة المسبب  SRAS-CoV-2الحصانة )المناعة( ضد فيروس  AstraZenecaاشرح كيف يضمن لقاح    -
COVID-19.  :عرض وخاتمة. التعليمة بمقدمةتهيكل إجابتك على  ملاحظة ، 

 
 (نقاط 7: )العلمي( الاستدلال)تطبيق  نيالتمرين الثا

غير أن   منها،ر مختلف النشاطات الحيوية إنزيمات تستمد تخصصها الوظيفي من البنية ثلاثية الأبعاد المميزة لكل تؤطّ 
أجل   المعلومات منلبعض الأمراض دفع الباحثين إلى استغلال تلك  والوظيفةمعرفة مصدر الخلل في العلاقة بين البنية 

 إيجاد حلول علاجية لتلك الأمراض.
 

للبنكرياس حيث يلعب دورا هاما في   βعلى مستوى الخلايا   Glucokinase (GK)ط إنزيم الغليكوكيناز ينشُ  :الجزء الأول
 . βتنظيم نشاط الخلايا  ومنه أيض السكريات، يعمل كجهاز استشعار الغلوكوز التحكم في

 
 
 

 8من   5الصفحة 
 

 AstraZeneca لقاح

 فيروس ARNmقطعة من 
SRAS-CoV-2  في قطرة من دسم 

  Spikeالبروتين 
  SRAS-CoV-2المميز لفيروس

ARNm  فيروسي 

 عضويةخلية من 
 حّ الملق الشخص 

   spike تشفر للـبروتين ARNmقطع من   AstraZeneca  يتضمن لقاح  المساعدة:الوثيقة 
    . SARS-CoV-2   المسبب جائحة SRAS-CoV-2 المميزة لفيروسمن البروتينات المستضدية 



 

 

 
 
 

   آلية 1 الوثيقة من أ الشكل يوضح
  الخلايا في GK إنزيم عمل

 . البنكرياسية
 
 
 

الفراغية  1الوثيقة  الشكل ب من نفس   البنية  الفراغي للأحماض   يمثل  الغليكوكيناز وكذا الوضع  المشكلة   لإنزيم  الأمينية 
 (.التفاعل ادةوجود م )في الحالة النشطة وفييكون الإنزيم خاملا(  )عندمالموقعه الفعال في الحالة الغير نشطة 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 الأنسولين. ( على إفراز  GKوضح كيفية تأثير إنزيم الغليكوكيناز )-

 فئة جديدة   GKA عقاقير تعتبر :الثانيالجزء 
 من الأدوية تستعمل في علاج داء السكري من

 ، لدراسة آلية تأثير هذا العلاج نقدم  2النمط  
 : حيث  2الوثيقة   المعطيات الموضحة في

 فوسفات  6غلوكوز  الشكل أ يمثل نتائج قياس كمية 
 تراكيز متزايدة من الغلوكوز في  المتشكل بدلالة 

  وفي وجود  GK إنزيم الغليكوكيناز وجود 
 .GKAء مع دوا GK إنزيم

 
 8من  6الصفحة 

 الغلوكوز في الدم ارتفاع 

شكل أ 1الوثيقة   

 غلوكوز

فوسفات 6غلوكوز   
 أكـــــــسدة
 ATPارتفاع نسبة 

GK  غير نشط 

GK  نشط 

ر الحالة   تغيّ
 الكهربائيةللغشاء 

 إفراز الأنسولين

 الأنسولين

K+ 

K+ 
Ca+ 

شكل ب 1الوثيقة   
 نشط GKإنزيم  غير نشط GKإنزيم 

 غلوكوز

 غير نشط GKإنزيم 
 نشط GKإنزيم 

 الأحماض الأمينية
 تحت وحدة للموقع الفعال 

 كبيرة 

  تحت وحدة
 صغيرة

 تحت وحدة
 كبيرة 

 تحت وحدة 
 صغيرة

 الأحماض
 الأمينية 
 للموقع 
 الفعال 

S151  رموز
 الأحماض 
 الأمينية :
D/Asp                       
N/Asn 
E/Glu                      

Q/GLN 
K/Lys                       
S/Ser 
T/Thr 

 إنزيم الغليكوكيناز 

 شكل أ ،2الوثيقة 

-30 
-25 
-20 
-15 
-10 
-05 
-0 

14       12       10       8        6        4       2       0  

إنزيم الغليكوكيناز + الدواء 
GKA  

 mMolغلوكوز 

وز 
لوك

 الغ
مية

ك
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ت 
سفا

فو
na

no
 M
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mn

 



 

 

  . GKAومستوى تأثير دواء GKنشاط إنزيم  2من الوثيقة  ح الشكل ب بينما يوضّ 
 ملاحظة: تتعلق سرعة التفاعل الإنزيمي بسرعة الدورات التحفيزية.

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 . لمعطيات المقدمةلخفض نسبة السكر في دم المصاب بداء السكري باستغلالك  على GKAاشرح كيف يعمل دواء -

 نقاط( 8التمرين الثالث )انتهاج المسعى العلمي(: )
الخلايا المنفذة    فيما بينها وإلىالرسائل العصبية    نقل تؤمن بروتينات متخصصة على مستويات مختلفة من الخلايا العصبية  

 .غير أن عوامل داخلية قد تؤدي إلى اختلالات في النشاط المرتبط بتلك البروتينات  بينهما، المشابكالعضلات عبر ك
موضعي هو اضطراب عصبي عضلي،   La myopathie congénitaleمتلازمة الوهن العضلي الخلقي الجزء الأول: 

 ...والفم والحلقتوقف وجيز )بسيط( في التنفس، وضعف في عضلات العين في   أعراضهأو شامل تتمثل 
 التسجيلات الكهربائية المحصل عليها على مستوى عضلة بعد إحداث تنبيهات متتالية   1من الوثيقة  يمثل الشكل أ 

 .على مستوى العصب الذي يعصبها عند شخص سليم وشخص مصاب بمتلازمة الوهن العضلي الخلقي (Hz 2 )بوتيرة
 مجموعة من البروتينات على مستوى المشبك العصبي العضلي )شخص سليم(. يبرز 1من الوثيقة  ب بينما الشكل 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 . 1  الوثيقة من ب  و  أ الشكلين استغلال من انطلاقا الخلقي العضلي الوهن بمتلازمة الإصابة سبب  تبيّن فرضية صغ -

 8من  7الصفحة 

 غلوكوز
ATP 

GK 

G6P+ADP 

حالة مغلقة 
 نشطة 

 GKلإنزيم 

 حالة مفتوحة
 غير نشطة

 GKلإنزيم 
دورة تحفيزية 

 بطيئة

 موقع تنظيمي

 موقع تنظيمي

GKA 

 غلوكوز
 الموقع الفعال

ل   بطيء في غياب الدواءتحوّ

دورة تحفيزية 
 سريعة

ل   GKA وجود الدواء سريع فيتحوّ

 تحت وحدة كبيرة

 تحت وحدة صغيرة 

G6P+ADP 

 ب، شكل  2الوثيقة 

  كولين

  CoA-أستيل
 قناة فولطية

 Ca++للـ 

قناة كيميائية 
 Na++للـ 

 إنزيم الكولين استيراز

 أستيل ترانسفيرازكولين  إنزيم:

 كولينأستيل 

 قناة فولطية
 Na++للـ 

 قناة فولطية
 K+للـ 

 شخص سليم

مصابشخص   

2ms 
2mV 

2ms 
2mV 

من الوثيقة  ب الشكل
1  

  1من الوثيقة  أ الشكل



 

 

 
 :من صحة الفرضية المقترحة سابقا نقترح الدراسة التالية للتحقق: الجزء الثاني

اس عدد الحويصلات تقنيات الوسم بالفلورة من قيّ  وكذاسمحت الملاحظات المجهرية عن طريق المجهر الإلكتروني 
اض  تبدي أعر  وأفراد من المبلغ العصبي على مستوى الاتصالات العصبية العضلية لدى أفراد سليمة  ومحتواهاالمشبكية 

 . 2 ل عليها موضحة في جدول الشكل أ من الوثيقةالنتائج المحصّ  ،متلازمة الوهن العضلي الخلقي
نسفيراز لدى حيوانات سليمة وأخرى تبدي ا باستخدام تقنيات خاصة تمكن العلماء من تقييم نشاط أنزيم أستيل كولين تر 

 .الوهن العضلي الخلقيبمتلازمة أعراض مشابهة لتلك الملاحظة لدى الأفراد المصابين  
  .2النتائج المحصل عليها مبينة في الشكل ب من الوثيقة  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

تشرف على تركيب إنزيم    المورثة التيالتتابع النيكليوتيدي )سلسلة غير مستنسخة( لجزء من  ل يمثّ  2الشكل جـ من الوثيقة  
نسفيراز عند شخص سليم وشخص مصاب بمتلازمة الوهن العضلي الخلقي بالإضافة إلى جدول الشفرة ا الأستيل كولين تر 

 . الوراثية
 
 
 
 
 
 
 
 . المقترحة يةصادق على الفرضيبما  الوهن العضلي الخلقيبمتلازمة الإصابة  اشرح أعراض  -

 الجزء الثالث: 
ح برسم تخطيطي وظيفي آلية النقل المشبكي لدى شخص سليم وكذا شخص مصاب بمتلازمة الوهن العضلي وضّ  -

  لقي اعتمادا على مكتسباتك وبتوظيف المعلومات التي توصلت إليها في هذه الدراسة.خال
       8من   8 الصفحة

 2الشكل أ من الوثيقة  فرد سليم  مصابفرد 
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في وحدة  عدد الحويصلات 
 )2mµ (المساحة

 كولين أستيل
 ضعيفة اتكميب

 جدا

 أستيل كولين
 بكمية كبيرة
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انات سليمة حيو
 حيوانات مصابة

  2من الوثيقة  ب الشكل

 656    657    658     659   660   661   662                             رقم الثلاثية:                 
  TCC   ACT  AGC  CAG  GTA  CGG  CCC                                 :أليل الشخص السليم 
  TCC   ACT  AGC  CTG  GTA  CGG  CCC                               :أليل الشخص المصاب 

ACU CAG CCC CGG AGC GUA UCC CUG  الرامزة 
Thr Gln Pro Arg Ser Val Ser Leu  الحمض الأميني 

2الشكل جـ من الوثيقة      

 

 
 



 شبكات تقييم موضوعي البكالوريا التجريبية  
 جدا  ملاحظات هامة

إن التقييم المعتمد رسميا )في الامتحانات( هو تقييم معياري إلا أن الأغلبية لا تعلم معاير ذلك )لغياب  
النظر  التكوين الجاد( حيث يقيم منتوج التلميذ على معايير: نوعية المنتوج؛ النوعية هي الزوايا أو وجهات 

 ... معايير الحد الأدنى للنجاح  التي ينظر من خلالها إلى قيمة المنتوج وهي ثلاثة على الأقل
 Les critères minima   
و يقيّم على أساسها كل من: المشكلات )من التمرين الأول و قد   La pertinenceالوجاهة:  -1

التمرين الثالث( ، مرحلة الربط لبناء   تطلب صياغتها في التمرينين الثاني و الثالث(، الفرضيات )في
 الحلول؛ الإجابات على التعليمات : لحل المشكلات. 

 L’usage correcte des outils de laالاستعمال الصحيح لأدوات المادة )أو الصوابية(  -2
matière des ou correction        ،يقيّم على أساس هذا المعيار العرض )من التمرين الأول

 في الجزء الثالث من التمرين الثالث(  التركيب الوثائق في التمرينين الثاني والثالث، استغلال 
ويقصد بالمعيار استعمال الموارد المعرفية )المعلومات، العلاقات، المفاهيم، الليات، المبادئ، النظريات(  

مثل التذكر، الاستخراج، التحديد ... الإجراءات مثل التحليل، المقارنة، التعليل،  ... والمنهجية )العمليات 
 ن المناسبين.  الاستنتاج، التفسير ...( بالشكل الصحيح ؛ في الوقت والمكا

ويقصد به ترتيب الأفكار التي يصمم منها الحل بشكل منطقي، منسجم  La cohérenceالانسجام   -3
خالي من التناقض والتعارض، يعتمد هذا المعيار كلما تطلّب بناء الحل عدة أفكار لبناء فقرة أو فقرات: 

ث، والبناء أو التركيب في الجزء الثالث العرض من التمرين الأول، مرحلة الربط من التمرين الثاني والثال
 Les indicateurs ou les éléments deتترجم المعايير إلى مؤشرات  من التمرين الثالث.

réponse )وهي خصائص يجب أن تظهر في المنتوج أو عناصر الإجابة؛ هي الوحدات )اللبنات :
حة فتخصص لها العلامة الكاملة أو غير  الغير قابلة للتجزئة والتي يبنى بها الحل، إمّا موجودة وصحي

موجود أو خاطئة فلا تخصص لذلك أي نقطة )لا تُنقّط(.تضمنت الشبكة الملحقة بالموضوعين المؤشرات 
التي يتم البحث عنها في إجابات التلاميذ مهما كانت صياغاتهم الشخصية حيث المعايير خاصة  

ر المعايير في الشبكة لأنها عامة ، مشتركة بين  وتختلف حسب الوضعية بينما تم التغافل عمدا عن ذك
يتم الربط بين المعايير في فقرات ونصوص خطأ وتقديم شبكة التقييم على شكل تصحيح   المواد المختلفة.

نموذجي وهو ما يقابل منتوج التلميذ حيث هو صياغة وحل شخصيين لمصمم موضوع الاختبار، كثيرا ما  
كن اعتماده معيارا للتقييم، حتى أن المصححين يضطرون إلى البحث  تضمّن أخطاء وأراء شخصية لا يم

 في الإجابة النموذجية المقدّمة لهم عن كلمات وجمل مفتاحية حتى تسهل عليهم المهمة.
ليكون اعتماد التصحيح النموذجي بدل شبكة التقييم هضما وبخسا لحقوق التلميذ وعقابا للمصحح ... 

 بالتوفيق والسداد للتلاميذ والأساتذة ...                          ومسئولية،ا بأمانة فلنجرب الشبكة ونقدّم شهادتن 



 نقاط(    07التمرين الأول من الموضوع الأول )

 مؤشرات الإجابة  التعليمات 
النقطة  
 المفصلة

النقطة  
 الإجمالية 

 التعليمة  

 الوحيدة 

للتمرين  
 الأول 

 المقدمة  
تتم مكافحة الأعشاب الضارة باستعمال المبيدات غير أن هذه الأخيرة تؤثر السياق : 

سلبا على سيرورة تحويل الطاقة الضوئية إلى كيميائية كامنة للنباتات الزراعية و منه  
لذلك تتجه الأبحاث نحو استعمال المكافحة البيولوجية بمواد طبيعية بإمكانها   مردودها،

 .  الضارةاب إحداث نفس التأثير على الأعش
كسم تنتجه الفطريات على نشاط التركيب الضوئي    patulineكيف يؤثر الـ المشكل : 

التركيب للأعشاب الضارة بما يسمح له أن يكون مبيد  طبيعي يقضي عليها ، بديلا 
 ؟ التي تترك آثارا جانبية غير مرغوبة عن المبيدات الكيميائية

على مستويات مختلفة من غشاء التيلاكويد و    patulineيحتمل تأثير الـ  العرض 
 النظام الضوئي الثاني: بالضبط

)طبعا و  قد يؤثر على خصائص الجزيئات الهوائية في النظام الضوئي الثاني  - 
 . قدرتها على امتصاص ضوء الشمس وبالتاليفيخفض من فعاليتها الأول( 

توقف انتقال   ومنه T2قد يمنع انتقال الإلكترونات منه إلى الناقل الموالي له  -
 . الإلكترونات في السلسلة التركيبية الضوئية

ل للإلكترونات اققد يثبط انتقال الإلكترونات من النظام الضوئي الثاني إلى أول ن -
PQ  الناقل ....T2 .و بالتالي توقف انتقالها في السلسلة التركيبية 

الثاني قد يخفض المستوى الطاقوي للمستقبل الأولي للإلكترونات في النظام الضوئي  -
 . الإلكترون  وطرحيمنعه من استقبال ف
قد يزيد من انتشار الطاقة الضوئية على مستوى جزيئات اليخضور الفخ في النظام  -

  الفخ وطرحالضوئي الثاني فتنتشر الطاقة على شكل حرارة بدل أكسدة الجزيئات 
 . الإلكترونات 

ذلك سلبا على انتقال الإلكترونات عبر السلسلة  ينعكس المحتملة لتأثيرات في كل ا -
توقف ضخ البروتونات من الحشوة إلى تجويف التيلاكويد ما ينجر عنه  ومنهالتركيبة 

 .ATP والـ+ NADPH.Hالمختزلة  تشكل النواقلعدم 
الضروريات للمرحلة الكيموضوئية لا يتم   ATPو الـ  +NADPH.Hبعدم تركيب  -

تثبيت غاز الفحم و إنتاج السكريات و منه المواد الضرورية لتسيير مختلف النشاطات 
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الحيوية فيتوقف نمو النبات التي يعتمد على المادة و الطاقة المستمدة من نواتج  
 + الانسجام  موت.تالتركيب الضوئي و  

  والنباتات يجب التأكد من عدم تأثير هذا المبيد الطبيعي على الإنسان   - الخاتمة
 كمبيد للأعشاب الضارة. الزراعية قبل استعماله 

التقنيين المختصين  وبمساعدةالرقابة  المبيدات تحت أو كمؤشر آخر ينبغي استعمال 
بالجرعات المناسبة حتى لا تؤثر على باقي النباتات الزراعية أو    لاحترام رشها
 الحيوانات .

أو كمشكل : ألا يمكن أن يؤثر هذا المبيد على باقي النباتات الزراعية ؟ أو على  
 + الانسجام   ..الإنسان و الحيوان ؟ .
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 نقاط(    07من الموضوع الأول ) انيالتمرين الث

 مؤشرات الإجابة  التعليمات 
النقطة  
 المفصلة

النقطة  
 الإجمالية 

 

 1الوثيقة من أ الشكل استغلال 
  Bو  Tنسبة تكاثر اللمفاويات عند الشخص المصاب بمرض التصلب المتعدد  -

 pg/ml  10مرتفعة، أكبر من   IL2و كمية  %  4مرتفعة؛ أكثر من 
 وكمية   %2منخفضة أقل من   Bو Tعند الشخص السليم نسبة تكاثر اللمفاويات  -
 .pg/ml  5ضعيفة، أقل من   IL2الـ 
يؤشر تكاثر الخلايا على حدوث استجابة مناعية عند الشخص المصاب : الاستنتاج -

 تتدخل فيها كل أنماط اللمفاويات؛ خلوية و خلطية. 

0.25 

 × 

2 

 + 

0.5 

1 

 

 1من الوثيقة  باستغلال الشكل 
 بروتين ذاتي مستضدي  ظهرعند الشخص المصاب بمرض التصلب المتعدد  -
 KIR4.1  ذ من الدماغ المأخو مستخلص الضمن. 
 .KIR4.1مستضدي كان المستخلص خالي من  البروتين العند الشخص السليم  -
  ذاتي عبارةة بالتصلب المتعدد مستضد ينتج جسم الأشخاص المصابالاستنتاج:  -

 . KIR4.1عن بروتين ؛ 
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الجزء 
ولالأ  

   1من الوثيقة  ــجاستغلال الشكل 
 Bو Tغير المصابة بالتصلب المتعدد تكون اللمفاويات   السليمة؛عند الأشخاص  -

موجودة على   وغيرللتفاعل مع غمد النخاعين نادرة في الدم  والمتخصصةالنشطة 
   الدماغ.مستوى 

بينما عند المصابين بالتصلب المتعدد تكون اللمفاويات الموجهة لغمد النخاعين   -
  للمفوكينات. ومنتجةنشطة  جدا،الدماغ كثيرة  وفينادرة في الدم إلّا أنها شديدة النشاط 

تستجيب عضويات الأشخاص المصابين بالتصلب المتعدد استجابة مناعية  :  الاستنتاج
ضد مستضدات ذاتية في غمد النخاعين على مستوى الجهاز العصبي   وخلويةخلطية 
 . المركزي 

 

0.25 

 

0,25 

 

0.5 
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 1مرحلة الربط للإجابة على التعليمة  
 اللاذات الممرضة؛العناصر الغريبة تستهدف الاستجابة المناعية مكافحة  -
 والتخلص منها. 
 للخلايا العصبية   النخاعينلكن في حالة التصلب المتعدد ينتج على مستوى غمد  -

 في الجهاز العصبي المركزي مستضدات ذاتية.
كعناصر غريبة تلتهمها  ) قد يشير إلى الخلايا ذات الأذرع (تتعرف عليها البالعات  -

 .Bو  Tثم تعرض محدداتها للمفاويات 
 تحمل مستقبلات غشائية تتوافق مع محددات  التي  Bو Tيتم انتقاء اللمفاويات  -
 . الذاتيالمستضد  
 إلى بلاسموسيت منتجة للأجسام المضادة موجهة   Bتتكاثر وتتمايز اللمفاويات  -

لخلايا الجهاز العصبي المركزي لتتفاعل معها   نللمستضد الذاتي في غمد النخاعي
 مشكلة معقدات مناعية. 

 تهاجم غمد  LTcإلى لمفاويات قاتلة   T8تتكاثر و تتمايز اللمفاويات  -
 الخلايا في الجهاز العصبي المركزي   النخاعين على

 المنتقاة بالمستضد الذاتي إلى لمفاويات  T4اللمفاويات   وتتمايزر تتكاث  -
جميع أصناف اللمفاويات المنتقاة  وتمايزالذي يحفز تكاثر  IL2تفرز  LThمساعدة  

 الذاتي.البروتين المستضدي محددات من طرف 
 مهاجمة اللمفاويات القاتلة  النخاعين وؤدي ارتباط الأجسام المضادة مع غمد ي -

 

 

 

 

كل 
 مؤشرين 

 مقابل  

0.25 

 

250.  

 × 
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 LTc  خلطية و خلوية ضد   مكتسبة؛للخلايا العصبية إلى حدوث استجابة مناعية
الخلايا العصبية في الجهاز العصبي المركزي فيقضي عليها و يترتب عن ذلك  

 + الانسجام  أعراض مرض التصلب المتعدد .

الجزء 
 الثاني  

   1استغلال الشكل أ من الوثيقة 
موجهة للمؤشر الغشائي لمستقبل   Daclizumabأمكن تصنيع أجسام مضادة   -

عند تشكل المعقد المناعي يتم تعطيل تنشيط   Tعلى اللمفاويات  2الأنترلوكين  
 المناعية.  المعقدات تخريب( بلعمة ) و  Tاللمفاويات 

خاص   CD20تم تصنيع أجسام مضادة أحادية النسيلة موجهة لمستقبل غشائي  -
معقدات مناعية يثبط   وتشكل Ocrelizumabبارتباط الأجسام المضادة  Bباللمفاويات 

 تطورها إلى بلاسموسيت ثم التخلص منها بالبلعمة.   وعدم Bنشاط اللمفاويات 
يسمح استعمال الأجسام المضادة أحادية النسيلة بتعطيل الخلايا اللمفاوية   :الاستنتاج
ضد المستضد الذاتي في غمد النخاعين و منه عدم تخريب الخلايا  والموجهةالنشطة 

 العصبية و تراجع أعراض المرض. 

250.  

 × 

2 

 

 

0.5 
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 2شكل ب من الوثيقة استغلال ال
نقاط التلف في دماغ الأشخاص المعالجين بالجسم المضاد نسبة   ومنهيتناقص عدد 

من النسبة المسجلة عند المريض إلى أقل من   24مند بداية العلاج إلى غاية الأسبوع 
96% . 

من نقاط التلف الناتجة عن   Ocrelizumab: يقلل العلاج بالجسم المضاد  لاستنتاجا
مهاجمة الخلايا المناعية للخلايا العصبية التي تعرض المستضد الذاتي  و منه  

 أعراض المرض .

0.25 

 

 

0.5 

0.75 

 الربط للإجابة على تعليمة الجزء الثاني  
كجسم مضاد موجه لمؤشرات خاصة على   Ocrelizumabيسمح استعمال دواء -

  Bاللمفاويات 
وتشكيل معقدات مناعية و منه تعطيل نشاطها و عدم   Bبالارتباط على اللمفاويات  -

 تكاثرها و تمايزها إلى بلاسموسيت مفرزة للأجسام المضادة 
إلى التخلص منها وبالتالي تجنب  Bط تشكل المعقدات المناعية مع اللمفاويات ينشّ -

ز أجسام مضادة لغمد النخاعين ما يحول دون تخرب الخلايا العصبية ومنه تجنب إفرا
 أعراض المرض.

 يمكن زيادة فعالية العلاج بالمزاوجة بين النوعين من الأجسام المضادة أحادية  -

 

 

0.25 

 × 
4 
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التي تعمل  Tليطال مفعولها اللمفاويات  Daclizumabو   Ocrelizumabالنسيلة  
على تنشيط و تضخيم الاستجابة عن طريق اللمفوكينات و الخلايا القاتلة التي تهاجم 

  خلايا الجهاز العصبي التي تعرض المستضد الذاتي.
 نقاط  8:  ولمن الموضوع الأ ثالث التمرين ال

 مؤشرات الإجابة  التعليمات 
النقطة  
 المفصلة

النقطة  
 الإجمالية 

الجزء 
 الأول 

   1استغلال الشكل أ من الوثيقة 
ساعات ظهر الإشعاع في   6خلايا وفي وجود اللوسين بعد  8في مرحلة  -

 نقطة. 790
في نفس الشروط السابقة وبإضافة البيروميسين وخلال نفس المدة ظهر الإشعاع   -

 نقطة.   547في 
  539ظهر الإشعاع في ساعة  2.5خلايا وفي وجود اللوسين بعد   32في مرحلة  -

 .نقطة
في نفس الشروط السابقة وبإضافة البيروميسين وخلال نفس المدة ظهر الإشعاع   -

 .نقطة  266في 
 )يثبط( تمثيل اللوسين ومنه تركيب البروتين  على: يؤثر البيروميسين سلبا  لاستنتاجا

0.25 

 × 

4 

 

0.5 

1.5 

 1استغلال الشكل ب من الوثيقة 
تتشابه البنية المفصلة للبيروميسين بشكل كبير مع جزء من الحمض الريبي الناقل  -

خاصة جزءه الطرفي ؛ النيكليوتيدة الأخيرة التي يرتبط بها  Tyrosyl-ARNtللتيروزين 
 . مع التروزين بعد التنشيط

يختلفان في بعض التفاصيل البسيطة كنوع الرابطة بين النيكليوتيدة و الحمض    -
و رابطة ببتيدية في   Tyrosyl-ARNtالأميني حيث تكون رابطة أستر في  

 البيروميسين . 
مقابل   Aعلى الموقع  Tyrosyl-ARNtيمكن للبيروميسين أن ينافس الـ   الاستنتاج:

 الاستطالة من الترجمة .مرحلة الرامزة التي تشفر للتيروزين خلال  

0.25 

 × 

2 

 

0.5 
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 ؛ مؤشرات الفرضية الوجيهة .  1لإجابة على التعليمة  لربط لا
من     Aالموقع  للتيروزين فييمكن للبيروميسين أن ينافس الحمض الريبي الناقل  -

 معقد الانطلاق خلال مرحلة الترجمة 

0.25 

 

 

 



و   Tyrosyl-ARNtبارتباطه مقابل الرامزة التي تشفر للتيروزين يمنع دخول الـ  -
مستوى الريبوزومات التي يسبق فيها البيروميسين للتموضع في  الاستطالة علىتوقف 
 . و منه نمو الخلايا ثم موتها البروتينالترجمة من تركيب  فيثبط Aالموقع 

0.25 0.5 

الجزء 
 الثاني  

 2استغلال الشكل أ من الوثيقة 
   Puromycineو في غياب الـ    luciférineكامل لمورثة  ARNmباستعمال  -

في   0خلال الزمن من    Luciférineارتفعت كمية الإشعاع الخاص ببروتين الـ  
 20و ك  في الدقيقة   1500إلى  10الدقيقة  

 لنفس المورثة لكنه غير كامل ارتفعت كمية الإشعاع  ARNmو باستعمال  -
 .  20في الدقيقة   500إلى  15في الدقيقة  0بكمية أقل ؛ من  

 الكامل و في وجوود البيروميسين   ARNmو في حالة الـ  20بعد الدقيقة  -
و بقيت ثابتة عند تلك القيمة حتى  1000نسبة الإشعاع قليلا إلى حدود  انخفضت 

 دقيقة  .  90نهاية التجربة ؛ في الزمن  
 الناقص  و في   ARNmو في حالة استعمال الـ  20بعد نفس الوقت ؛ الدقيقة  -
في   750كمية الإشعاع قليلا ثم ارتفعت حتى القيمة  البيروميسين انخفضت وجود  

 .دقيقة 90بقيّت ثابتة عند تلك القيمة حتى نهاية التجربة في الزمن   ة ودقيق 50الزمن 
 الاستنتاج : 

 أي مستوى من مرحلة الاستطالة فيبتوقيف ذلك  تركيب البروتين  نيثبط البيروميسي -
 حيث تتواجد الرامزات التي تشفر للتيروزين. 

   ولا يوقف تركيب البروتين تماما -
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 × 

4 
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 × 

2 
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 2من الوثيقة  باستغلال الشكل 
في الوسط الزجاجي وبتوفير العناصر والشروط الضرورية لتركيب البروتين، في  -

بطرفها  البيروميسين مرتبطا بمواد مفلورة تم إنتاج بروتينات غير كاملة مرتبطا   د وجو 
 البيروميسين.  المتشكل 

 الاستنتاج: 
يتم تمثيل البيروميسين خلال مرحلة الاستطالة بإضافته للسلسلة الببتيدية المتشكلة   -

 .التيروزين مكان حمض 
في الببتيدات  ) تثبيته على طرف السلسلة الناشئة(  بعد تمثيل البيروميسين -

 فلا يكتمل بناؤها.؛ المتشكلة تتحرر عن الريبوزومات وهي غير كاملة 
 

0.25 
 + 

0.25 
 × 
2 
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 مرحلة الربط للإجابة على تعليمة الجزء الثاني : 
 يؤثر البيروميسين على مرحلة الترجمة من تركيب البروتين حيث يحاكي شكل  -
 الحمض الريبي الناقل للتيروزين  
 في وجود البيروميسين ينافس الحمض الريبي الناقل للتروزين فيدخل إلى الموقع  -
 P   من معقّد الانطلاق مقابل الرامزة التي تشفر للتروزين فيضاف للسلسة الببتيدية

 قبل اكتمال بناء البروتين.  مرحلة الاستطالةلتتوقف  وتتحررالمتشكلة 
بتوقف الترجمة في أي مستوى منها تنتج بروتينات غير كاملة و بالتالي غير  -

 الانسجام ...+ وظيفية ما يؤدي إلى توقف نمو الخلايا .
 تماما. تثبيط البيروميسين لتركيب البروتين دون أن يوقفه  الفرضية:ما يحقق  وهو

 

0.5 
 × 
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 + 
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الجزء 
 الثالث 

 توضيح آلية الترجمة و تأثير البيروميسين عليها 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

0.25 
 × 
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Puromycine 

 تحرر السلسلة ببتيدية -4
 ارتباط البيروميسين بالببتيد المتشكل -3

ARNm 
 تحت وحدة صغرى 

 للريبوزوم 

 تحت وحدة كبرى 
 للريبوزوم 

 سلسلة ببتيدية متشكلة

الريبوزومي اتجاه حركة المعقد -1
 الاستطالة خلال

 Pدخول البيروميسين إلى الموقع  -2



 شبكة تقييم الموضوع الثاني  

 نقاط   5التمرين الأول من الموضوع الثاني:  

 مؤشرات الإجابة  التعليمات 
النقطة  
 المفصلة

النقطة  
 الإجمالية 

الإجابة  
على  

التعليمة  
 الوحيدة

تعليمة  
 الهيكلة

على شكل  
 مقال 

   المقدمة:
السياق : يعتبر التلقيح الخيار الأمثل لحماية الساكنة وإكسابها حصانة ضد الأمراض 

الوبائية منها حيث يتم حقن الأشخاص بمستضدات العوامل الممرضة؛ خاصة 
 بروتيناتها أو حتى خلاياها كاملة مُوهنة )مضعّفة بمعاملات كيميائية(  أو ميتة 

 فيروس  لإحدى مورثات  ARNmالمشكل : كيف يؤدي حقن قطع من 
 SRAS-CoV-2  المسبب لجائحةCOVID-19  ضمن لقاحAstraZeneca  إلى

 ناعة ضده؟ اكتساب م

 السياق  

0.5 

 المشكل 

0.5 

1 

 العرض:
   Spikeتشفر للبروتين المستضدي   ARNmيحقن اللقاح الذي يحتوي على قطع  -

 للفيروس ضمن حويصلات من الدسم الفوسفوري لتندمج مع أغشية خلايا الأشخاص. 
 ARNmباندماجها مع أغشية الخلايا الشخص الملقح تفرغ محتواها من قطع الـ  -

 الفيروسي في هيولى خلايا جسم الشخص الملقح. 
  Spikeبروتينات فيروسية؛ البروتين  الفيروسي إلى ARNmتتم ترجمة قطع الـ  -

 . SRAS-CoV-2كمستضد فيروسي مميّز للـ  
 .غريب مستضدي ؛ الخلايا كبروتين يتم عرض البروتين المستضدي على أغشية  -

تتعرف البالعات الكبيرة على الخلايا العارضة لمحددات المستضد الفيروسي ،  -
كما تطرح  محددات المستضد لتتعرف  Tتبتلعها و تقدم محدد المستضد للمفاويات 

 .Bعليها اللمفاويات 
التي تحمل مستقبلات غشائية مناسبة لمستضد  Bو  Tيتم انتقاء اللمفاويات  -

 الفيروسي ، تدخل في مرحلة تكاثر ثم تمايز.  
متخصصة في القضاء على الخلايا المصابة    LTcإلى  T8تتمايز اللمفاويات  -

 بالفيروس. 
إلى بلاسموسيت تفرز أجساما مضادة للمستضد الفيروسي، تتفاعل  Bواللمفاويات  -

 )سوائل( الجسم.ته في أخلاط مع الفيروس أو مستضدا
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 وتمايزلتنشيط تكاثر  IL2إلى لمفاويات مساعدة تفرز  LT4بينما تتمايز اللمفاويات  -
 مختلف أنواع الخلايا المنتقاة بالفيروس. 

بسرعة  بالإضافة إلى إنتاج خلايا ذات ذاكرة تعيش لمدة أطول يمكنها أن تنشط  -
 السابقة. إلى الأصناف  وتتمايز فتتكاثر

المتخصصة ضد الفيروس حماية   والمختلفة،تضمن الخلايا المناعية المتشكلة  -
 بالفيروس. ضد أي إصابة محتملة   وحصانتهاوية ضالع
منع ارتباطه  ومنهجمعه  الفيروس،التفاعل مع  حيث تعمل الأجسام المضادة على -

التخلص من المعقدات المناعية من جهة أخرى   وتسهيلمن جهة   وإصابتهابالخلايا 
 بالبلعمة. 

فتمنع  الخلايا المصابة بالفيروس  وتحليلعلى قتل  LTcبينما تعمل اللمفاويات  - 
  أخرى.إصابة خلايا  ومنه وانتشاره تكاثره

الخلايا اللمفاويات المتخصصة المنتقاة بالفيروس في حالة   T4تنشّط اللمفاويات  -
 المناعي. الرد  وتسريعتضخيم  ومنه وتمايزهاالإصابة فتسرع تكاثرها 

 الخاتمة: 
بحماية  يسمح التلقيح ضد الأمراض الوبائية  إمّا اقتراح تطبيق انطلاقا من الحل: 

 . من المجتمع ؛ من أصحاب الأمراض المزمنة و المسنين  الفئات الهشة
ألا يمكن أن تسبب مثل هذه اللقاحات مشاكل صحية أخرى؟ كأن  أو كمشكل جديد؛ 

تهاجم الخلايا المناعية المنتقاة و المتمايزة ضد الفيروس خلايا الجسم السليمة التي  
 تعرض المستضد الفيروسي؟ 

تاج الأجسام المضادة أكثر من الحالات الطبيعية كما أعابت منظمة أو استمرار إن 
 الصحة العالمية على مخابر إنتاج اللقاح ذلك )قلة الدراسات(.

 

0.5 

0.5 

 نقاط   7  الثاني:التمرين الثاني من الموضوع 

الجزء 
 الأول 

 1من الوثيقة استغلال الشكل أ
 βكوكيناز الموجود في هيولى الخلية يغلالل إنزيم في الدم يحفز تحوّ  ارتفاع الغلوكوز -

 . الحالة النشطة إلى)خاملة(  نشطةلجزر لانجرهانس من الحالة الغير 
فوسفات وانطلاق سلسلة  6يؤدي الإنزيم المنشط إلى فسفرة الغلوكوز إلى غلوكوز  -

  ATPعنها ارتفاع محتوى الخلية من   الأكسدة ينتجمن تفاعلات 
  Ca+و دخول  K+خروج  𝛃بتغير حالة الخلية  ATPتسمح زيادة الـ  -

  إفراز الأنسولين   ومنه)تغيّر الحالة الكهربائية للغشاء( 

 
0.25 
 
 × 
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من الحالة الخاملة إلى   GKالسكر في الدم تغير شكل إنزيم   ارتفاع نسبة: الاستنتاج
 إفراز الأنسولين. ما يؤدي إلىالحالة النشطة 

 
0.5 

 1استغلال الشكل ب للوثيقة  
عندما يكون خاملا مفتوحة؛ الزاوية بين تحت وحدته   GKتكون البنية الفراغية لإنزيم  -

 S151كبيرة )منفرجة( والأحماض الأمينية لموقعه الفعال متباعدة خاصة 
في وجود مادة التفاعل يصبح الإنزيم نشطا حيث تصبح بنيته مغلقة والزاوية بين   -

 ينية لموقعه الفعال متقاربة جدا.تحت وحدتيه ضيقة )حادة( والأحماض الأم
بمادة  المحفز  أو النشاط الغليكوكيناز من الإنزيمات التي تتميز بالارتباط  الاستنتاج:

ضروريا من   بتأثير مادة التفاعل GKتغير شكل الموقع الفعال لإنزيم   حيث أنالتفاعل 
في   ذاك المجموعات الكيميائية الضرورية لحدوث  حيث تصبحأجل حدوث التفاعل 

 المكان المناسب للتأثير على مادة التفاعل. 

 

0.25 

 × 

2 

 + 

0.5 

1 

 الربط للإجابة على تعليمة الجزء الأول  
الغليكوكيناز من الإنزيمات التي تتميز بالارتباط المحفز حيث يكون للإنزيم بنية  -

 من الأحماض الأمينية تكون متباعدة ةمجموع ىمفتوحة يحتوي الموقع الفعال منها عل 
 . ويكون في حالة خاملة

عند ارتفاع تركيز الغلوكوز في الدم؛ وجود مادة التفاعل يتغير الشكل الفراغي   -
للإنزيم حيث تصبح بنيته مغلقة نتيجة ضيق الزاوية بين تحت وحدته فتتقارب  

 فتؤثر عليها  بح فعالاالتفاعل ليص  ةمن ماد الفعال  الأمينية لموقعهالأحماض 
فوسفات الذي يدخل في تفاعلات  6؛ فسفرة الغلوكوز إلى غلوكوز بتحفيزما يسمح  -

 للبنكرياس. βفي الخلايا  ATPأكسدة ترفع من منسوب الـ 
إلى تغير في حالة )نفادية غشاء لشوارد البوتاسيوم والكالسيوم(  ATPيؤدي توفر الـ -

 الخلية ومنه إفرازها للأنسولين.

 

 

 

0.25 

 × 

4 

1 

الجزء 
 الثاني  

 2من الوثيقة  أ استغلال الشكل
 mMol  14إلى 0في وجود الغليكوكيناز فقط وبزيادة تركيز الغلوكوز من  -

 nano mol /mn  25إلى أكثر من   0فوسفات من   6ارتفعت كمية الغلوكوز 
 mMol 14إلى  0وبزيادة تركيز الغلوكوز من  GKAفي وجود الغلوكوز وعقار  -

 nano mol /mn  30إلى أكثر من   0فوسفات من   6الغلوكوز  ارتفعت كمية
الغليكوكيناز في فسفرة الغلوكوز إلى يزيد العقار )الدواء( من فعالية إنزيم   الاستنتاج:
 .فوسفات  6غلوكوز 

0.25 

 × 

2 

 + 

0.5 

1 



 2استغلال الشكل ب من الوثيقة 
الفعال   ترتبط بالموقع ATP والـالتفاعل: الغلوكوز  ةماد  ووجود في غياب الدواء  -

 للإنزيم الذي يغير بنيته الفراغية من المفتوحة الخاملة إلى المغلقة النشطة  
 فوسفات في دورة بطيئة للإنزيم  6فتتم فسفرة الغلوكوز إلى غلوكوز  -
التفاعل  ةترتبط ماد  GKAوالعقار  ATPفي وجود مواد التفاعل؛ الغلوكوز والـ  -

ظيمي بين تحت وحدتي الإنزيم الذي يغير على موقع تن GKAبالموقع الفعال والعقار 
 بنيته الفراغية لتصبح أكثر انغلاقا.

فوسفات بسرعة أكبر من الحالة الطبيعية   6فيحفز فسفرة الغلوكوز إلى غلوكوز   -
 دورات الإنزيم سريعة.تصبح حيث 

 بالارتباط على الموقع  GKالدورات التحفيزية لإنزيم الـ  GKA: يسرع العقّار  الاستنتاج
حيث يمنع عودته إلى الحالة   ذلكويطيل من فترات نشاطه التنظيمي له فيسرع 

 المفتوحة الخاملة ما يزيد من نشاطه.  

 

 

0.25 

 × 

4 

 

 

0.5 

1.5 

 الربط للإجابة على تعليمة الجزء الثاني  
 على خفض نسبة السكر في الدم  حيث : GKAيعمل عقار 

 ثم يرتبط الغلوكوز  βفي وجود الغلوكوز بنسب مرتفعة في الدم ينفذ إلى الخلايا  -
على الموقع الفعال للإنزيم الخامل الذي يغيّر بنيته الفراغية من الحالة   ATP والـ

 المفتوحة الخاملة إلى الحالة المغلقة النشطة. 
موقع تنظيمي للإنزيم يقع بين تحت وحدتيه فيساعد   في وجود الدواء يرتبط على -

نية بشكل أكبر ما يجعل الجذور الوظيفية للأحماض الأمي  على انغلاق تحت وحدتيه
 في الموقع الفعال قريبة جدا من مواد التفاعل. 

التفاعل على تسريع التحفيز الإنزيمي   ومواد يساعد التقارب الكبير بين الجذور  -
فوسفات بشكل أكبر من الحالة الطبيعة؛ بدورات  6الغلوكوز إلى غلوكوز  وفسفرة

 .استعادة الإنزيم لحالته الخاملة GKAإنزيمية سريعة حيث يمنع عقار 
للأنسولين الذي يحث خلايا العضوية على استهلاك  βما يزيد من إنتاج الخلايا   -

 الغلوكوز من الدم فينخفض التحلون... +   الانسجام 

 

 

0.25 

 × 

4 

  + 

0.25 

 

1.25 

 ن  8التمرين الثالث من الموضوع الثاني:  

الجزء 
 الأول 

 1للوثيقة   أاستغلال الشكل 
 كمونات العمل متواترة بشكل منتظم )بنفس الوتيرة( سجيلات تعند الشخص السليم   -
 وبسعة أعظمية ثابتة.  

 
0.25 

 × 

 
 
 



بينما كانت تسجيلات كمونات العمل على عصب الشخص المصاب بالوهن   -
 العضلي الخلقي ذات سعات متناقصة و زمن أطول. 

عند الأشخاص    الأعصاب يوجد خلل في النقل العصبي على طول :  الاستنتاج 
 . المصابين بمتلازمة لامبرت إيتون 

2 
 + 

0.5 

1 

 1للوثيقة   باستغلال الشكل 
 يتطلب النقل العصبي من الأعصاب )الألياف العصبية( إلى العضلات )الألياف -
 العضلية( تدخل عدد من البروتينات المتخصصة.  
إنزيمات منها الأستيل ترانسفيراز والأستيل كولين استيراز ومنها قنوات مبوبة   -

 كهربائيا مثل القنوات الفولطية لكل من الكالسيوم، الصوديوم والبوتاسيوم. 
بعد  قنوات مبوبة كيميائيا مرتبة بالمستقبل الغشائي للأستيل كولين على الغشاء 

 المشبكي.
 يحتمل أن يكون مصدر الخلل في وظيفة أحد أو عدد من تلك البروتينات.  الاستنتاج:

 
0.25 

 × 
2 
 + 

0.5 

 
 
 
1 

 مرحلة الربط للإجابة على تعليمة الجزء الأول: صياغة الفرضية 
 خلقي:داخلي؛ الخلل أصل مادام 

 طفرة في مورثات أحد أو بعض الخلل ناتج عن فإنه من الممكن أن يكون  -
البروتينات الوظيفية النشطة على مستوى المشابك بين الألياف العصبية والألياف  

 العضلية والتي تضمن انتقال الرسائل العصبية بينهما. 
 أدت الطفرة إلى إنتاج بروتين أو بروتينات غير وظيفية كانت سببا في ظهور   -
 ؛ أعراض مرض الوهن العضلي الخلقي. في نقل الرسائل العصبية  للخ

 

0.25 

 × 

2 

0.5 

 

 2استغلال الشكل أ للوثيقة  
عدد الحويصلات في وحدة المريض بالوهن العضلي الخلقي فإن  أو السليمعند الفرد  -

 . 28نفسه ، عند القيمة     m2µالمساحة 
و فقيرة جدا منه    بينما تكون الحويصلات عند الشخص السليم غنية بالأستيل كولين -

 . عند الأشخاص المصابين بالوهن العضلي الخلقي
يوجد خلل في إنتاج المبلغ أستيل كولين عند الأشخاص المصابين بالوهن   :الاستنتاج

 العضلي الخلقي .
 
 
 

 
0.25 

 × 
2 
 + 

0.5 
1 



 

 2للوثيقة   باستغلال الشكل 
  12نشاط إنزيم الكولين أستيل ترانسفيراز مرتفع إلى أكثر من   فإن السليمعند الفرد  -

 . وحدة اعتبارية
نشاط إنزيم الكولين أستيل ترانسفيراز عند الفرد المريض بالوهن العضلي الخلقي فإن   -

 يكاد يكون منعدما. جدا،ضعيف 
الإنزيم الذي يؤطر تفاعل إنتاج الأستيل كولين انطلاقا من الكولين و جذر  :الاستنتاج

 الأستيل غير فعال ) غير نشط ، قد يكون غير موجود(  .

 
0.25 

 × 
2 
 + 

0.5 

1 

 

 2للوثيقة   جـ استغلال الشكل 
 :   ARNmيعطي نسخ أليل قطعة أليل الشخص السليم القطعة من الـ  -

UCC  ACU  AGC  CAG  GUA  CGG  CCC. 
 بينما تعطي القطعة من  نفس الأليل عند الشخص المصاب بالوهن العضلي :  -

UCC  ACU  AGC  CUG  GUA  CGG  CCC. 
 القطعة : زأليل الشخص السليم من إنزيم الكولين أستيل ترانسفيرا ARNmينتج عن - 

Ser-Thr-Ser-Gln-Val-Arg-Pro 
من إنزيم الكولين   مصاب بالوهن العضلي القطعةأليل الشخص ال ARNmينتج عن  -

 Ser-Thr-Ser-Leu-Val-Arg-Pro ترانسفيراز :أستيل 
د الشخص المصاب أستيل ترانسفيراز عنفعال ؛ كولين النتج الإنزيم غير :   الاستنتاج

 .   Leuبحمض   Glnبالوهن العضلي الخلقي عن أليل طافر تم استبدل في حمض 
 

 
 
 

0.25 
 × 
4 
 + 

0.5 

1.5 

 

 مرحلة الربط للإجابة على تعليمة الجزء الثاني  
نتجت أعراض الوهن العضلي؛ اضطراب وضعف في النشاط العصبي العضلي   -

 الرسائل العصبية بين الأعصاب والعضلات المنفذة سببه:عن خلل في انتقال 
حدوث طفرة وراثية على مستوى أليل المورثة التي تشرف على بناء الإنزيم كولين   -

في الإنزيم الطبيعي   Glnأستيل ترانسفيراز نتج عنها استبدال الحمض الأميني 
 ما جعل الإنزيم غير وظيفي.  Leuالوظيفي بالحمض 

تتمكن الخلايا العصبية المفرزة للأستيل   مل  يطافر الغير وظيفبوجود الإنزيم ال -
من الكولين وجذر الأستيل فكانت إنتاجه انطلاقا عند الشخص المريض كولين 

 الحويصلات المشبكية عند المصاب تكاد تكون خالية من الأستيل كولين  

 
 
 
 

0.25 
 × 
4 

1 



عند وصول كمونات العمل إلى النهايات قبل المشبكية تفرز العصبونات العاملة   -
كافية لنقل الرسائل   كولين غيربالأستيل كولين كميات قليلة جدا من المبلغ أستيل 

 اضطراب النشاط العصبي العضلي.  ومنهلياف العضلية العصبية إلى الأ

 

 شرح أعراض الإصابة بمتلازمة الوهن العضلي الخلقي 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

0.25 
 × 
4 

1 

 

 Na+قناة فولطية للـ 
 K+قناة فولطية للـ 

 رسائل عصبية 

 Ca++قناة فولطية للـ 

 كيميائيةقناة 
 Na+للـ 

 كولين

 حويصلات مشبكية
 الأستيل كولينفقيرة من 

 كميات قليلة جدا
 من الأستيل كولين

 كمونات عمل
 ضعيفة السعة 

 كمونات عمل
 ذات سعات  

 أعظمية
دخول كميات قليلة 

دخول كميات كافية  Na+ من 
 Na+ من 

 كولين

أستيل 
مرافق 
 Aالإنزيم 

 كولين أستيل ترانسفيراز

خلل في النشاط العصبي العضلي يظهر 
 كأعراض الوهن العضلي الخلقي

 نشاط عصبي عضلي عادي
 عند الشخص السليم 

تفكك المبلغ بإنزيم 
 الكولين استيراز

 كولين



 

 

 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية
 موحد بين ثانويات ولاية خنشلة                                                                               وزارة التربية الوطنية

                                                           تجريبيةبكالوريا امتحان 
 2023 يما 16الثلاثاء                                                                               : علوم تجريبية الشعبة

 د 30و  سا 04المدة:                                                                     والحياةاختبار في مادة: علوم الطبيعة 
 أن يختار أحد الموضوعين التاليين :على المترشح 

 الموضوع الأول

 نقاط( 05: )المنظم للمعارف( الاسترجاعالتمرين الأول )

تلعب الانزيمات الهاضمة دورا مهما في تبسيط الاغذية الى مغذيات قابلة للامتصاص و الاستهلاك مثل الاميلاز 

 نشاطه مباشرة عند وصوله الى المعدة.الذي يفكك النشاء في الفم, الا أن هذا الانزيم يتوقف 

 الوثيقة المساعدة توضح في جانب منها معطيات لنشاط الموقع الفعال لهذا الانزيم.

Asp 197 ;Asp 300 ; Glu 233   موقع التحفيز 
Tyr 151 أحد الاحماض الامينية لموقع التثبيت      

 

 

 حدد دور الاحماض الامينية المشار اليها في الوثيقة  في التخصص الوظيفي لأنزيم الاميلاز. -1

 .في المعدةوضح العلاقة بين بنية الاميلاز و تخصصه الوظيفي  -2

 . مقدمة, عرض و خاتمة:  عن التعليمة الثانية في نص علمي يتضنالاجابة تهيكل   ملاحظة:

 

 10من  1 الصفحة

  Ph = 7  :الفم
    

Ph=2.5  المعدة

 الوثيقة

مساعدةال  

Asp 300 

Asp 197 

Glu 233 

Tyr 151 

PH = 7 

C 

C 

C 

O O 
- 

O O 
- 

O O 
- 

OH 



 

 

 بكالوريا تجريبية: علوم تجريبية  / امتحان  اختبار في مادة: علوم الطبيعة و الحياة    الشعبة
 (نقاط 7: )العلمي( الاستدلال)تطبيق  نيالتمرين الثا

الخلايا المناعية دوما في محاربة مختلف أنواع السرطانات إلا أن اختلاف طبيعة الأورام السرطانية قد يعرقل تتدخل 

 أحيانا عمل هذه الخلايا المناعية.

 الجزء الأول:

  :( حيث 1لفهم أسباب فشل الخلايا المناعية في التصدي لبعض الأورام السرطانية  نقترح معطيات الوثيقة ) 

 مع خلية سرطانية غير مقاومة وأخرى مقاومة. LTcالشكل ) أ ( رسم تخطيطي لعلاقة  

 مع خلايا من ورم سرطاني عادي واخر صلب. LTcاما الشكل ) ب ( فيوضح نتائج حضن خلايا 

 

  

 (ب)الشكل  (أ)الشكل 
 (1)الوثيقة 

 

   .(1)فشل الاستجابة المناعية النوعية في القضاء على بعض الأورام السرطانية، باستغلالك لمعطيات الوثيقة  برر -

 الجزء الثاني:

لعلاج هذه الأورام السرطانية التي يفشل الجهاز المناعي في التصدي لها تم اعتماد تقنيات مخبرية حديثة ، الشكل ) أ ( من 

يوضح العلاج المناعي للأورام السرطانية المقاومة باستعمال الأجسام المضادة المصنعة مخبريا ثنائية ( 2)الوثيقة 

)جسيمات نانو مغناطيسية( القابلة للجذب  DBMNالتخصص, أما الشكل )ب( فيوضح العلاج باستعمال جسيمات 

 .ضد الأورام السرطانية الصلبة هةو الموج المغناطيسي

 

 10من  2 الصفحة

TCR 

HLA1- بيبتيد مستضدي 

 برفورين

خلية 

 سرطانية

LTc تخريب 

خلية سرطانية 

 مقاومة     

LTc 

 ورم صلب

 )خالي من السوائل(
 

تخريب الخلايا 

 السرطانية

 
 

 عدم إختراق

 

LTc 

LTc 
ورم 

 عادي
 

 تكبير
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  (أ)الشكل 

 

 (ب)الشكل 

  (2)الوثيقة 

 

هذه العلاجات في القضاء على الأورام السرطانية التي قد يفشل الجهاز المناعي في التصدي  مدى فعاليةوضح  -

  .(2)لها, باستغلالك لمعطيات الوثيقة 

 

 10من  3 الصفحة

 تنشيط

1المرحلة   

LTc DBMN 

LTc 

DBMN 2 المرحلة  

3 المرحلة  

4 المرحلة  

 برفورين

 تحلل الورم

 ورم صلب

  مخبريا صنعجسم مضاد م

LTc 

 خلية سرطانية

 مقاومة

محدد 

 سرطاني

 بروتين غشائي

 برفورين
  تحلل

LTc 

 تكبير



 

 

 بكالوريا تجريبية: علوم تجريبية  / امتحان  اختبار في مادة: علوم الطبيعة و الحياة    الشعبة
 نقاط(  8) :العلمي( انتهاج المسعى) الثالتمرين الث

سقوط  كحالة, النمط الظاهري  في بنية البروتين الوظيفية الا أن اختلال ذلك ينعكس على التعبير المورثي  يتحكم 
 , لفهم ذلك نقترح الدراسة التالية:هبعض الاشخاص و عدم تجددعند الشعر 

  , واتسن 7الى  2حياة الشعرة الواحدة من : يتجدد الشعر عند مختلف الثديات باستمرار, حيث تدوم الجزء الأول
من نفس الوثيقة فيترجم نسبة  ( ب ) بينما الشكل ,الشعربصيلة  حياةوضح مراحل دورة ي (1)الوثيقة من  ( أ) شكل ال

  المتدخل في تنظيم دورة الشعر.  Hrإنتاج العامل البروتيني 
 

الشكل 
 (أ)

 

الوثيقة 
(1

) 

 
 
الشكل  

ب)
) 

 .(1)الوثيقة باستغلالك لمعطيات الأشخاص, بها فقدان الشعر نهائيا عند بعض  تفسرفرضية  صغ -
 :   الجزء الثاني

 .(2)الوثيقة  إليك ,وعلاقته بتساقط الشعرفي تنظيم دورة حياة بصيلة الشعر  Hr بروتين لدراسة أكثر دقة حول دور
 .في نمو وتجديد الشعر Hrبنية و الية تدخل بروتين  :(أ)الشكل 
عند شخص طبيعي و أخر يعاني من  Hrالتتابع النيكليوتيدي لجزء السلسلة غير المستنسخة من مورثة  :(ب)الشكل 

 سقوط الشعر و عدم تجدده.
 مستخرج من جدول الشفرة الوراثية. : (ج)الشكل 

 
 10من  4 الصفحة

   نسبة
Hr (%) 

2 المرحلة 3 المرحلة   الزمن 
1 المرحلة  

 شعرة جديدة

ر
شع

 ال
لة

صي
 ب

  حليمة الشعر

 )الخلايا الانشائية(

 

 نمو الشعرة

 موت أغلبية

   الشعر خلايا حليمة 

 المرحلة 2

 تجدد خلايا حليمة الشعر 

 المرحلة 1

 خلوية  لحليمة الشعرانقسامات 

 المرحلة 3 
 سقوط الشعرة

 توقف نمو الشعرة
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 (أ)الشكل 

957-958-959-960 -961-962-963                         
GCC.CAC.CAA.GGG.AAA.CTC.AAC            :اليل عادي 
GCC.CAC.CAA.TGG.AAA.CTC.AAC            :اليل طافر 

 (ب)الشكل 
 UGA الرامزة

UAA 
UAG 

CGU 
CGC 
CGA 
CGG 

GCU 
GCC 
CGA 
GCG 

AAU 
AAC 

CUU 
CUC 
CUA 
CUG 

UGG CAU 
CAC 

AAA 
AAG 

CAA 
CAG 

GGU 
GGC 
GGA 
GGG 

الحمض 
 الاميني

Stop Arg Ala Asn Leu Trp His Lys Gln Gly 

 
 (ج)الشكل  

 (2)الوثيقة 
 .(2) معطيات الوثيقةباستغلال  مقترحة ,على صحة الفرضية ال صادق -1

 علاجا لهذه الحالة. إقترح -2
 :  الجزء الثالث

, إعتمادا على ما من فقدان الشعرشخص يعاني لالظاهري النمط و  التعبير المورثيالعلاقة بين  في مخطط برزأ   

 توصلت اليه في هذه الدراسة و معارفك.
 

 10من  5الصفحة 
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 الموضوع الثاني 

 نقاط( 05) المنظم للمعارف(: الاسترجاعالتمرين الأول )
المناعي الحفاظ على سلامة العضوية باستخدام عدة أصناف خلوية و بروتينات على درجة عالية يضمن الجهاز 

 HAPs (hydrocarburesيمكن أن تتأثر تفاعلات المناعة النوعية بالملوثات البيئية مثل مادة  من التخصص.
aromatiques polycycliques،) .مما قد ينجم عنه مشاكل صحية متعددة  

 المساعدة مستويات التأثير المختلفة للمواد السابقة بناء على دراسات تجريبية أجريت على حيوانات. تبرز الوثيقة

 

 الوثيقة المساعدة
( على أداء الجهاز المناعي و العواقب المحتملة على صحة الإنسان اعتمادا HAPsتأثير التعرض للملوثات ) اشرح -

 المساعدة.على المعلومات التي تقدمها الوثيقة 
 هيكلة الإجابة ) مقدمة، عرض، خاتمة (. ملاحظة:

 10من  6الصفحة 
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 (نقاط 7: )العلمي( الاستدلال)تطبيق  نيالتمرين الثا

يؤمن الجهاز العصبي نقل الرسائل العصبية الى العضلات عبر المشابك بتدخل بروتينات، الا انه يمكن ان يختل 
 نشاط هذه المشابك بفعل عوامل داخلية او خارجية. 

 الجزء الاول:
متلازمة الوهن العضلي الخلقي هو اضطراب عصبي عضلي ، تشمل أعراضه اضطرابات في التنفس )توقف مؤقت(، 

 نقترح عليك الدراسة التالية:لفهم أحد أسباب هذا المرض  عفا في بعض العضلات،وض
كهربائية )الكتروميوغرام( ملتقطة بواسطة الكترودات موضوعة على مستوى تسجيلات ( 1يمثل الشكل )أ( من الوثيقة )

 بالمتلازمة.الجلد في العضلة بعد تنبيه العصبون المحرك الذي يعصبها عند شخص سليم و شخص مصاب 
 أما الشكل )ب( من نفس الوثيقة يوضح حالة المشبك العصبي العضلي عند شخص مصاب بالمتلازمة.

 

 
  

 الشكل )ب(  الشكل )أ(
 (1الوثيقة )

 (.1سبب الاصابة بمتلازمة الوهن العضلي الخلقي، باستغلالك لشكلي الوثيقة ) وضح -

 الجزء الثاني:
 لتسليط الضوء على احدى طرق تحسين الحالة الصحية للمصابين بالمتلازمة السابقة نقترح الدراسة التالية:

 ثواني. ثم نسجل الإستجابة5 تنبيه في 200 نقوم بإحداث تنبيهات متكررة للوحة محركة لفئران. عددها  1:التجربة 
 تناقص سعة الإستجابةيمثل نتائج قياس نسب ( 2ية على مستوى الليف العضلي. الشكل )أ( من الوثيقة )ئالكهربا

 عند ثلاث مجموعات من الفئران. الكهربائية العضلية بين التنبيهات
 

 10من  7الصفحة 
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 نقيس النشاط الإنزيميثم  Pyridostigmine.من مادة  mg/ kg  30نحقن فئران سليمة بجرعة مقدارها : 2التجربة 
 (.2) من الوثيقة عليها موضحة في الشكل )ب(النتائج المحصل  .على مستوى الشق المشبكي إستيرازللأستيل كولين 

 

 

 

 الشكل )ب(             الشكل )أ(         
 (2الوثيقة )                                      

كيف يساهم هذا الدواء في تحسين الحالة الصحية للاشخاص المصابين بهذه المتلازمة باستغلالك لشكلي الوثيقة  بين -
(2.) 

 نقاط(  8) التمرين الثالث )انتهاج المسعى العلمي(:
يمكن  ية،ت الأخضر بتحويل الطاقة الضوئية إلى طاقة كيميائية كامنة وفق سلسلة من التفاعلات الحيوية الخلو يقوم النبا

ثر على سيرورة التفاعلات السابقة، مما قد يتسبب ؤ أن ت )ينتجها نوع من الفطريات( Tentoxine لبعض المواد مثل مادة
 في موت سريع للنبات )يستخدم التنتوكسين أيضًا كمبيد للأعشاب الضارة(.

 نستعرض الدراسة التالية. Tentoxineلفهم آلية تأثير مادة  الجزء الأول:
  العالم  اجرىArnon (1958  )أوساط تحتوي على ستروما فقط حيث حضربلاستيدات خضراء  تجارب على  ،

 المثبتة.  C*O2 كميةالمشع، تقاس C*O2 جزيئات ب وتزودظروف مختلفة  والتي توضع في
 (.1الوثيقة )الشكل )أ( من موضحة في  الشروط و النتائج التجريبية

 
 10من  8الصفحة 

 فئران 
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  السابقة في وجود مادة تجربة التم إعادةTentoxine (.1الوثيقة ) الشكل )ب( من  النتائج المحصل عليها ممثلة في 

 
 محتوى الوسط

 
كمية ثاني أكسيد الكربون المثبتة في 

 دقة / دقيقة.الستروما 
 4000 ستروما في غياب الضوء

تعريضها  سبقستروما في غياب الضوء بوجود التيلاكويدات 
 للضوء في شروط تجريبية ملائمة

96000 

 RH2.  ≈  96000و نواقل مرجعة  ATPستروما في غياب الضوء بوجود:  
 الشكل )أ(

 محتوى الوسط
 الشروط التجريبية

المثبتة في كمية ثاني أكسيد الكربون 
 الستروما )دقة / دقيقة(

بوجود التيلاكويدات سبق تعريضها  غياب الضوءستروما في 
 .Tentoxineبوجود  في شروط تجريبية ملائمة للضوء

4000 

 الشكل )ب(
 (1الوثيقة )

 
 بينةالتجريبية الملنتائج ا باستغلال التحويل الطاقوي المدروسعلى  Tentoxineتوضّح تأثير مادة لفرضيات اقترح  -

 (.1في شكلي  الوثيقة )
 

  الثاني: الجزء
 التالية:المعطيات  نقدم السابقة الفرضيات صحة إحدى منحقق للت
 تم وضع معلق من التيلاكويدات ( في وجود وفي غيابالمعزولةTentoxine )و الضوء ، بتوفرADP + Pi   و 

 (.2) الوثيقةالشكل )أ( من النتائج التجريبية موضحة في  .(R) مستقبل اصطناعي للإلكتروناتكذلك 
  تجريبية  في شروط  سبة تدفق البروتونات عبر إحدى مكونات السلسلة التركيبية الضوئيةتتبع نمن جهة أخرى تم

 (.2النتائج المحصل عليها ممثلة في الشكل )ب( من الوثيقة ) .Tentoxineمناسبة في وجود و في غياب مادة 
 ( من نفس الوثيقة يوضح مقر تأثير مادة جـالشكل ) بينماTentoxine  على إحدى عناصر السلسلة التركيبية

 الضوئية.
 

 10من  9الصفحة 
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للأعشاب الضارة بما يسمح بالتحقق من صحة إحدى الفرضيات كمبيد  Tentoxine مادة  استخدامسبب  بين -

 (.2المقترحة باستغلالك لأشكال الوثيقة )
  الجزءالثالث:

المعلومات باستغلال  التحويل الطاقوي. ة المدروسة منمرحلعلى ال Tentoxineبمخطط تأثير مادة  وضح -
 .المستخرجة مما سبق و معارفك الخاصة

 
 

 10من  10الصفحة 

 الشروط التجريبية
 

 النتائج التجريبية

مستقبل  + (Piو ADP+ ) معزولة معرضة للضوءتيلاكويدات 
 لكترونات.الإ

 كسجين.الأنطلاق غاز ثنائي إ -
 .ATPتركيب  -

 مستقبل ( +Piو ADPللضوء+ ) معرضة معزولة تيلاكويدات
 . Tentoxine + الكترونات

 كسجين.الأ ثنائي غاز نطلاقإ -
 . ATPعدم تركيب  -

 الشكل )أ(

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 الشكل )ج( الشكل )ب(

 (2الوثيقة )
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 /الموضوع الأول/   شبكة التصحيح لامتحان مادة علوم الطبيعة و الحياة
 التمرين الأول

    
  لاميلاز:لالعلاقة بين الاحماض الامينية المشار اليها و التخصص الوظيفي  1

الارتباط مع مادة التفاعل و تثبيتها: :  Tyr 151الاحماض الامينية لموقع التثبيت مثل 
 النوعية اتجاه مادة التفاعل.فهي مسؤولة عن 

ى مادة التأثير عل :Asp 197 ;Asp 300 ; Glu 233 موقع التحفيز للاميلاز 
 : فهي مسؤولة عن النوعية اتجاه نوع التفاعل.التفاعل

0.25 
*2 

0.25 
*2 
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 نص علمي : 2
 مقدمة:

وظيفته عند إلا أنه يفقد , الاميلاز هو أحد الانزيمات الهاضمة يفكك النشاء في الفم -
 وصوله الى المعدة.

 فكيف ذالك؟ -
 عرض:

 تحدد تخصصه الوظيفي للأميلاز بنية فراغية  -
 الاحماض الامينية الداخلة في تركيبها.وترتيب محددة بعدد ونوع بنيته  -
 يعمل على تماسكها روابط تنشأ بين جذور أحماض أمينية محددة وراثيا. -
 مادة التفاعلللأميلاز موقع فعال له شكل فراغي يبدي تكامل بنيوي مع  -
 عن طريق موقع التثبيت)نشاء( تثبيت مادة التفاعل هو المسؤول عن   -
 عن طريق موقع التحفيز هايالتأثير عل و -
قتة بين جزء من مادة التفاعل و المجموعات الوظيفية في الموقع الفعال ؤ تنشأ روابط م -

 للانزيم.
حيث تكون شحنة المجموعات الوظيفية في  7هي  PHيعمل الاميلاز في درجة  -

 الموقع الفعال ملائمة للارتباط و التأثير على مادة التفاعل.
السالبة في المعدة على شحنة المجموعات الوظيفية  2.5الى القيمة  PHيؤثر تغير  -

 . لهذا الانزيم)التحفيز( في الموقع الفعال  Asp 197 ;Asp 300 ; Glu 233للـ 
 .المجموعات الوظيفية لموقع التحفيز القدرة على الارتباط بمادة التفاعلتفقد  -
 يفقد الانزيم قدرته على التأثير على مادة التفاعل. -
 .الترتيب و الربطالانتقاء و  -

 خاتمة: 
 الشكل الفراغي للموقع الفعال لاميلاز هو المحدد لتخصصه الوظيفي. -
المعدي يفقده قدرته على  PH تغير شحنة المجموعات الوظيفية للموقع الفعال في  -

 تحفيز التفاعل
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 الثانيالتمرين 
 التنقيط الاجابة 

الجزء 
1 

 غير مقاومةالبالخلية السرطانية المقاومة و  LTcرسم تخطيطي لعلاقة إستغلال الشكل أ: 
 .HLA1 -الخلية السرطانية الغير المقاومة تعرض على غشائها معقد بيتيد مستضد -
 )تكامل بنيوي مزدوج(. TCRبواسطة  HLA1 -على بيتيد مستضد LTcتتعرف  -
 البرفورين لتخرب الخلية السرطانية. LTcتفرز  -
 .HLA1 -الخلية السرطانية المقاومة لا تعرض على غشائها معقد بيتيد مستضد -
 .المقاومة على الخلية السرطانية LTcلا تتعرف  -
 البرفورين و لا تخرب الخلية السرطانية. LTcلا تفرز  -

بيتيد  معقد تنفلت بعض الخلايا السرطانية من الرد المناعي بعدم عرضنتيجة: 
 ائها.على غش HLA1 -مستضد

 مع الاورام العادية والصلبة. LTcرسم تخطيطي لنتائج حضن  إستغلال الشكل ب:
 خلايا الورم العادي و تخربها. LTcتخترق  -
 فلا تخربها.الذي لا يتضمن السوائل خلايا الورم الصلب  LTcلا تخترق  -

 باختراقه. LTcالورم السرطاني الصلب للـ  طبيعة سمحتلا نتيجة: 
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 ربط: فشل الجهاز المناعي:
- LTc  لا تخرب الخلايا السرطانية المقاومة لغيابHLA1 .فلا تتعرف عليها 
- LTc .لا تخرب الخلايا السرطانية في الاورام السرطانية الصلبة لعدم اختراقها 

 
0.25 

*2 

الجزء 
2 

 عمل الجسم المضاد ثنائي التخصصرسم تخطيطي لالية إستغلال الشكل أ: 
 الجسم المضاد يملك موقعين مختلفين في جزئه المتغير -
 يرتبط الجسم المضاد بواسطة الموقع الأول بالمحدد السرطاني  -
 LTcالغشائي للـ  بروتينيرتبط الجسم المضاد بواسطة الموقع الثاني بال -
 على إفراز البرفورين  LTcينشط الجسم المضاد الـ  -
 الخلية السرطانية المقاومة.تخريب  -

و لافراز البرفورين  LTcتنشط الأجسام المضادة ثنائية التخصص الخلايا نتيجة: 
 لقضاء على الخلايا السرطانية المقاومة.ا

  رسم تخطيطي لآلية عمل الجسيمات النانو المغناطيسيةإستغلال الشكل ب: 
  LTcبغشاء   DBMN: إرتباط جسيمات 1المرحلة  -
 في الدم  DBMNالمرتبطة بجسيمات  LTc: حقن 2المرحلة  -
 مغناطيسيا نحو الورم الصلب DBMNالمرتبطة بجسيمات  LTc: جذب 3المرحلة  -
 على الخلايا السرطانية و القضاء عليها بالبرفورين. LTc: تعرف 4المرحلة  -

نحو  LTcبتوجيه  DBMNتسمح تقنية الجذب المغناطيسي لجسيمات النانو نتيجة: 
 الورم الصلب صعب الاختراق و تخريبه.
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 مدى فعالية هذه العلاجاتالربط: 
و الخلية السرطانية  LTcتسمح الأجسام المضادة ثنائية التخصص بالتقريب بين  -

 المقاومة 
 على إفراز البرفورين LTcوبتنشيط الـ  -
 البرفورين يخرب الخلية السرطانية المقاومة. -
بجذب هذه الأخيرة داخل الورم  LTcالمرتبطة بـ  DBMNتسمح جسيمات النانو  -

 اختراقه بمفردها. LTcالصلب الذي يصعب على الـ 
 على الخلايا السرطانية داخل الورم الصلب و تقضي عليه. LTcتتعرف الـ  -
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 الثالثالتمرين 
 
 

 التنقيط الاجابة العنصر
 رسومات تخطيطيات و معطيات حول دورة حياة بصيلة الشعر. إستغلال الشكل أ: 1الجزء 

 تمر دورة بصيلة الشعر بـمراحل:
 تنقسم خلايا حليمة الشعر بما يسمح بنمو الشعرة و استطالتها. -
 يتوقف نمو الشعرة عند موت خلايا حليمة الشعر ثم تموت الشعرة و تسقط. -
 الشعر لتدخل في انقسامات تسمح بنمو شعرة جديدة. تجدد خلايا حليمة -

 خلايا حليمة الشعر هي المسؤولة عن نمو الشعر. نتيجة:
المنتجة خلال مراحل دورة  Hrمنحنى بياني لنسبة بروتين  إستغلال الشكل ب:

 بصيلة الشعر.
 و تبدأ في الظهور في نهاية المرحلة.المنتجة منعدمة  Hr: نسبة بروتين 2مرحلة  -
 المنتجة في ارتفاع مستمر حتى قيمة أعضمية. Hr: نسبة بروتين 3مرحلة  -
 المنتجة في انخفاض مستمر حتى الإنعدام. Hr: نسبة بروتين 1مرحلة  -

 من دورة بصيلة الشعر. 3بصورة رئيسية خلال المرحلة  Hrينتج بروتين  نتيجة:
بصورة رئيسية خلال المرحلة التي يتم خلالها تجدد حليمة  Hrينتج بروتين ربط: 

 الشعر المسؤولة عن نمو الشعر.
غير وظيفي عند  هو بروتينمحفز لتجدد حليمة الشعر ال Hrبروتين فرضية: 

 الأشخاص الذين يعانون من تساقط الشعر.
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في نمو وتجديد  Hrمعطيات متعلقة ببنية و الية تدخل بروتين  إستغلال الشكل أ: 2الجزء 
 الشعر.

حمض أميني وله موقع ارتباط بين الحمضين  1182من  Hrيتكون بروتين  -
 .980و  860الامينين 

 عن بروتين مثبط لتجدد خلايا حليمة الشعر. Wiseتعبر مورثة  -
بوليمراز  ARNفي موقع ارتباطها مع أنزيم  Wiseمع مورثة  Hrيرتبط بروتين  -

 .Wiseفيمنع استنساخها و يمنع انتاج بروتين 
الذي يثبط تجدد خلايا حليمة  Wiseمثبط لتركيب بروتين  Hrبروتين  نتيجة:
 الشعر.

التتابع النيكليوتيدي للسلسة الغير المستنسخة لجزء من  إستغلال الشكل ب +ج :
ي و الشخص المصاب بتساقط الشعر إضافة عند الشخص العاد Wiseمورثة 

 حيث:  لمستخرج من دول الشفرة الوراثية
  963 962 961 960 959 958 957 

عادي
 

ARNm AAC CUC AAA GGG CAA CAC GCC 
 Asn Leu Lys Gly Gln His Ala متعدد بيبيتيد

صاب
م

 

ARNm AAC CUC AAA UGG CAA CAC GCC 
 Asn Leu Lys Trp Gln His Ala متعدد بيبيتيد

في  Tبـ  Gهي اسبتدال  960وجود طفرة عن طريق الاستبدال في الرامزة رقم  -
مع تماثل  Trpبـ  Glyالسلسلة الغير مستنسخة أدت الى استبدال الحمض الاميني 

 .في باقي النيكليوتيدات و الاحماض الامينية
عند الشخص المصاب أدت الى استبدال الحمض   Hrطفرة في مورثة نتيجة:

 .960الاميني 
 الفرضية صحيحة حيث: ربط: المصادقة على الفرضية:

- Hr   استنساخ مورثة  منعيWise  و بذالك  تجدد خلايا حليمة الشعر ثبطالذي ي
 فهو يسمح يتجدد الشعر بعد سقوطه.

لنيكليوتيدة واحدة  طفرة استبدال لديهم الأشخاص الذين يعانون من تساقط الشعر -
  .Hrفي مورثة 

, فلا يحدث Wiseبمورثة   Hrحمض أميني ينتمي الى موقع ارتباط استبدال  -
 .الارتباط

الشعر بعد   عدم تجدددائم لتجدد خلايا حليمة الشعر ومنه  وتثبيط  Wiseانتاج -
 ه.سقوط
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 يقبل أي حل منطقي مثل: إقتراح علاج لهذه الحالة: -
 .Hrغير طافر خاص ببروتين   ARNmحقن  -
 مصنع مخبريا. Hrببروتين  استعمال  -



 مخطط حصيلة العلاقة بين التعبير المورثي و النمط الظاهري  3الجزء 
 الحالة الطبيعية

 
 حالة عدم تجدد الشعر )مرض الثعلبة(
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 Hrمورثة 
 عادية 

 Hrبروتين 
وظيفي يثبط 
نسخ مورثة 

Wise  

تجدد حليمة 
الشعر خلال 

المرحلة 
 الموافقة

تجدد الشعر بعد 
 سقوطه

 بـ  G  استبدال 
T  في مورثة

Hr 

استبدال حمض 
أميني في 

الموقع الوظيفي 
و عدم Hrللـ 

الارتباط 
  Wiseبمورثة 

انتاج بروتين 
WISE  و تثبيط

تجدد حليمة 
 الشعر

عدم تجدد 
الشعر بعد 

 سقوطه



 / الموضوع الثاني / شبكة التصحيح لامتحان مادة علوم الطبيعة و الحياة
 التمرين الأول

 التنقيط الاجابة 
( على أداء الجهاز المناعي و العواقب المحتملة على صحة HAPsشرح تأثير التعرض للملوثات ) 1

 تقدمها الوثيقة المساعدة:الإنسان بالاعتماد على المعلومات التي 
 المقدمة:

مناعية و خلايا  يتطلب حدوث  الاستجابة المناعية النوعية تدخل جزيئات بروتينية عالية التخصص -
 تتميز بعدة خصائص كالتعرف ، التواصل و القضاء على المستضدات.

 يمكن ان تتاثر التفاعلات المناعية النوعية بعوامل منها ملوثات بيئية. -
 على أداء الجهاز المناعي . (HAPsكيفية تأثير الملوثات ):  مشكل -
 .العواقب المحتملة على صحة الإنسانمشكل:  -

 العرض:
الاشارة الى مراحل الرد المناعي النوعي )دون تفصيل( المتمثل في : التعرف )الانتقاء( ، التكاثر و  -

 التمايز، التنفيذ.
 ان يستهدف تفاعلات المناعة النوعية في مراحلها المحتلفة حيث: (HAPs)يمكن لل -
 LT8و  LT4المستوى الاول: الانتقاء النسيلي: تثبيط تحسيس الخلايا  -
( LBpكما يؤثر على الخلايا البلازمية ) 8LTو  LT4تمايز الخلايا  (HAPs)المستوى الثاني: يثبط  -

 المنتجة للاجسام المضادة.
 .LTcافراز البرفورين من طرف الخلايا  (HAPs)المستوى الثالث: يثبط  -
على عمل الجهاز المناعي مما يؤدي الى عواقب على صحة الانسان و ظهور  (HAPs)يؤثر  العواقب: -

 الامراض الانتهازية.
 الانسجام: ترتيب و تسلسل الافكار والربط المنطقي لها..........................

 الخاتمة:
 الملوثات تضعف الرد المناعي باحداث خلل في  مرحلة من مراحله  -
 عواقب على صحة الانسان كانتشار الامراض الانتهازية -

 
 
 
 

0.25 
*4 
 
 
 

0.25 
*4 
 

0.5 
0.5 

 
0.5 
0.5 

 
0.5 

 
0.25 

*2 

 
 
 
 
1 
 
 
 
 
 
 
 
 

3.5 
 
 
 
 
 
 

0.5 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 الثانيالتمرين 
 التنقيط الاجابة 

الجزء 
1 

 سبب الاصابة بمتلازمة الوهن العضلي الخلقي: توضيح
 (:1استغلال الشكل )أ( من الوثيقة )

 على مستوى عضلة الشخص السليم: تسجيل تواتر كمونات عمل متقاربة ومتساوية السعة. -
 على مستوى عضلة الشخص المصاب: تسجيل تواتر كمونات عمل متقاربة ومتناقصة السعة. -

 ة الوهن العضلي الخلقي مرتبطة بتناقص سعة الاستجابة على مستوى العضلة.متلازمالاستنتاج: 
 (:1استغلال الشكل )ب( من الوثيقة )

ر قبل المشبكي  بواسطة انزيم تركيب الاستيل كولين انطلاقا نصتركيب الاستيل كولين على مستوى الع -
 من استيل مرافق انزيم أ و الكولين.

 لمركب في الحويصلات المشبكية .يتم تخزين الاستيل كولين ا -
تحرير الاستيل كولين في الشق المشبكي عند وصول موجة زوال الاستقطاب الى نهاية الخلية قبل  -

 المشبكية.
 .يتوضع الاستيل كولين على مواقع تثبيت خاصة به في المستقبلات الغشائية النوعية للوحدة بعد المشبكية -
نتيجة الاماهة الانزيمية )تفكيك الاستيل كولين بفعل انزيم ستيل كولين استيراز يفقد الاستيل كولين فعاليته  -

 ( + كولين(.اتحمض الخل )استيالى 
 يعاد امتصاص الكولين من قبل بروتين ناقل على مستوى الوحدة قبل المشبكية. -
الكولين من طرف للخلية وجود خلل )طفرة( على مستوى البروتين الناقل يؤثر سلبا على اعادة امتصاص  -

 قبل المشبكية وبالتالي عدم تجديد الاستيل كولين بصورة طبيعية.
ترتبط متلازمة الوهن العضلي الخلقي بنقص تجديد الاستيل كولين نتيجة وجود خلل في نشاط الاستنتاج: 

 .المسترجع للكولينالبروتين 
 الربط: توضيح سبب هذه المتلازمة:

 بسبب طفرة في بروتينه أدى الى قلة تركيب الاستيل كولين وقلة افرازه.قلة استرجاع الكولين  -
 نقص في استجابة العضلة للاشخاص المصابين بمتلازمة الوهن العضلي الخلقي عند التنبيهات المتتالية. -

 
 
 
 

0.25 
*2 
 
 
 
 
 
 

0.25 
*8 
 
 
 
 
 
 

0.25 
*2 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
3 

الجزء 
2 

 (:2استغلال الشكل )أ( من الوثيقة )
 ٪.5عند الفئران السليمة: نسب تناقص الاستجابة الكهربائية العضلية بين التنبيهات ضعيفة تقدر ب  -
عند الفئران المصابة بالوهن العضلي الخلقي: نسب تناقص الاستجابة الكهربائية العضلية بين التنبيهات  -

 ٪. 18تصل الى 
: نسب تناقص الاستجابة الكهربائية العضلية Pyridostigmineعند الفئران المصابة و المعالجة بمادة  -

 ٪. 4بين التنبيهات تقدر ب 
على خفض نسبة تناقص الاستجابة الكهربائية العضلية بين  Pyridostigmineتساعد مادة الاستنتاج: 

 التنبيهات عند الفئران المصابة بالوهن العضلي الخلقي.
 (:2استغلال الشكل )ب( من الوثيقة )

 ٪. 100: نسبة النشاط الانزيمي للاستيل كولين استراز  اعظمية ب Pyridostigmineقبل حقن مادة  - -
: تناقص سريع و معتبر في النشاط الانزيمي للاستيل كولين استراز Pyridostigmineبعد حقن مادة  - -

 ٪.10ليبلغ حوالي  
لانزيمي للاستيل كولين استراز ليبلغ ساعات : تزايد النشاط ا 4بـ   Pyridostigmineبعد حقن مادة  - -

 ٪.10حوالي  
 .نشاط انزيم استيل كولين استيراز، و يدوم تأثيرها فترة معينة  Pyridostigmineتثبط مادة الاستنتاج:
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  مساهمة الدواء في تحسين الحالة الشخصية: الربط: 
 لاانزيم استيل كولين استيراز تقلل نشاطه،  Pyridostigmineمادة  عند استهداف -
 تبطئ تفكيك الاستيل كولين. -
 تبقى كميات مرتفعة من الاستيل كولين في الشق المشبكي لفترة زمنية اطول.  -
 يساهم بانتقال الرسائل العصبية بصورة افضل على مستوى المشابك العصبية العضلية. -
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 الثالثالتمرين 

 التنقيط الاجابة 
الجزء 

1 
 (:1استغلال الشكل )أ( من الوثيقة )

 دقة / دقيقة. 4000ضئيلة تقدر ب  المثبتة CO2كمية : ستروما في غياب الضوء -
ستروما في غياب الضوء بوجود التيلاكويدات التي عرضت للضوء مسبقا في شروط تجريبية ملائمة :  -

 دقة / دقيقة. 96000مرتفعة  تقدر ب  المثبتة CO2كمية 
مرتفعة  تقدر بحوالي  المثبتة CO2كمية : RH2و نواقل مرجعة  ATPستروما في غياب الضوء بوجود:   -

 دقة / دقيقة. 96000
 )أو هناك مرحلتين للتركيب الضوئي ......( CO2.نواتج المرحلة الكيموضوئية ضرورية لتثبيت  الاستنتاج:

 (:01استغلال الشكل )ب( من الوثيقة )
 في شروط تجريبية ملائمة بوجود التيلاكويدات التي سبق تعريضها للضوء غياب الضوءستروما في  -

 دقة / دقيقة. 4000ضئيلة تقدر ب  المثبتة CO2كمية : Tentoxineبوجود 
 CO2.تثبيت تثبط  Tentoxineالمادة  الاستنتاج:

 الربط: 
 .تعيق ذالك Tentoxineلا أن مادة إ الى نواتج المرحلة الكيموضوئية CO2تثبيت يحتاج  -

 الفرضيات:
- Tentoxine  يعيق حدوث المرحلة الكيموضوئية )تقبل أي فرضية تتعلق بوقف هذه المرحلة كتثبيط

 .....الخ(. ATPحركة الالكترونات أو تثبيط تركيب 
- Tentoxine  يعيق حدوث المرحلة الكيموحيوية )تقيل أي فرضية تتعلق بثبيط أحد تفاعلات هذه

 المرحلة(.
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الجزء 
2 

 (:2استغلال الشكل )أ( من الوثيقة )
, دليل ATPو تركيب  O2إنطلاق + مستقبل الالكترونات: نلاحظ  ADP +Pi تيلاكوئيد في الضوء +  -

 على حدوث مرحلة كيموضوئية.
لكن  O2إنطلاق : نلاحظ Tentoxine+ مستقبل الالكترونات +  ADP +Pi تيلاكوئيد في الضوء +  -

 .ATP, دليل على حدوث مرحلة كيموضوئية, لكن دون تركيب ATPعدم تركيب 
 خلال المرحلة الكيموضوئية. ATPتفاعل تركيب  Tentoxineيثبط نتيجة: 

  (:2استغلال الشكل )ب( من الوثيقة )
 .% 100: تدفق البروتونات عبر الكريات المذنبة Tentoxineفي وجود أو في غياب  -

 تدفق البروتونات.لا يؤثر على  Tentoxineنتيجة: 
  (:2استغلال الشكل )ج( من الوثيقة )

 . CF0وليس الجزء  CF1بالكرية المذنبة هو الجزء  Tentoxineموقع ارتباط  -
 من الكرية المذنبة. CF1يرتبط بالجزء  Tentoxineنتيجة: 
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 كمبيد عشبي: Tentoxine مادة  استخدامبين سبب  ربط: 
 CF1بالجزء  الارتباط من خلال خلال المرحلة الكيموضوئية ATPتفاعل تركيب  Tentoxineيثبط  -

 من الكرية المذنبة
 تدفق البروتونات لا يؤثر على رغم أنه  -
ولا تتركب المادة العضوية اللازمة لنو الأعشاب الضارة  CO2لا يسمح بثبيت الـ  ATPمنع تركيب  -

  فتموت
الفرضية الصحيحة هي أنه يمنع أحد تفاعلات المرحلة الكيموضوئية المصادقة على صحة الفرضية:  -

 وهو تفاعل الفسفرة الضوئية.
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.Tentoxine    مادة تأثيرلمخطط 
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                                                                                      الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية
  وزارة التربية الوطنية

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

أساتذة المادة                 علوم الطبيعة والحياة                                               اختبار في مادة :  
 على المترشح ان يختار احد الموضوعين الآتيين   

 الموضوع الاول
(10من  6الى الصفحة  10من  1صفحات ) من الصفحة  06يحتوي الموضوع على   

نقاط(  05)التمرين الأول :   

10من  1صفحة   

 2023دورة ماي                                                               امتحان البكالوريا التجريبي               

د  30سا  4المدة :                                                          شعبة : علوم تجريبية                       ال    
 

البروتينات جزيئات حيوية تقوم بأدوار هامة على مستوى العضوية تضمن استمرار حياة الكائن الحي ، إلا أن بعض المواد مثل  
( يمكن أن تؤثر سلبا على عملية تركيب البروتين مثلما توضحه الوثيقة Tylosine( و التيلوسين )Febrifugineالفيبريفوجين )

 التالية :
 

 

 الإجابة أو الإجابات الصحيحة من بين الاقتراحات التالية :  اختر /1
 عند استعمال الفيبروفوجين تتثبط : -أ

 عملية تنشيط الأحماض الأمينية  -1
 عملية الترجمة -2
 عملية تنشيط الأحماض الأمينية و الترجمة -3

 



 

  

3202الشعبة : علوم تجريبية .  بكالوريا تجريبية    .اختبار في مادة : علوم الطبيعة والحياة   

10من  2صفحة   

 عند استعمال التيلوسين : -ب
                                                                                 تتثبط عملية تشكيل الروابط الببتيدية -1
 يختفي البوليزوم  -2
                                                                           Aفي الموقع   ARNtتتثبط عملية دخول الـ  -3
 عند استعمال الفيبروفوجين و التيلوسين معا : -ج
 ARNmيستمر تشكيل الـ   -1
                     بصورة عادية لكن تتوقف عملية استطالة السلسلة الببتيدية - ARNt)برولين ) المعقد  يتم دخول -2
الانطلاق                             لكن لا يتشكل معقد   ARNmتتوضع تحت الوحدة الصغرى للريبوزوم على الـ -3
 في وجود الفيبروفوجين : -د
 الخاص به  ARNtيتم ربط الحمض الأميني غلايسين بالـ  -1
 يستمر تركيب البروتينات التي لا تحتوي على الحمض الاميني برولين  -2
                                             يتوقف تركيب البروتينات التي تحتوي على الحمض الاميني برولين  -3
 ائن الحي.في نص علمي التأثير السلبي للمادتين المدروستين على استمرار حياة الك  اشرح/ 2 

نقاط(  07التمرين الثاني : )   

         لكن يمكن لبعض اللقاحات العلاجية مثل   ، ينتج السرطان عن تكاثر عشوائي ومستمرّ للخلايا وذلك لأسباب متعدّدة
1-INVAC .أن تكون حلاا مستقبلياا واعدًا لمحاربة الأورام السرطانية 

 الجزء الأول: 
                           ( حيث: 1، نقترح عليك معطيات الوثيقة ) للكشف عن بعض الأسباب المؤدية لتكوين الأورام السرطانية

: جزء يقع في نهاية  Télomèreالتيلومير ) تحتوي الكروموزومات عند البشر في نهاياتها على قطع تُعرف بالتيلوميرات  -
 الخلوية. لومير أثناء الانقسامات يالكروموزوم، ذو تتابع نيكليوتيدي بتكرار محدّد(. يمثل الشكل )أ( تغيّرات طول الت

   إنزيم نسخ عكسي يحتوي على بروتينات نووية ريبية تتجلى وظيفته في أنّه يرتبط بنهاية جزيء TERTتيلوميراز يُعتبر ال -
ويؤثر على منطقة التيلومير. يتم التعبير عن إنزيم التيلوميراز في الخلايا التي تتميّز بالانقسام المستمر والخلايا   ADNالـ 

% من الأورام البشرية ، 85في أغلب خلايا العضوية. تم التوصل إلى أنّه في أكثر من المكوّنة للأمشاج، لكنّه قليل أو غائب  
                                        (، والنتائج موضحة في الشكل )ب(. hTERTيحصل تعبير مورّثي لإنزيم التيلوميراز )

 5الصبغي المورثة المسؤولة عن تصنيع إنزيم التيلوميراز موجودة في   ملاحظة :
 



 

  

3202الشعبة : علوم تجريبية .  بكالوريا تجريبية    اختبار في مادة : علوم الطبيعة والحياة .  

10من  3صفحة   

 (. 1العلاقة بين التيلوميراز والسرطان باستغلالك لشكلي الوثيقة )وضح  -
 

 

 

 

                                                                                                             : الجزء الثاني
نمو الخلايا   في الفئران يمنع INVAC-1تم تطوير علاج جديد يستهدف الخلايا السرطانية، حيث ثبت أنّ اللقاح العلاجي 

 مرحلة التجربة السريرية.السرطانية، ولكن عند البشر هذا اللقاح في  
 : ( حيث2لدراسة آلية تأثير هذا اللقاح نقدّم لك المعطيات الموضّحة في الوثيقة )

   على المستوى الخلوي. INVAC-1يبرز آلية عمل لقاح : الشكل )أ(  -
  hTERT يحمل مورثة (ADN) يحتوي على بلازميد حلقي   INVAC-1لقاح  : ملاحظة

 

                                                                                   



 

  

3202الشعبة : علوم تجريبية .  بكالوريا تجريبية    اختبار في مادة : علوم الطبيعة والحياة .  

10من  4صفحة   

السرطانية،  يوضّح نتائج تتبع تطوّر حجم الورم السرطاني عند مجموعتين من الفئران وذلك بعد حقن الخلايا  : الشكل )ب( -
                                   أمّا المجموعة الثانية فلم تتلق هذا اللقاح. INVAC-1حيث حقنت المجموعة الأولى بلقاح 

 INVAC-1 عند الفأر، وذلك بعد عدة تطعيمات بلقاح hTERTالخاصة بـ  LT8الشكل )ج( : يمثل تطوّر معدّل الخلايا  -
 
 

 

  

في محاربة الخلايا السرطانية عن طريق تحفيز جهاز المناعة وذلك   INVAC-1كيف يساعد اللقاح العلاجي  اشرح -
 (. 2باستغلال منهجي لأشكال الوثيقة )

 



 

  

3202علوم تجريبية .  بكالوريا تجريبية   الشعبة :  اختبار في مادة : علوم الطبيعة والحياة .  

10من  5صفحة   

نقاط(  08: ) الثالث التمرين   

 ،تسمح التحولات الطاقوية التي تحدث داخل الخلايا اليخضورية بنمو بعض الأعشاب الضارة الى جانب المحاصيل الزراعية
قصد القضاء على هذه الاعشاب دون التأثير على   لذلك تستعمل مبيدات عشبية إنتقائية مثبطة لهذه التحولات الطاقوية

                                                                 : قترح الدراسة التاليةنلية ذلك آلفهم  ،المحاصيل الزراعية
                                                                                                             :الأول الجزء 

بهدف التخلص من الاعشاب الضارة التي تنافس المحاصيل الزراعية كالذرى على     السيمازين مبيد عشبي يخلط بماء الري 
                 :  حيث 1لية تأثير هذا المبيد اليك معطيات الوثيقة آجل دراسة لأ   ،المغذيات في التربة و تؤثر على انتاجيتها

يترجم نتائج قياس نسبة غاز الاوكسجين المنطلق من عشب ضار ومن نبات الذرى بدلالة تركيز هذا   1ل أ من الوثيقة الشك
                                                          .CO2المبيد في وسط مغلق يسمح بدخول الضوء في وجود  

 أجريت على صانعات خضراء من عشبة ضارة. بينما الشكل ب من نفس الوثيقة يوضح نتائج 
 

 

                .1باستغلال معطيات الوثيقة  ،فرضيتين توضح بهما التأثير الانتقائي للسيمازين على الأعشاب الضارة إقترح -
                      الجزء الثاني :                                                                                  

لية التأثير الانتقائي للسيمازين بدقة على التحولات الطاقوية عند الأعشاب الضارة دون التأثير على محاصيل الذرى  آلاظهار 
 : حيث  2نقترح عليك الوثيقة 

  CO2الشكل أ يوضح نتائج أجريت على صانعات خضراء لهذه العشبة حيث وضعت في وسط معرض للضوء و مزود بـ 
 ونقيس نسبة الاشعاع المدمج في المادة العضوية . ،كربونه مشع

 خر ضار بعد امتصاصهآذرى و اليوضح مساره داخل نبات  لية تأثير هذا المبيد اما الشكل ج آالشكل ب يوضح موقع و 
 من التربة.

 



 

  

3202الشعبة : علوم تجريبية .  بكالوريا تجريبية    اختبار في مادة : علوم الطبيعة والحياة .  

10من  6صفحة   

 

 

حلا للتخلص من الأعشاب الضارة في مختلف المحاصيل   اقترحم 2باستغلال معطيات الوثيقة  اتصحة الفرضي ناقش -
   الزراعية.

 الجزء الثالث :  
في فقرة تركيبية مراحل التحول الطاقوي المدروس مبرزا مختلف مستويات تأثير المبيدات   لخص انطلاقا مما سبق ومكتسباتك 

 الانتقائية على ذالك. العشبية
 

 انتهى الموضوع الأول  



 

  

3202الشعبة : علوم تجريبية .  بكالوريا تجريبية    اختبار في مادة : علوم الطبيعة والحياة .  

10من  7صفحة   

(10من   10الى الصفحة  10من  7صفحات ) من الصفحة  04يحتوي الموضوع على   

 الموضوع الثاني 

نقاط(  05التمرين الأول : )  

بتحويل مختلف أشكال الطاقة وفق آليات  في خلايا النبات الأخضر  يسمح التركيب الكيموحيوي لبعض أجزاء الصانعة الخضراء  
الا ان هذه التحولات قد تتأثر بالعديد من المواد الكيميائية كالمبيدات العشبية مما يؤثر سلبا على نمو   متسلسلة وفي شروط معينة
                                                                                                   النباتات الخضراء.         

 وتاثير بعض المواد عليها :  تمثل الوثيقة التالية أهم التحولات الطاقوية التي تحدث على مستوى الصانعة الخضراء
 

                                      . 4والطاقة 3الطاقة 2الطاقة 1طبيعة كل من الطاقة حدد ثم  6إلى   1البيانات المرقمة من  على تعرف  – 1
التي تحدث داخل النبات  المختلفة  ويةالطاق  لاتتحو ال  على تأثير هذه الموادنصا علميا منظما توضح فيه  أكتب -2

 الأخضر مبرزا عواقبها.
 

 

ATRAZINE 

TENTOXINE 

نقاط(  07: ) الثانيالتمرين   

الدواء دون إكمال مدته المحددة قد   إلا أن الانقطاع عن ، توصف الأدوية بإشراف طبي لمعالجة بعض الأمراض منها السرطان
 . لا يؤدي إلى نتائج ايجابية عند استعماله للمرة الثانية

                                                                                                             الجزء الأول :
يقدم   ،يتم تنشيطه بعد دخوله إلى الخلية السرطانية  ( هو أحد الأدوية المستعملة في علاج السرطانCisplatineالسيسبلاتين )

 س حجم الورم عند فئران معالجة بدواء السيسبلاتين و أخرى شاهدة ، بينما الشكل )ب( ( نتائج قيا1الشكل )أ( من الوثيقة )
 

 Xة ادمال



 

 

  

3202الشعبة : علوم تجريبية .  بكالوريا تجريبية    اختبار في مادة : علوم الطبيعة والحياة .  

10من  8صفحة   

 ،لية تأثير هذا الدواءآتسمح بنفاذية جزيئة الدواء داخل الخلية السرطانية وكذا مستوى و  فيمثل رسما توضيحيا للآلية التي
( و إنزيم  ADN Polymerase ) ADNفي حين مكنت دراسات تجريبية من قياس نسبة ارتباط كل من إنزيم تضاعف الـ  

و ذلك عند خلايا سرطانية معالجة بتراكيز مختلفة من دواء    ADN( بجزيئة الـ ARN Polymeraseالاستنساخ )
 الشكل )ج( السيسبلاتين النتائج المحصل عليها موضحة في

 

  

 

 كيف يمكن لدواء سيسبلاتين علاج السرطان وضح( 1باستغلالك لأشكال الوثيقة ) -
 الجزء الثاني : 

( التي تمثل نتائج دراسات تم انجازها على خلايا سرطانية عادية و أخرى مقاومة لدواء 2نقدم لك الشكل )أ( من الوثيقة )
الغشائية و كذا   CTR-1سيسبلاتين و ذلك بعد وضعها في وسط يحتوي على دواء سيسبلاتين حيث تم قياس عدد قنوات 

، في حين يقدم الشكل )ب(  اء سيسبلاتين في هيولى الخلايا السرطانيةوكذا كمية دو  MRPعدد نوع آخر من القنوات تسمى 
وذلك عند خلايا بعد   MRP و قنوات  CTR-1الخاص بكل من قنوات  ARNmمن نفس الوثيقة نتائج تقدير نسبة تعبير الـ 

 . الانقطاع عن تناول دواء سيسبلاتين
 



 

  

3202الشعبة : علوم تجريبية .  بكالوريا تجريبية    علوم الطبيعة والحياة . اختبار في مادة :  

10من  9صفحة   

 

.                           سيسبلاتين  خصائص الخلايا السرطانية التي تكسبها مقاومة لدواء بين( 2باستغلالك للوثيقة ) /1
 حلا مبنيا على أسس علمية لعلاج الخلايا السرطانية المقاومة.  اقترح /2

نقاط(  08: ) الثالث التمرين    

مراض النادرة تتمثل أعراضه أساسا في وهن عضلي نتيجة خلل يصيب بروتينات الخلايا  الأمن  SLEمتلازمة لامبرت إيتون  
 : العصبية، لمعرفة أسباب هذا المرض نقدم الدراسة التالية

 الجزء الأول: 
  خاصة بضفدعين أحدهما سليم  (عضلي –مشبك عصبي   =نقوم بعزل عضلة مرفقة بعصبونها المحرك )لوحة محركة 

الضفدعين بنفس الشدة  ثم نقوم بتنبيه العصبون المحرك لكلا ،في حالة راحة SLEوالآخر مصاب بمتلازمة لامبرت إيتون 
 ( 1الموضحة برسومات تخطيطية في الوثيقة ) فنتحصل على النتائج التجريبية

 

 

 .فرضيتين تفسر بهما سبب متلازمة لامبرت إيتون  اقترح( 1باستغلالك للوثيقة ) -



 

  

3202الشعبة : علوم تجريبية .  بكالوريا تجريبية    اختبار في مادة : علوم الطبيعة والحياة .  

10من  10صفحة   

 الجزء الثاني:
 :  ( حيث2من أجل التحقق من صحة إحدى الفرضيات المقدمة نقترح عليك الوثيقة )

بعد عزل جزء من الغشاء الهيولي للزر النهائي )النهاية    Ca++الشكل )أ(: يمثل نتائج متابعة الإشعاع لشوارد الكالسيوم  -
ل تلقائيا مشكلا حويصلات )ح(  الذي يتحوص  Patch Clampقبل مشبكية للعصبون المحرك( لكلا الضفدعين بتقنية 

                                                   جي يحتوي على تركيز عال من الكالسيوم المشعو ووضعها في وسط فيزيول
المبوبة   Ca++الشكل )ب(: يمثل نتائج معاملة الزر النهائي للعصبون المحرك بأجسام مضادة مفلورة ضد قنوات الكالسيوم  -

                                                                                                                  كهربائيا.
 نتائج اختبار الكشف عن الأجسام المضادة ضد القنوات الفولطية للكالسيوم في مصل الضفدعين. ( فتمثل 3أما الوثيقة )

     
 

 

 

 من صحة إحدى فرضياتك المقترحة.   وتحققسبب متلازمة لامبرت إيتون  إشرح( ومكتسباتك  3( و )2باستغلالك للوثائق ) -
 الجزء الثالث:

 إيتون توضح فيه آلية انتقال الرسالة العصبية في اللوحة المحركة لشخص سليم وآخر مصاب بمتلازمة لامبرت   مخططا أنجز
 

   الثانيانتهى الموضوع 

 

 الإجابة النموذجية



 

  

 الموضوع الاول     

نقاط( 05التمرين الأول )  
 

 . اختيار الاجابة أو الاجابات الصحيحة : 1

 أ/: عند استعمال الفيبروفوجين تتثبط :  

عملية تنشيط الأحماض الامينية و   -3عملية الترجمة  - 2  عماية تنشيط الأحماض الأمينية -1

 معا الترجمة

 ب: عند استعمال التيلوسين :

 يختفي البوليزوم -2

 ج: عند استعمال الفيبروفوجين و التيلوسين معا :

 ARNmيستمر تشكيل  -1

 د: في وجود الفيبروفوجين:

يستمر تركيب البروتينات التي   -2 .  الخاص به ARNtيتم ربط الحمض الأميني غلايسين بال  -1

 . يتوقف تركيب البروتينات التي تحتوي على البرولين -3 .     لا تحتوي على البرولين

 

ان ما يضمن استمرار حياة الكائن الحي هو استمرار التفاعلات و   مقدمة :       . النص العلمي :2

النشاطات الحيوية التي تشرف عليها البروتينات غير أن بعض المواد السامة مثل الفيبروفوجين و  

 التيلوسين يمكن أن تؤثر سلبا على استمرار حياة الكائن الحي . فكيف يتم ذلك ؟

مراحل دقيقة و منظمة تبدأ باستنساخ المعلومة الوراثية على  تمر عملية تركيب البروتين ب العرض :

  :وتنتهي بعملية الترجمة و التي تتم وفق خطوتين أساسيتين ARNmمستوى النواة و تصنيع جزيئة 

 الخاص به بتدخل انزيم التنشيط مستهلكا ARNtالأولى يتم فيها ربط الحمض الأميني ب  ةالخطو -

                                                                                                             ATPطاقة 

تشكيل سلسلة بيبتيدية( بتدخل )الخطوة الثانية يتم فيها تحويل اللغة النووية الى لغة بروتينية  -

ى .                                               و نواتج المرحلة الخطوة الأول ARNmالريبوزوم وجزيئة 

                                                   تتثبط عملية الترجمة بتدخل الفيبروفوجين و التيلوسين حيث :

الأميني  و موقع الحمض ARNtيتثبت الفيبروفوجين بفضل بنيته التي تحتل موقع جزيئة  -

البرولين على مستوى انزيم التنشيط ما يؤدي الى تثبيط عملية تنشيط الحمض الأميني البرولين ومنه 

                                  وقف عملية تركيب البروتينات التي تحتوي على الحمض الأميني البرولين

على مستوى تحت الوحدة الكبرى   يتثبت التيلوسين على النفق الخاص بخروج السلسلة البيبتيدية -

  للريبوزوم مانعا بذلك استطالة السلسلة البيبتيدية و توقف مرحلة الترجمة من تركيب البروتين

تعمل كلى المادتين على تثبيط عملية تركيب البروتين مما يؤدي الى توقف النشاطات و  خاتمة : 

 الحيوية للخلية ما يسبب موت الكائن الحي التفاعلات 

 

 

نقاط( 07) الثانيالتمرين   
:                                      توضيح العلاقة بين التيلوميراز والسرطان -    الجزء الأول:

يمثل صورة لتغيّرات طول التيلومير أثناء الانقسامات الخلوية   (:1استغلال الشكل )أ( من الوثيقة )

         يحتوي الصبغي في نهاياته على التيلومير الذي يتكوّن من تتابع نيكليوتيدي محددّ.  - : حيث

يكون التيلومير في البداية ذو طول محددّ، لكن بعد كل انقسام خلوي ينقص طوله تدريجيا إلى   -

                                      غاية أن يزول التيلومير، فتتوقف الخلية عن الانقسام وبعدها تموت.

تواجد التيلومير في نهايات الصبغي يسمح للخلية بالتكاثر، وغيابه يسبب توقف الانقسام   الاستنتاج:

                                                                                            وموت الخلية بعد مدة.

            يوضح صورة لآلية تشكل الخلايا السرطانية حيث: (:1استغلال الشكل )ب( من الوثيقة )

في الحالة الطبيعية بعد كل انقسام خلوي يقصر طول التيلومير إلى أن ينعدم، فيتوقف الانقسام   -

                                                                                             )موت الخلية بعد مدة(.

المسؤولة عن تصنيع إنزيم التيلوميراز الذي يقوم   hTERTفي بعض الحالات تنشط مورثة  -

بإطالة التيلومير، وهذا ما يسمح باستمرار انقسام الخلية بشكل مستمر، ما يؤدي لتشكل الورم  

                        زاد طول التيلومير )علاقة طردية(.  TERTالسرطاني. فكلما تواجد إنزيم 

يسمح التيلوميراز بإطالة نهايات الكروموزوم ما يضمن التكاثر المستمر للخلية )إطالة   الاستنتاج:

                                                                                                     عمر الخلية(.

ود، حيث تنقسم عدةّ مرّات، ومع كل انقسام  إنّ أغلب خلايا العضوية لها عمر محد   توضيح العلاقة:

ينقص طول التيلومير الذي يوجد في نهايات الصبغيات إلى أن ينعدم فتموت الخلية. كما تتميز هذه  

                                                               الخلايا أيضا بغياب التعبير عن إنزيم التيلوميراز.

ويتم تركيب إنزيم التيلوميراز بعملية التعبير المورثي،  hTERTا تنشط مورثة عند بعض الخلاي -

فيعمل على إطالة التيلومير الذي يتعرّض للنقصان بعد كل انقسام خلوي، وهذا ما يسمح باستمرار  

                                                                     الانقسام الخلوي وتشكيل الورم السرطاني.

                                              والخلايا السرطانية INVAC-1شرح العلاقة بين اللقاح  - الجزء الثاني: 

     يوضح رسما تخطيطيا وظيفيا لآلية عمل اللقاح العلاجي  (:2استغلال الشكل )أ( من الوثيقة )

1-INVAC حيث :                                                                                                 

                                داخل الأدمة.  hTERTيتم إدخال اللقاح الذي يحتوي على بلازميد به مورثة  -1

                                                            إدخال البلازميد في الخلايا الشجيرية المتواجدة بالجلد. -2

  HLAداخل الخلايا الشجيرية، ثمّ عرض جزء منه رفقة  hTERTيتم تركيب بروتين   -3'، 3

 LT8إلى  HLAI( رفقة hTERTي )بعدها تهاجر لأقرب عقدة لمفاوية لتعرض الببتيد المستضدّ 

على  LT4( ، فيتم الانتقاء النسيلي، وبعد عدة مراحل تعمل 3) LT4إلى  HLAII( ورفقة  3')

                                                   LTCالمحسسة لتتكاثر وتتمايز إلى  LT8وسائط كيميائية لتحفّز  إفراز

يسمح بهجرتها لمكان الإصابة والقضاء على الخلايا   hTERTالخاصة بـ  LTCإنتاج الخلايا  -4

لأنها  HLAIالسرطانية، حيث أن الخلايا السرطانية تعرض على سطحها ببتيد التيلوميراز رفقة 

 ثةفي حين أنّ الخلايا العادية لا تعرض ببتيد التيلوميراز لأنّ المور hTERTتتميّز بنشاط مورثة 

                                                                                           الخاصة به غير نشطة.

   يسمح بتحريض استجابة مناعية نوعية خلوية بإنتاج INVAC-1اللقاح العلاجي   : الاستنتاج

LTC .ضد الخلايا السرطانية 

 



  

    
بعد حقن   يوضّح منحنيين بيانيين لتغيرات حجم الورم (:2استغلال الشكل )ب( من الوثيقة )

                         الخلايا الورمية عند مجموعتين من الفئران بدلالة الزمن )الأيام(، حيث نلاحظ:

  : يزيد حجم الورم السرطاني إلى INVAC-1في المجموعة الثانية التي لم يتم تطعيمها بلقاح  -

                                            يوم.                                 26بعد مرور 2مم 160أن يبلغ 

 وبعد حقن اللقاح في اليوم الثالث، نلاحظ زيادة حجم الورم لكن بشكل : في المجموعة الأولى -

  أقل، وعند حقن نفس اللقاح للمرة الثانية في اليوم العاشر نلاحظ استمرار زيادة حجم الورم إلى

                                            .42في اليوم  2مم 20يتناقص ليصل ، لكن بعدها 19غاية اليوم 

                                          يعمل على الإنقاص من حجم الورم. INVAC-1لقاح  الاستنتاج:

خلال  hTERTالخاصة بـ  LT8يمثل منحنى تطوّر عدد  (:2( من الوثيقة )جاستغلال الشكل )

:                                           حيث INVAC-1 )الأيام( بعد عدة تطعيمات بلقاح الزمن

  لكن بعدها  540.10بكثرة، ويصل عددها حوالي  LT8أيام تظهر  7التطعيم الأولى : وبعد مرور 

                                                                            LTCتناقص لتمايز جزء منها إلى ت

: نسُجّل نفس نتائج التطعيم الأول، ولكن نلاحظ  (144-123-21اليوم )في التطعيمات الموالية  -

                             حيث في كل مرة يكون إنتاجها أكبر. LT8زيادة مباشرة وسريعة في 

تسمح  كما  hTERTصة بـ الخا LT8على تحفيز زيادة عدد  INVAC-1-يعمل لقاح  الاستنتاج:

                                                         التطعيمات المتتالية بزيادة إنتاج العناصر الدفاعية.

                                              والخلايا السرطانية INVAC-1شرح العلاقة بين اللقاح   -

إن الخلايا السرطانية تتميّز بنشاط المورثة المسؤولة عن إنزيم التيلوميراز ما يضمن استمرار  

                                         طول التيلومير، وبالتالي استمرار انقسام الخلايا وتشكّل الأورام. 

فتتولد ضدهّا  HLAIعلى غشائها جزء من بروتين التيلوميراز رفقة  تعرض هذه الخلايا -

                           استجابة مناعية خلوية، لكن نظرا لتكاثرها السريع لا تستطيع العضوية مكافحتها .

الذي يعمل على تحفيز جهاز المناعة وذلك من خلال  INVAC-1يتم اللجوء للقاح العلاجي   -

         الخاصة بالببتيد  LTCلاستجابة الخلوية بإنتاج كبير للعناصر الدفاعية زيادة حدوث ا

                                                                                             hTERT المستضدي

                              النوعية.  LT8بزيادة أخذ جرعات اللقاح لعدة مرات متتالية يزيد إنتاج  -

المنتجة بكثرة والموجّهة ضدّ الخلايا التي تحمل على سطحها الببتيد المستضدي  LTCتعمل  -

TERT  .في القضاء عليها، فتزيد فرصة التخلص من الخلايا السرطانية وينقص حجم الورم 

 

 

نقاط( 08) الثالثالتمرين   

    رسومات تخطيطية لنتائج تجريبية تتعلق بصانعات خضراء لعشب ضار.يمثل  إستغلال الشكل ب:

                و تركيب مادة عضوية.  O2: إنطلاق  CO2صانعة خضراء معرضة للضوء ومزودة بـ  -

و توقف تركيب مادة عضوية بعد مدة  O2نقل الى وسط محجوب عن الضوء: عدم إنطلاق  -

                                                                                                                  قصيرة.

   في وجود الضوء : عدم تركيب مادة عضوية و توقف إنطلاق CO2نقل الى وسط خال من الـ   -

O2 .بعد مدة قصيرة                                                                                              

                   حلتين متكاملتين كيموضوئية و كيموحيوية. يحدث التركيب الضوئي على مر  :  نتيجة

حيث يتوقف  ،يحدث التركيب الضوئي على مرحلتين متكاملتين كيموضوئية و كيموحيويةبما انه  -

فان   هذا التحول الطاقوي في وجود السيمازين عند الأعشاب الضارة و لا يتوقف عند نبات الذرى

                                                                                            :                 تينفرضيال

    يثبط السيمازين المرحلة الكيموضوئية عند الأعشاب الضارة و لا يؤثر عليها عند نبات الذرى.  -

    ند نبات الذرى.يثبط السيمازين المرحلة الكيموحيوية عند الأعشاب الضارة ولا يؤثر عليها ع -

                                                    مناقشة الفرضيات واقتراح الحل : -الجزء الثاني :  

  CO2جدول لنتائج تجريبية تتعلق بصانعات خضراء لعشب ضار مزودة بـ يمثل  : إستغلال الشكل أ

حيث :                                                                                                              مشع

 CO2( دليل على تثبيت 96000صانعة خضراء : شدة الاشعاع المدمج في المادة العضوية كبيرة ) -

( دليل على عدم على تثبيت 4000صانعة خضراء + سيمازين : شدة الاشعاع المدمج ضعيفة ) -

CO2.                                                                                                                  

( 97000: شدة الاشعاع المدمج كبيرة )NADPH.H + ATPصانعة خضراء + سيمازين +  -

                                              المرحلة الكيموضوئية. عند توفر توفر نواتج CO2 دليل على تثبيت

                                                                       السيمازين مثبط للمرحلة الكيموضوئية. نتيجة:

                          ي.رسم تخطيطي لانتقال الكترونات داخل النظام الضوئي الثان: يمثل إستغلال الشكل ب 

               .QBد مركز التفاعل الكترون لصالح البروتين فقفي غياب سيمازين تحت تأثير الفوتون ي -

                      .QBفي وجود سيمازين: الاكترون المحرر من مركز التفاعل لا ينتقل الى البروتين   -

                . PS IIفي الـ  QBنات بين مركز التفاعل و البروتين سيمازين يثبط انتقال الالكترو :نتيجة

رسم تخطيطي لمسار السيمازين في كل من العشب الضار و النبات   : يمثلإستغلال الشكل ج

                          يمتص السيمازين عبر جذور الأعشاب الضارة و محاصيل الذرى. - حيث : الاخضر 

            بر ساق الأعشاب الضارة الى الأوراق ويتغلغل داخل الصانعات الخضراء.يصعد السيمازين ع -

يحول السيمازين بتدخل أنزيم نوعي في جذر الذرى إلى هيدروكسي سيمازين فاقد للفعالية يصعد  -

                                                    عبر الساق الأوراق ويتغلغل داخل الصانعات الخضراء.

نبات الذرى مقاوم للسيمازين بفضل انزيم في الجذر يفقد المبيد فعاليته بتحويله الى   : نتيجة

                                                                                                       ين:زهيدروكسي سيما

عند  PS IIفي الـ  QBسيمازين يثبط انتقال الالكترونات بين مركز التفاعل و البروتين  ومنه :

في حين    الضوئيفيثبط بذالك حدوث المرحلة الكيموضوئية ومنه توقف التركيب   الأعشاب الضارة

                                         انه لا يؤثر على نبات الذرى بفضل انزيم في الجذر يفقد المبيد فعاليته.

السيمازين يوقف حركة الالكترونات فتتوقف المرحلة   هي الفرضية صحيحة : المصادقة

كما لا يمكن أن يؤثر على الذرى   الكيموضوئية ومنه وقف التركيب الضوئي عند الأعشاب الضارة

                                                                      في الجذر و فقدانه لفعاليته. لتحوله انزيميا

 محاصيل لها مقاومة للمبيدات في حين ان الأعشاب لا تقاومها زراعة  الحل المقترح:

 

 

                                                     اقتراح الفرضيتين :                         -الجزء الأول :   

أعمدة بيانية لنسبة الاوكسجين المطروح بدلالة تركيز السيمازين في ماء  يمثل  إستغلال الشكل أ:

حيث :                                                                                                                     الري 

                   %. 100في غياب السيمازين نسبة الاوكسجين المطروحة من طرف العشب الضار  -

تزايد تراكيز السيمازين يؤدي الى انخفاض نسبة الأوكسجين المطروحة من طرف العشب   -

                                                                                                                         الضار. 

         يؤثر على نسبة الأوكسجين المطروحة من طرف نبات الذرى.تزايد تراكيز السيمازين لا  -

                        السيمازين مثبط لعملية التركيب الضوئي فقط عند الأعشاب الضارة.  نتيجة:



 

 

  

انجاز الفقرة التركيبية                                                                                    الجزء الثالث :     

                                                              : تتم التفاعلات الطاقوية المدروسة وفقا لمرحلتين

الضوئية الى طاقة كيميائية كامنة في جزيئات    يتم خلالها تحويل الطاقة مرحلة كيموضوئية -

ATP .NADPH.H-                                                                                          

 

 

 

 

 

   

 

صنيع المادة العضوية تل CO2يتم خلالها تثبيت الكربون المعدني   : مرحلة كيموحيوية -

 الكيموضوئية المرحلةباستغلال نواتج 

 

 

 

 

 

للمبيدات العشبية المثبطة للتركيب الضوئي أن تؤثر على المرحلة الكيموضوئية أو  يمكن –

وذلك بالتأثير على العناصر الضرورية لحدوث هذه التحولات مثل تثبيط   الكيموحيويةالمرحلة 

او ارجاع مستقبل الالكترونات   ADPالانزيمات المتدخلة فيها مثل انزيم اكسدة الماء او فسفرة الـ 

او تثبيط اكسدة   T2كما يمكن للمبيدات ان توقف نشاط احد النواقل الالكترونية خاصة الناقل 

)مثل المبيد العشبي سيمازين (                                                                      الأنظمة الضوئية

اد أخرى فاقدة  وتحويلها انزيميا الى مبكن لبعض النباتات ان تكون مقاومة لهذه المبيدات يم-

 للفعالية. 

 

 ةيخضور مركز التفاعل في النظام الضوئي الثاني تحت تأثير الفوتونات المقتنصة متخلي يتأكسد  -

                                                عن الكترون  تسترجعه انطلاقا من التحلل الضوئي للماء.

الأكسدة و تنتقل الالكترونات الناتجة عن مركز التفاعل في سلسلة من النواقل متزايدة كمون  -

  NADPH.H.+ الذي يرجع إلى NADP+الارجاع وصولا للمستقبل النهائي للالكترونات يدعى 

سلسلة الأكسدة الارجاعية تراكم البروتونات الناتجة عن  ال يصاحب نقل الالكترونات على طول  -

ل  بظاهرة النق T2التحلل الضوئي للماء و تلك المنقولة من الحشوة باتجاه التجويف عن طريق 

ان تدرج تركيز البروتونات المتولد بين تجويف التيلاكوئيد و حشوة الصانعة الخضراء   - الفعال.

سنتيتاز ( وهو ما  ATPينتشر على شكل سيل من البروتونات الخارجة ميزا عبر الكرية المذنبة )

 إنها الفسفرة الضوئية  ATPإلى    ADPيسمح بفسفرة ال 

 

بواسطة انزيم الريبيلوز ثنائي الفوسفات كربوكسيلاز على جزيئة خماسية الكربون  CO2يثبت  -

(Rudip مشكلا مركب سداسي الكربون الذي ينشطر سريعا إلى جزيئتين بثلاث ذرات كربون )

                                                                                                         (.APGهو )

الناتجين عن  H .NADPH+ثم  ATPالمؤكسد ثم يرجع بواسطة ال    APGتتم فسفرة ال  -

                                                             .PGaldالمرحلة الكيموضوئية إلى سكر ثلاثي 

                            أثناء حلقة كالفن. Rudipيستخدم جزء من السكريات الثلاثية في تجديد ال -

 كالغلوكوز يستخدم الجزء الآخر من السكريات المرجعة في تركيب السكريات السداسية -

 

الثاني الموضوع   
نقاط( 05التمرين الأول )  

 

                                                :                                                  الطاقة طبيعة )أشكال (  -

                                                                     ( H+)تدرج في تركيز) : اسموزية كيميائية  1الطاقة 

                         ((HNADPH.+زوج من الالكترونات الغنية بالطاقة في )): طاقة كيميائية  2الطاقة 

                                         .  ATPفسفاتية في جزيئة الـ الروابط ال: كيميائية مخزنة في  3الطاقة 

 : طاقة ضوئية  4الطاقة 

لعملية التركيب الضوئي   اتعتبر الصانعة الخضراء مقر المشكل العلمي( :)طرح المقدمة  نص علمي :  - 2

من اجل ضمان تركيب المادة العضوية وبالتالي نمو النبات   ويةالطاقلات تحوالعديد من الالتي يتم خلالها 

ر هذه  الأخضر، إلا ان هذه التحولات قد تتأثر بالعديد من المواد الكيميئية كالمبيدات العشبية . فكيف تؤث 

                                                                                     ؟على التحولات الطاقوية المختلفة التي تحدث داخل النبات الأخضر وماهي عواقبها المواد على 

                                                                :  تتم التفاعلات الطاقوية المدروسة وفقا لمرحلتين   العرض : 

 ATPيتم خلالها تحويل الطاقة الضوئية الى طاقة كيميائية كامنة في جزيئات  مرحلة كيموضوئية  -

.NADPH.H-     -  يتأكسد يخضور مركز التفاعل في النظام الضوئي الثاني تحت تأثير الفوتونات

                                                   عن الكترون  تسترجعه انطلاقا من التحلل الضوئي للماء. ةالمقتنصة متخلي

تنتقل الالكترونات الناتجة عن مركز التفاعل في سلسلة من النواقل متزايدة كمون الأكسدة و الارجاع   -

يصاحب نقل   -  NADPH.H.+ الذي يرجع إلى  NADP+وصولا للمستقبل النهائي للالكترونات يدعى 

سلسلة الأكسدة الارجاعية تراكم البروتونات الناتجة عن التحلل الضوئي للماء و  الالالكترونات على طول 

ان تدرج تركيز البروتونات   -  بظاهرة النقل الفعال.  T2تلك المنقولة من الحشوة باتجاه التجويف عن طريق 

صانعة الخضراء ينتشر على شكل سيل من البروتونات الخارجة  المتولد بين تجويف التيلاكوئيد و حشوة ال

  إنها الفسفرة الضوئية ATPإلى  ADPسنتيتاز ( وهو ما يسمح بفسفرة ال ATPميزا عبر الكرية المذنبة )

في   ATRAZINEحيث يساهم المبيد العشبي * في حالة وجود المواد المبيدات العشبية تتأثر المرحلة 

الثاني من خلال منع تحرير الالكترونات من مركز التفاعل فلا تنتقل الى النواقل   تثبيط النظام الضوئي 

الالكترونية فلا يرجع المستقبل الأخير للالكترونات كما يمنع اكسدة الماء فلاتحدث التفاعلات الأخرى أي  

كيموضوئية  دم تشكل تدرج تركيز البروتونات أي غياب نواتج المرحلة الغياب الفسفرة الضوئية نتيجة ع

ATP -   +.NADPH.H       وبالتالي عدم استمرار تثبيتCO2   فلا تتركب المادة العضوية اللازمة لنمو

                                                                        الأعشاب وبالتالي موتها والقضاء عليها.             

   ADPسنتاز مما يعيق فسفرة الـ  ATPيتثبط انزيم  TENTOXINEالعشبي   في حالة استعمال المبيد –

     ATP -    +.NADPH.Hأي غياب نواتج المرحلة الكيموضوئية فتتوقف تفاعلات المرحلة الكيموضوئية 

فلا تتركب المادة العضوية اللازمة لنمو الأعشاب وبالتالي موتها   CO2وبالتالي عدم استمرار تثبيت  

         والقضاء عليها.                                            

صنيع المادة العضوية باستغلال نواتج  تل CO2يتم خلالها تثبيت الكربون المعدني     :  مرحلة كيموحيوية -

                                                                                                    الكيموضوئية        المرحلة

(  Rudipبواسطة انزيم الريبيلوز ثنائي الفوسفات كربوكسيلاز على جزيئة خماسية الكربون ) CO2يثبت  -

            (.APGكربون هو ) مشكلا مركب سداسي الكربون الذي ينشطر سريعا إلى جزيئتين بثلاث ذرات 

الناتجين عن المرحلة   NADPH. H+ثم  ATPالمؤكسد ثم يرجع بواسطة ال  APGتتم فسفرة ال -

                                                                                     PGald   الكيموضوئية إلى سكر ثلاثي 

في تركيب السكريات  ر يساهمالجزء الآخ  و  أثناء حلقة كالفن. Rudipفي تجديد ال منه يستخدم جزء -

                                                                                                                         كالغلوكوز السداسية

  وبالتالي توقف تفاعلات حلقة كالفن CO2يتوقف انزيم الريبيسكو عن تثبيت   X * في حالة استعمال المادة

                                                     فلا تتركب المادة العضوية اللازمة لنمو الأعشاب وبالتالي موتها والقضاء عليها.         

ان الاستعمال المفرط للمواد الكيميائية كالمبيدات قد يضر بالمحاصيل الزراعية من خلال التأثير   الخاتمة :

على تفاعلات التركيب الضوئي كما يؤدي الى التلوث الترابي مما ينعكس سلبا على الحيوان والانسان على  

    حد سواء . 

 

 

 

 كتابة البيانات :  - 1

 



 

  

    

     في علاج السرطان : cisplatine. توضيح كيف يمكن لدواء سيسبلاتين    الجزء الأول :

نلاحظ تزايد كتلة الورم حتى   cisplatineفي حالة غياب دواء   : 1إستغلال الشكل أ من الوثيقة 

.                                                                                      3mm 5000يبلغ حجمه حوالي 

: نلاحظ أن كتلة الورم تزداد بشكل ضئيل حتى تبلغ حجم  cisplatineفي حالة وجود دواء  -
3mm 0002  تهاثم ثب                                                                                        

من معدل تكاثر   cisplatineأو يقلل دواء   تزايد حجم الورم cisplatineج : يمنع دواء استنتالا

             .                                                                                 الخلايا السرطانية

يحتوي الغشاء الهيولي للخلايا السرطانية على نوعين من   : 1إستغلال الشكل ب من الوثيقة 

الأكثر عددا على مستوى   CTR-1القنوات الغشائية ذات الطبيعة البروتينية ، القنوات الغشائية 

ية من الوسط  إلى داخل الخلية السرطان cisplatineالغشاء الهيولي والتي تسمح بنفاذية دواء 

التي نسبتها أقل وتؤدي إلى إخراج دواء   MRPالخارجي بالإضافة إلى تواجد القنوات تسمى  

cisplatine . من هيولى الخلايا السرطانية                                                                    

عن طريق تشكيل روابط  ADNال إلى نواة الخلية ليتثبت على جزيئة  cisplatineينفذ دواء  -

                                                               (A.Gتساهمية مع القواعد الأزوتية المتجاورة ) 

        بوليميراز بجزيئة  ADNو  ARNتكون نسبة ارتباط ال  : 1إستغلال الشكل ج من الوثيقة 

                                      cisplatineأعظمية ثم تتناقص تدريجيا بزيادة تركيز دواء   ADNال 

يثبط عملية  cisplatineأو : دواء  يمنع الدواء ارتباط انزيمات البوليميراز  ومنه نستنتج :

                                                                           وعملية الإستنساخ ADNتضاعف ال  

ثم يدخل  CTR-1-إلى داخل الخلايا السرطانية عن طريق قنوات  cisplatineينفذ دواء  وعليه :

والاستنساخ   ADNوهذا ما يعيق قيام الخلايا بعمليتي تضاعف ال  ADNداخل النواة ليرتبط بال 

        الإنقسام الخلوي لغياب فيتوقف تركيب البروتينات الضرورية للنمو و التكاثر وبهذا يتوقف 

                                   في العضوية والبروتينات ومنه يتراجع تطور الأورام السرطانية  ADNال 

  cisplatine. تبيان كيفية اكتساب الخلايا السرطانية مقاومة لدواء سيسبلاتين   الجزء الثاني :

 CTR-1عند الخلايا السرطانية العادية يكون عدد القنوات  ( :2( من الوثيقة )1استغلال الشكل )

  cisplatineو.إ وكذلك تركيز دواء ال  4المقدر ب  MRPو إ أكبر بكثير من عدد القنوات  32

و.إ أقل بكثير  CTR   5-1عند الخلايا السرطانية المقاومة يكون عدد القنوات  الداخلي يكون كبيرا

الداخلي يكون  cisplatineوكذلك تركيز دواء ال  .إ و  35المقدر ب  MRPمن عدد القنوات 

                                                                                                              منخفضا

وزيادة عدد   CTR-1تكتسب الخلايا السرطانية مقاومتها من خفض عدد القنوات  ومنه نستنتج :

على مستوى الغشاء الهيولى أو : يعود سبب المقاومة لكثرة القنوات الغشائية   MRPات القنو

MRP                                                                                                               .

اء نلاحظ تناقص نسبة التعبير  عند بداية الإنقطاع عن الدو ( :2( من الوثيقة )2استغلال الشكل ) -

   . مع مرور الزمنMRPيقابله تزايد نسبة التعبير المورثي لقنوات  CTR-1المورثي عن القنوات 

وتنقص   MRPيسمح الإنقطاع عن الدواء يجعل الخلايا السرطانية تزيد في عدد   ومنه نستنتج:

                                                  .                             مما يكسبها مقاومة CTR-1عدد ال 

تكتسب الخلايا السرطانية مقاومتها لدواء السيسبلاتين عن طريق زيادة التعبير المورثي  وعليه :

 مما يزيد من تدفق دواء سيسبلاتين نحو الوسط الخارجي وكذلك تقوم بخفض   MRPعن بروتينات 

 

نقاط( 07) الثانيالتمرين                                                                                   لخلايا وبهذا ينخفض تركيز مما يحد من نفاذية الدواء نحو داخل ا CTR-1عدد القنوات  

السيسبلاتين وتستعيد الخلية قدرتها على التضاعف وتركيب البروتينات الضرورية للإنقسام ومنه 

                                                                                يستمر تطور الاورام داخل العضوية

                                                             اقتراح حل لعلاج الخلايا السرطانية المقاومة : -

                               CTR-1تنشيط التعبير المورثي للمورثات المسؤولة عن تركيب قنوات ال  -

 MRPتثبيط عمل قنوات  -

نقاط( 08) الثالثالتمرين    
 

                                  اقتراح فرضيتان تفسيريتان المتلازمة لامبرت ايتون -الجزء الأول :  

تمثل الوثيقة رسومات تخطيطية لنتائج تجريبية على ضفدع سليم وآخر   : 1استغلال الوثيقة  -

                                 : مصاب بمتلازمة لامبرت إيتون في غياب التنبيه ووجوده حيث نلاحظ

عند غياب التنبيه: نسجل كمون الراحة على جهاز راسم الاهتزاز المهبطي للضفدعين كما  -

        ر من الحويصلات المغلقة بها أستيل كولين ، وتكون العضلتان مسترخيتان.نلاحظ تواجد عدد كبي

عند الضفدع السليم: نسجل كمون عمل على الأوسيلوسكوب وتناقص كبير في  بيهتنفي وجود ال -

  ACHالمفرزة في الشق المشبكي كبيرة كما يتثبت الـ  ACHالحويصلات المشبكية فتكون كمية 

                                   لعضلية بشكل كبير فيتسبب بذلك تقلص كبير للعضلة.على غشاء الخلية ا 

عند الضفدع المصاب: نسجل كمون عمل على الأوسيلوسكوب وتناقص قليل في عدد   -

المحررة ضئيلة ويكون تثبت الأستيل كولين قليلا على  ACHالحويصلات المشبكية فتكون كمية 

                                       يتسبب بذلك في تقلص ضعيف للعضلة.غشاء الخلية العضلية ف

                لا يتمكن الضفدع المصاب من تحرير كمية كافية من المبلغ العصبي. الاستنتاج:

قنوات الكالسيوم الفولطية غير وظيفية لا تسمح بدخول شوارد الكالسيوم بشكل   :1ف:  الفرضيتان

                                                       عدم هجرة حويصلات المبلغ وتحريره  كاف وبالتالي

انعدام التيار الداخلي(  )قنوات الكالسيوم وظيفية لكن لا يوجد تدرج كاف لتركيز الكالسيوم  : 2ف 

                        أو تيار ضعيف لا يحفز على هجرة الحويصلات وعدم تحرير المبلغ العصبي.

            شرح سبب متلازمة لامبرت إيتون للتحقق من صحة إحدى الفرضيات -  الجزء الثاني:

عند ضفدعين سليم   Ca++يمثل نتائج متابعة الإشعاع لشوارد  (:2استغلال الشكل )أ( للوثيقة ) -

الإشعاع كبيرا في الوسط  : كلا الضفدعين يكون  : في غياب التنبيه وآخر مصاب حيث نلاحظ

                                            وغائبا داخل الحويصل ونفس النتائج عند حقن الأستيل كولين.

عند الضفدع السليم: يتناقص الإشعاع في الوسط ويظهر الإشعاع داخل  : في وجود التنبيه-

في الوسط يصاحبه ظهور قليل  عند الضفدع المصاب تناقص قليل في الإشعاعبينما الحويصل 

                                                                                    للإشعاع داخل الحويصل.

  نفاذية غشاء الضفدع المصاب لشوارد الكالسيوم أقل من نفاذية غشاء الضفدع السليم . الاستنتاج:

يمثل نتائج معاملة الزر النهائي للعصبون المحرك بأجسام   ( :2استغلال الشكل )ب( للوثيقة ) -

أجسام مضادة ضد القنوات الفولطية   وجود  نلاحظ المبوبة كهربائيا حيثCa++مضادة ضد قنوات 

                                                                                      للكالسيوم عند المصاب أقل من السليم.

                 م  لديه عدد قليل من القنوات الفولطية الخاصة بالكالسيو فدع المصاب ض ال النتيجة :

يمثل أعمدة بيانية لتغيرات كمية الاجسام المضادة للقنوات الفولطية   ( :3استغلال الوثيقة ) -

السليم  للكالسيوم عند الضفدع المصاب والسليم حيث نلاحظ غياب الاجسام المضادة عند 

                              وارتفاعها بشكل كبير عند المصاب



 

    
الصفدع المصاب يولد استجابة مناعية خلطية ضد قنوات الكالسيوم الفولطية                لنتيجة :ا

ين يهاجم المصاب قنواته  امرض مناعة ذاتية :   يعود سبب متلازمة لامبرت إيتون إلى ومنه

الفولطية بإنتاج أجسام مضادة نوعية فيتناقص عدد القنوات الوظيفية في نهاية الزر فتتناقص 

نفاذية الكالسيوم بالرغم من وصول موجة زوال استقطاب إلى الزر النهائي، تسمح كمية  

ل من الحويصلات  الكالسيوم الضئيلة التي دخلت إلى هيولى الخلية قبل مشبكية بتنشيط عدد قلي

على الهجرة والإلتحام مع الغشاء الهيولي مما يؤدي إلى طرح كمية غير كافية من المبلغ 

الكيميائي الأستيل كولين والذي يؤدي تثبتها على غشاء العضلة إلى فتح عدد قليل من القنوات  

ة لليف العضلي  المبوبة كيميائيا والتي تسمح بدخول كمية قليلة من الصوديوم ومنه استجابة ضعيف

)تقلص ضئيل( ، وهذا ما يؤكد صحة الفرضية الأولى التي تنص على : قنوات الكالسيوم غير  

وظيفية قليلة لا تسمح بدخول شوارد الكالسيوم الكافية وبالتالي عدم هجرة حويصلات المبلغ 

 الثانية. العصبي وتحريره ، وينفي الفرضية

 المخطط         : الجزء الثالث

 
 التنبيه في خ ق م

 +Kو   +Naقتوات فولطية للـ 

موجة زوال وصول 

 استقطاب الى الزر المشبكي

 ++Caانفتاح القنوات الفولطية للـ 

تثبت المبلغ على القنوات الكيميائية  

 +Naفي خ ب م ودخول 

تحفيز الحويصلات المشبكية على  

 A.Chتحرير المبلغ العصبي 

وانتشار الرسالة  PPSEتوليد 

 وبالتالي تقلص العضلات 

وجود اجسام مضادة 

ضد قنوات الكالسيوم 

 الفولطية

× 

× 

عدم تقلص العضلات   ×

 وبالتالي وهن عضلي

 متلازمة لامبيرت ايتون 
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نقاط05):

 
)

 

 انخٍ حخذخم انبكخُرَت باسخعًال انًضاداث انحُىَتالإصاباثحخى يكافحت 

 

 ين سُرورة يخخهفتيسخىَاث عهً 

.حركُب انبروحُناث انخٍ حسًح بنًى انبكخُرَاث وحكاثرها

 

 يع ححج انىحذة انصغري نهرَبىزوو انبكخُرٌ كًا حبُن انىثُقت Streptomycineَخفاعم  انسخربخىيُسُن 

 َخطئ بشذة فٍ قراءة انخسهسم انرَبىزوويًا َجعم
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 كم ينعرف

 

:ARNm،

 

.ARNtانرَبىزوو ، 

 

  

 

 

-اشرح فٍ نص عهًٍ ينظى ويهُكم حأثُر انسخربخىيُسُن عهً حسهسم أحذاد انًرحهت انًىضحت  و 2

عهً نًى وحكاثر انبكخُرَا .

-اشرح فٍ نص عهًٍ ينظى ويهُكم حأثُر انسخربخىيُسُن عهً حسهسم أحذاد انًرحهت انًىضحت  و 2

عهً نًى وحكاثر انبكخُرَا .

 

انًىضحت

 

انًرحهت

 

أحذاد

 

حسهسم

 

عهً

 

انسخربخىيُسُن

 

حأثُر

 

ويهُكم

 

ينظى

 

عهًٍ

 

نص

 

فٍ

 

-اشرح 2

.

 

انبكخُرَا

 

وحكاثر

 

نًى

 

وعهً

 

   

      

 
              

   

    

    

                        

                                                                   

وزارة التربية الوطنية  

على المترشح أن يختار أحد الموضوعين الآتيين

الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية

الأول الموضوع 

) صفحات )من الصفحة 1 من 10 إلى الصفحة 5 من 10 يحتوى الموضوع الأول على )05(

علوم الطبيعة و الحياة                     مادة: 04 سا ونصف  اختبار في المدة:
علوم تجريبية               الشعبة:

دورة 2023

وزارة التربية الوطنية

امتحان البكالوريا التجريبية                                                                

وزارة التربية الوطنية

على المترشح أن يختار أحد الموضوعين الآتيين

الادريسية-مديرية التربية لولاية الجلفة -
وزارة التربية الوطنية

على المترشح أن يختار أحد الموضوعين الآتيين

ثانوية عبد المؤمن بن علي



           

  

 
(نقاط 53التمرين الثاني: )  

، لمتعرف محد دة مراحل كامنة وفقطاقة كيميائية  إلىتحويل الطاقة الضوئية  تيا عمىقدر بلخلايا ذاتية التغذية تتميز ا
 ، أجريت الدراسة التالية: المراحل ىذه عمى الآليات التي تحدث في إحدى

 .شروط حدوثياالمرحمة الكيموضوئية و  أثناءالمنطمق  الأوكسجينثنائي  قصد التعرف عمى مصدر :الأولالجزء 
 : تجرى التجربتين التاليتين 

ا بينيما في ( يختمفان فيمBو  A ر منو وسطين )حض  ، ن  والماء  CO2نضع كموريلا في وسط غني بالـ: الأولىالتجربة 
نتتبع نسبة ثنائي  الوسطين لمضوء و كلا ض  عر  ي  و  O18ي اوكسيد الكربون الموسومة بالـ نثانسبة جزئيات الماء و 

 . (1)أ( من الوثيقة )الشكل ، النتائج موضحة في جدول المشع المنطمق الأوكسجين
( النتائج مستقبل ىيل ، +++Feلمضوء في وجود أو غياب مستقبل الكترونات ) معمق تيلاكوئيد  ضر ع: نالتجربة الثانية

 (.1)ب( من الوثيقة ) الشكل المحصل عمييا موضحة بمنحنى
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 برر مصدر ثنائي الأوكسجين و شروط انطلاقو   .1
 

 ( %)  O18نسبة الجزيئات الموسومة بالـ  
 ثنائي الأوكسجين المنطمق ثاني اوكسيد الكربون  الماء 

 3.85 3.43 3.84 ( Aلمعمق )ا
 3.23 3.58 3.23 (Bالمعمق )
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حجرَبُت
 

بكانىرَا /
  

حجرَبُت
 

عهىو :
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وانحُاة
 

انطبُعت
 

عهىو :
 

يادة
 

فٍ
 

اخخبار
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 : الجزء الثاني
 التجربة التالية: أنجزت لممرحمة الكيموضوئية الأساسيةالنواتج  شروط تشكل أحد  آلية و  لتحديد

 .(2( من الوثيقة )1الشكل )كما يوضحو  مناسبة ن التيلاكوئيدات في أوساطتحضير معمق م تم   التجربة:
 (.2الوثيقة ) ( من2الشكل ) في جدول نتائجياو  شروطيا الموضح ةربأجريت التجو  
 

المراحل 
 الشروط التجريبية التجريبية 

 النتائج

  PHi=3  +PHe=3 +معمق تيلاكوئيد 7
 +ADP+Pi  + ظلام 

 ATPعدم تشكل الـ

 ATPعدم تشكل الـ ظلام+  PHi=4  +PHe=8معمق تيلاكوئيد+  2

 العناصر ص ةمنزوع اتمعمق تيلاكوئيد 7
 +PHi=4  +PHe=8 + ADP+Pi + ظلام 

 ATPعدم تشكل الـ

4 
 التيلاكوئيد + مادة تجعل غشاء معمق تيلاكوئيد

 H+  +PHi=4  +PHe=8  +ADP+Piلمـ  انفوذ
 ظلام  +

 
 ATPعدم تشكل الـ

  PHi=4  +PHe=8معمق تيلاكوئيد+  0
 +ADP+Pi +  ظلام 

 ATPتشكل الـ    

  PHi=3  +PHe=3معمق تيلاكوئيد+  0
  +ADP+Pi  +NADP+  + ضوء 

بعد  ATPتشكل الـ
 فترة قصيرة

  PHi=3+  الأترازيندة معمق تيلاكوئيد+ ما 3
 +PHe=3  +ADP+Pi  +NADP+  + ضوء 

 ATPعدم تشكل الـ

( مبيد أعشاب  يتفاعل مع أحد بروتينات النظام الضوئي الثاني فيح ول دون انتقال Atrazineترازين )الأ: ملاحظة
 .شعاعا  الطاقة الممتصة عمى شكل حرارة و  الإلكترونات بين النظامين الضوئيين مما يؤدي إلى انتشار

 
 

 
 .شروط حدوثيا  مبرزا ATP(        الآلية المؤدية إلى تركيب ال2باستغلال معطيات الوثيقة )  .1

  

 

 

 

 
 

        

 

 

        
  

 (1الشكل )

 ص = كرية مذنبة 
PHe الوسط الخارجي 
PHi الوسط الداخمي 

 ص 
PHe 

PHi 

 (2الشكل )

 (2الوثيقة )
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PHi

من 10 صفحة 0

اشرح



 

               
 

4
 
صفحة

 
10

 
من

 

 نقاط(  70) :التمرين الثالث 
غير أن الاستعمال غير المراقب  الحشرات،قوي عمى  تأثير organophosphorésالفوسفوعضوية لبعض المبيدات 

 .المعرضين ليا باستمرار موت للأفرادقد تصل إلى اليسبب تسممات لمبيدات يذه ال
 الجزء الأول:

 ، بينما يمثل (7الوثيقة ) من( أ)موضحة في الشكل ينتج عن التسمم بالمبيدات الفوسفوعضوية أعراضا   
 .لمشابك مختمفة كولينبلات الأستيل أنواع مستقعن معمومات نفس الوثيقة  من( ب)الشكل 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
     

 
  الثاني:الجزء 

 حيث:( 0الوثيقة )نقترح  الناتج،التسمم بأعراض عمل المشابك السابقة وعلاقتيا تأثير المبيد عمى بيدف تفسير آلية 
 ذلك.ستيل كولين ونتائج المشابك حيث يعمل الأنوعي الغشاء بعد المشبكي لبنية  يمثل( أ)الشكل  -
في المشابك السابقة في حالة وجود وغياب  رازستإ نزيم الأستيل كولينأرسم تفسيري لتأثير  يمثل( ب)الشكل  -

 .المبيد
 المبيدداخل كريات الدم الحمراء في وجود  إسترازالأستيل كولين  نزيمأنشاط اس قي يمنحني يمثل)ج( الشكل  -

 .( diazinon)بمبيد ممست( كعلاج لم pralidoxime( وتأثير حقن ) diazinon) الفوسفوعضوي
 بتراكيز بينستراز نزيم أستيل كولين إأعمى وي تالكريات الدموية الحمراء تح حيث أنّ  
 مؤشرا عمى نشاط الانزيم .ن من استعمال ذلك مك  ( ما يُ   mU /µmol Hb 111و 011) 
 

-ة–الشكل   

 مستقبلات نيكوتينية 
Nicotiniques   

 مستقبلات ميسكارينية
Muscariniques  

 الجهاز العصبي المركزي- هكبى تىاجذهب
صبية المشابك الع-

 العضمية لمعضلات الهيكمية

 الجهاز العصبي المركزي-
المشابك العصبية -

العضمية لمعضلات 
الممساء )عضلات الشعب 

الأمعاء، الأوعية  الهوائية،
 الدموية، الغدد المعابية(

 الأستيل كولين الأستيل كولين المبمغ الكيميائي
مادة تعمل عمل 

 المبمغ
النيكوتين )موجود في 

 التبغ(
ميسكارين )سم بعض ال

 الفطريات(
 

 

 
 
 خمل في الرؤية ناتج عن ضيق الحدقة -
 بكثرة والمخاط والتعرقلان المعاب دموع وسي -
 سهالوا  تقيؤ  -
 الشعب الهوائية( )ضيقخمل تنفسي  -
 الهيكمية تشنجات العضلات -
 شمل العضلات الممساء -
 غيبوبة-

 الشكل )أ( الشكل )ب(

(1) الوثيقة  

 ةيأعراض التسمم بالمبيدات الفوسفوعضو 
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انحششي.
 

تانًثٍذ
 

انحسًى
 

ٌحذثها
 

انحً
 

الأػشاض
 

نحثشٌش
 

فشظٍة
 

اقترح )1(
 

انىثٍقة
 

يٍ و)ب( )أ(
 
انشكهٍٍ

 
ٌقذيها

 
انحً

 
انًؼطٍات

 
-تاسحغلال



 

               
 

 من 10 صفحة 5

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 كيف يؤدي الاستعمال غير المراقب لممبيدات الفوسفوعضوية الى حدوث التسممات   
       (0الوثيقة)أشكال مستغلا المعمومات التي تقدميا  

 خلال ىذه الدراسة. منلييا بالمعمومات المتوصل إمستعينا كيف تتحدد نوعية المشابك  وض ح - :الجزء الثالث

  Diazinon الـ بوبيذ تسون             

 Pralidoxime ببلـ هعبلجت و Diazinonتسون بوبيذ الـ              

   

0             5             10             15             20             25 

500 

400 

300 

200 

100 

0 

 راز ستيل كىليي إستًشبط الأ

 (mU /µmol Hb   ) 

 ) سبعبث(  السهي

 الشكل)ب( في وجىد الوبيذ   في غيبة الوبيذ  

 (2الوثيقة )

 (الشكل )ج

 غشبء بعذ هشبكي  

جسيئبث الأستيل كىليي 

 إستراز  

 أسيتبث 

 كىليي جسيئبث الوبيذ 

 أستيل كىليي 

 أستيل كىليي 

 غشبء بعذ هشبكي لوشبك هيسكبريٌي غشبء بعذ هشبكي لوشبك ًيكىتيٌي 

تيل كىليياس  

 أستيل كىليي  أستيل كىليي 

 هستقبل قٌىي هغلق 

K
+

  K
+

  
 اًفتبح القٌبة  هستقبل غشبئي 

Na
+

  
 تأثير

 اًعكبش استقطبة  
 فرط استقطبة  

 الشكل)أ(

  +   + 

-  -  

�  �� �  �� �� ��
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-اشرح

بما يحقق الفرضية المقترحة.



 

6 صفحة  10من  

 

 

الموضوع الثاني 

 ( 10 من 10 إلي الصفحة 10 من 6من الصفحة ) صفحات  (05)يحتوى الموضوع الثاني علي 

 

 ( ن05): التمرين الأول  

 فعىذ حالاث ،تىتقم انشسائم انعصبيت مه انجهاص انعصبي إنى الأعضاء انمىفزة كانعضلاث ورنك بىتيشة معيىت 

انقهق وانىىباث انعصبيت يلاحظ حذوث تشىجاث عضهيت لا إساديت وانتي تستىجب تذخلا طبيا باستعمال بعض 

. بهذف تخفيف انتشىجاث انعضهيت   BZDالأدويت مثم انبىضودياصيبيه 

 انكمىن عهى  BZDتأثيش حقه مادة واتج و   GABAتمثم بىيت انمستقبم انغشائي نهىاقم انعصبي  انىثيقت

 .   GABAمشبك انخاص بـ نم انغشائي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

.   GABA بىيت انمستقبم انغشائي انخاص بـ صف -1

 

   

 

 

 

الوثيقة 
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انبىضودياصيبيه BZD عهى اوتقال انسيانت انعصبيت عبش  -اشرح في وض عهمي مىظم ومهيكم تأثيش  2

انمشابك انمستهذفت مه انىثيقت وعهى انتشىجاث انعضهيت.



 

 

  

جساهى تؼط الإَضًٌات فً جُظٍى َشاغ انثشوجٍُات انًحذخهة فً جُظٍى الاَقسايات انخهىٌة ، وسغى رنك ٌظهش 

، نٍساسع  (CLL)ػُذ تؼط الأشخاص جكاثش ػشىائً  نهخلاٌا نٍسثة سشغاَات يثم اتٍعاض انذو انُقىي 

 .انؼهًاء لاقحشاذ تؼط الأدوٌة انؼلاخٍة نزنك

 : الجزء الأول  

 : نًؼشفة سثة ظهىس هزا انُىع يٍ انسشغاٌ وػلاقحه تانُشاغ الإَضًًٌ َقحشذ انًؼطٍات انحانٍة 

ػُذ شخض سهٍى وآخش يصاب تًشض  (PK)جىظر انًُشأ انىساثً لإَضٌى تشوجٍٍ كٍُاص  : (1)انىثٍقة 

  ( .CLL )اتٍعاض انذو انُقىي 

 . الاخحلاغ داخم انصثغً هى جثادل قطغ كشوياجٍذٌة تٍٍ انصثغٍات :ملاحظة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( .1)اَطلاقا يٍ يؼطٍات انىثٍقة  ( CLL ) سثة ظهىس اتٍعاض انذو انُقىي بين -1

 

 

 

(1)الىثيقة   
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7ة 10صفح من

نقاط( التمرين الثاني: )53



 

:الجزء الثاني   

         يقش  . ( CLL) نؼلاج هزا انُىع يٍ سشغاٌ اتٍعاض انذو انُقىي  (Imatinib )جى اقحشاذ دواء 
( . 2)جأثٍش هزا انذواء َقحشذ َحائح انذساسة انًىظحة فً انىثٍقة 

 .ػُذ شخض يصاب فً وخىد وفً غٍاب  هزا انذواء (PK)ًٌثم انسشػة الاتحذائٍة لاَضٌى  : (أ)انشكم 

  . CLLنشخض يصاب تـ   (PK)َحائح جدشٌثٍة أخشٌث ػهى إَضٌى  : (ب)انشكم 

  .Imatinibفً وخىد دواء  (PK)ًَزخة ندضء يٍ إَضٌى  : (ج)انشكم 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 رنك ػهى سشغاٌ اتٍعاض وأثر( . Imatinib) تذقة يقش جأثٍش دواء أظهر(  2)اَطلاقا يٍ أشكال انىثٍقة  -1

 (.CLL)انذو انُقىي 

 

(2)الىثيقة   
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8ة 10صفح من

اظهار 



          

 من 10 صفحة 9

             
       

(نقاط 58: )التمرين الثالث   
ير يشفى منو دون كل موسم غير أن الكثيكاد يكون الزكام الموسمي وبائيا إذ يصيب شريحة كبيرة من المجتمع 

 .استعمال أي علاج
 :لأولالجزء ا

كمية الأجسام المضادة في مصل كمية الفيروس و  تطور عتم تتب  ن أجل تحديد طريقة القضاء عمى فيروس الزكام م    
  . (1من الوثيقة) -أ -ل عمييا موضحة في الشكل ، النتائج المحص  بفيروس الزكام تعرض للإصابةشخص 
( عمى مستوى الرئتين وتركيز LTcاتمة )الق Tتطور كل من الخلايا الممفاوية  حيوض  من نفس الوثيقة  -ب –الشكل 

 فيروس الزكام في الدم عند فئران مصابة بفيروس الزكام .
 
 
 
 
 
 
 
 

 ( اقترح1باستغلال معطيات الوثيقة) -
 فرضية لطريقة قضاء العضوية عمى 
 فيروس الزكام دون علاج. 
 
 
 

 :الجزء الثاني
في وجود تراكيز متزايدة من الأجسام  راسة التالية :جريت الد  م أ  الزكامن فيروس العضوية ص تخم  كيفية من أجل تحديد 

تم تحديد نسبة وفيروس الزكام  ( خلال الإصابة إنتاجياوالتي يتم ) anti-HAالمضادة لأحد محددات فيروس الزكام 
من  -أ –بالشكل حة ل عمييا موض  ، النتائج المحص  تمك الخلايا  إصابةونسبة المستيدفة خلايا الالفيروس عمى  تثبيت

وكذا ارتباط الجسم  يا المستيدفةح طريقة ارتباط الفيروس بالخلايوض   (2من نفس الوثيقة ) -ب –الشكل (.2الوثيقة)
  المضاد بمحدد فيروس الزكام.

 (1من الوثيقة ) -ب-الشكل
 1        2        3      4     5      6      7عدد الأيام 

 بعد الإصابة 

 
157 

156 

155 

154 

153 

152 
151 

5 

555 
 
455 

 
355 

 
255 

 
155 

 
5 

 ( UAوس في الدم ) تركيز الفير  
 ( 153)× القاتمة  Tعدد الممفاويات 

 (1الوثيقة )

 (1من الوثيقة ) -أ-الشكل

5 

4 

3 

2 

1 

12        11          8          6           4          2          1 

UA 

 الزمن بعد الإصابة )يوم( 

 كمية الفيروس في المصل 
 كمية الأجسام المضادة في المصل  
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 من 10 صفحة 10

عمى خمسة مجموعات من الفئران بعد إصابتيا بفيروس الزكام وبعد معاممتيا بتقنيات خاصة أخرى جريت تجارب أ   -
ص من الفيروس ، يتم قياس الزمن المستغرق لمتخم  الخلايا الممفاوية عند كل مجموعةت إلى إقصاء بعض أنواع أد  

من  -جـ-نة في جدول الشكلل عمييا مدو  النتائج المحص  حساب نسبة الفئران التي تبقى حية، الشروط و بالموازاة مع 
 (.2الوثيقة )

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 

عمى فيروس الزكام في أقصر مدة كيفية قضاء العضوية ، اشرح (2الوثيقة) انطلاقا من دراسة النتائج الموضحة في -
 .بما يحقق الفرضية المقترحة ممكنة

 :الجزء الثالث
 إقصاءكيفية  بواسطة رسم تخطيطي وظيفيلخص من معمومات ومعارفك  إليواعتمادا عمى ما توصمت  -

 .مستوى العضويةفيروس الزكام عمى 

الزمن المستغرق لمتخمص من  Bلمفاويات  T4لمفاويات  T8لمفاويات  
 الفيروس )يوم(

نسبة الفئران التي 
 %تبقى حية

 100 10إلى  7من  + + + 1المجموعة 
 50 14إلى  10من  + + - 2المجموعة 

 100 14إلى  10من  - + + 3عة المجمو 
 0 غير قابمة لمقياس + - + 4المجموعة 
 0 غير قابمة لمقياس - + - 5المجموعة 

 -أ -الشكل  -ب -الشكل

  %تثبت الفيروس      % نسبة الخلايا المصابة 
111 

 

81 

 

61 

 

41 

 

21 

 

1 

 11
-8 

          11
-9 

           11
-11           

  11
-11  

111 

 

81 

 

61 

 

41 

 

21 

 

1 

 

 (mol.L-1)تركيز الأجسام المضادة المضافة 

 (2الوثيقة )

 خمية مستهدفة 
دخول الفيروس و 

 تكاثره 

 تحرره خارج الخمية

HA 

 مستقبل غشائي

 جسم مضاد
 HAلمـ  

 غشاء 
 سيتوبلازمي

 ( غياب الخلايا.-جود الخلايا  ، )و  المفتاح :)+( (2من الوثيقة ) - جـ-الشكل
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 2 من 1 صفحة

 
 

 عناصر الإجابة
 العلامة

 مجموع مجزأة
 (نقاط )05: التمرين الأول

  دتين  كبرى وصغرىتتكون من تحت وحعضية خموية ىيولية  -: تعريف الريبوزوم -1
 .يةبروتينرسالة جمة الرسالة الوراثية إلى عمى مستواه تتم تر  -

أحدىما لتثبيت الحمض الأميني و تحمل موقعين  -عمى شكل ورقة النفل  ممتفة  سمسمة: ARNtتعريف الـ 
يتخصص في نقل الأحماض الأمينية من الييولى إلى موقع تثبيتيا  - الآخر يحتوي عمى الرامزة المضادة 

 في الربيوزوم .
يتم تركيبو بالاستنساخ عمى  - من النيكميوتيدات بترتيب محدد تتكون من عدد  - : ARNmتعريف الـ 

 يحمل وينقل المعمومات الوراثية من النواة إلى الييولى. - ADNمستوى النواة انطلاقا من الـ 
 

      .............................................................................................

 
: يتأثر بناء البروتين ببعض المواد الصيدلانية كالمضادات الحيوية خاصة المرحمة الثانية من الظاىرة مقدمة -3

 .) الترجمة من تركيب البروتين(
 تكاثر البكتيريا ؟نمو و يبتوميسين عمى ر و أثر الستسيرورة ىذه المرحمة ) الترجمة(؟ ما ى ىيما 

 :تم الترجمة عمى مستوى الييولى  وفقا لمخطوات التاليةت: العرض
 ARNmلمـ  5ارتباط تحت الوحدة الصغرى لمريبوزوم عمى  الطرف  -: )البدء( الانطلاقمرحمة 
 الانطلاق عمى رامزة   ARNt-Metتوضع الـ  -
 Pفي الموقع   ARNt-Metعمى تحت الوحدة الصغرى حيث يكون يبوزوم لمر توضع تحت الوحدة الكبرى  -
  Aالحامل لمحمض الأميني الثاني في الموقع  ARNtتوضع الـ  -
 Metالحامل لمـ  ARNtتشكل رابطة ببتيدية بين الميثيونين و الحمض الأميني الثاني و انفصال الـ  -
نحو الطرف  ARNmرامزة واحدة في كل مرة عمى طول الـ  زوم بمقدارو يتحرك الريب -: )التطاول( الاستطالةمرحمة 

 .جديد لمسمسمة الببتيدية فتستطيل في كل مرة يضاف حمض أميني -                ARNmلمـ  3
 وحدتي الريبوزوم  تنفصل تحتزوم إلى رامزة التوقف عند وصول الريبو -: ()الإنهاء النهايةمرحمة 

 يونين، ينزع من بدايتيا الميثر السمسمة الببتيدية تتحر  -                          
  ARNmيتحرر الـ  -                         

- : عند استعمال الستريبتوميسين يتثبت عمى تحت تكاثر البكتيريااستعمال المضاد الحيوي عمى نمو و أثر   
  الوحدة الصغرى 

 مما يمنع تكاثرىا.

 

ى القضاء : يسمح استعمال المضادات الحيوية بمكافحة الإصابات البكتيرية حيث تساعد الجياز المناعي عمالخاتمة
.عمى البكتيريات الممرضة
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الأول الموضوع

01

0.75



               

                      

    

 
 

 ابةعناصر الإج
 العلامة

 مجموع مجزأة

 نقاط ( 57: ) ثانيالتمرين ال 
 الجزء الاول : 

 (:1( في جدوؿ الشكؿ )أ( لموثيقة )Bو A)مقارنة المعمقيف  12
فكانت نسبة الاوكسجيف المنطمؽ  % 0.40بنسبة  CO2و  %0.85بنسبة  O18(: زود بماء موسوـ بػ A )المعمؽ 

 ا نسبتيا في الماء .وىي تساوي تقريب % 0.84الموسوـ تعادؿ 
فكانت نسبة الاوكسجيف المنطمؽ  % 0.58بنسبة  CO2و  %0.20بنسبة  O18( : زود بماء موسوـ بػ Bالمعمؽ ) 

 نسبتيا في الماء . وىي تساوي % 0.20الموسوـ تعادؿ 
 ف .: مصدر الأوكسجيف المنطمؽ في عممية التركيب الضوئي ىو الماء وليس ثاني اوكسيد الكربو  الاستنتاج

 ( : 1تحميؿ المنحنى )ب( لموثيقة ) 2.
يمثؿ المنحنى تغيرات تركيز الاوكسجيف في الوسط بدلالة الزمف عند وضع معمؽ تيلاكوئيد في شروط تجريبية 

 مختمفة حيث يلاحظ  :
 ممي موؿ/ؿ. 30وتقدر بػ  O2د في وجود الضوء الأبيض وقبؿ إضافة مستقبؿ ىيؿ: ثبات في تركيز الػ  02الى 0 

 ممي موؿ/ؿ. 50حتى يصؿ  O2د في وجود الضوء الأبيض و مستقبؿ ىيؿ: تزايد كبير في تركيز الػ  04الى 02
 ممي موؿ/ؿ. 70حتى يصؿ   O2د في وجود الضوء البنفسجي ومستقبؿ ىيؿ: تزايد كبير في تركيز الػ  06الى 04
 ممي موؿ/ؿ. 70عند  O2د في وجود الضوء الأخضر ومستقبؿ ىيؿ: ثبات  في تركيز الػ  08الى 06
 ممي موؿ/ؿ. 105حتى يصؿ  O2د في وجود الضوء الأحمر ومستقبؿ ىيؿ: تزايد كبير في تركيز الػ  08الى 06

 : O2 : شروط حدوث المرحمة الكيموضوئية المعبر عنيا بانطلاؽ الػ الاستنتاج
 اليخضور  –مستقبؿ الكترونات  –الضوء 

 

:

 

الثاني

 

الجزء
 

1.
 

:التفسير
 

 

1المرحمة
 

الػ

 

تشكؿ

 

عدـ

 

يرجع

 

:ATP

 
الػ

 

تركيز

 

تدرج

 

في

 

الفرؽ

 

+Hلغياب

 
الخارجي.

 

الوسط

 

نحو
 

 

المر

 

2حمة
 

:
 

الػ

 

تشكؿ

 

عدـ

 

ATPيرجع

 
الػ

 

ADPلغياب

 

 

 

الػ

 

+Pi

 

 

.في

 

الوسط
 

 

3المرحمة
 

 

الػ:

 

تشكؿ

 

عدـ

 

ATPيرجع

 

 

الػ

 

إنزيـ

 

غياب

 

(

 

المذنبة

 

الكريات

 

مف

 

التيلاكوئيد

 

ATPلخمو

 
سنتيتاز(.

 
 

4المرحمة
 

 

الػ:

 

تشكؿ

 

عدـ

 

ATPيرجع

 
الػ

 

تركيز

 

تدرج

 

في

 

الفرؽ

 

+Hلغياب

 

 

لمػ

  

نفوذا

 

الغشاء

 

جعؿ

 

.+Hنتيجة
 

 

5المرحمة
 

 

الػ

 

تشكؿ

 

يعود

 

:ATP

 
.

 

لذلؾ

 

الضرورية

 

الشروط

 

لتوفر
 

 

6المرحمة
 

 

الػ

 

تشكؿ

 

يعود

 

:ATP

 

 

تساىـ

 

لطاقة

 

وتحريرىا

 

الالكترونات

 

انتقاؿ

 

و

 

ضوئيا

 

الماء

 

لتحمؿ

 

قصيرة

 

فترة

 

بعد

 

الػ

 

ضخ

 

+Hفي

 

 

الػ

 

T2عبر

 

 

 

الػ

 

تركيز

 

في

 

فرؽ

 

حدوث

 

الى

 

يؤدي

 

+Hمما

 
الػ

 

تشكؿ

 

و

 

بخروجيا

 

يسمح
 

ATP.
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 و المحافظة عمييا رغـ وجود الضوء +Hلغياب الفرؽ في تدرج تركيز الػ ATP: يرجع عدـ تشكؿ الػ 7المرحمة 
 والمستقبؿ ، و ذلؾ لتوقؼ عمؿ السمسمة التركيبية الضوئية لوجود مادة الاترازيف .

 

  

 : ATPاستخراج شروط تشكيؿ الػ  .2
  ATPشرط لتركيب الػ  +Hالػ  توفر الفرؽ في تركيز أف   إلىنصؿ  5مع المرحمة  1مف مقارنة المرحمة  -
شرط لتركيب    الوسط في  Piػ و ال  ADPتوفر الػ أف   إلىنصؿ  5مع المرحمة  2مف مقارنة المرحمة  -

 .ATPالػ 
وجود الكريات المذنبة شرط لتركيب        سلامة و أف   إلىنصؿ  5مع المرحمة  3مف مقارنة المرحمة  -

 .ATPالػ 
 .ATPسلامة غشاء التيلاكوئيد شرط لتركيب الػ  أف   إلىنصؿ  5مع المرحمة  4مف مقارنة المرحمة  -

 ( 52.5بـ  شرطين)كل 
 

         
          

  

 
  

 
  

  
 

     
       

       
    

    

 
 
 
 
52.54× 
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الثالث:

 

50التمرين

 

نقاط(

 

الاول:

 

الجزء

 
  

    

 

         

الوثيقة

 

معطيات

 

:(1)من
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الثاني :الجزء
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الثالث:  الجزء

الجزء الثالث :
تتحد نوعية المشابك )تنبييية او تثبيطية(:

)GABA ، 1. بنوع المبمغ الكيميائي الذي يعمل عمى مستواىا )استيل كولين

الجزء الثالث :الجزء الثالث :



 

 

 

 

  

  

            

             

      

 ن4النص العلمي: -2

تلعب البروتينات دورا هاما في انتقال الرسائل  و العصبون بعد المشبكي رسائل عصبية منبهة ومثبطة اتية من مشابك مختلفة لقىيت   

 .المشابكهذده العصبية على مستولى 

 تأثير البنزوديازبين على النقل المشبكي؟ فماهو دور البروتينات خلال النقل المشبكل وماهو

مما يؤدي الى تدفق وصول الرسالة العصبية الى النهاية العصبية قبل مشبكية على مستوى المشبك المنبه الى انقتاح قنوات الكالسيوم الفولطية 

رير محتواها في الشق المشبكي بظاهرة الكالسيوم الى هيولى الخلية قبل مشبكية وهذا يؤدي الى هجرة الحويصلات المشبكية وتح-شوارد 

)مستقبلات  قنوية(  الأستيل كولين( على المستقبلات الخاصة به في الغشاء بعد مشبكيمثلا )المنبه  يتثبت المبلغ العصبيالاطراح الخلوي. 

 . ذو سعة معينة منبه عبر  القنوات فنسجل كمون  بعد مشبكي  +Naشوارد  بوبة كيميائيا وتدفق الم+Na يؤدي الى انفتاح قنوات

على  GABAجزيئتي  تثبت  .في الشق المشبكي GABA المثبط  تحرير المبلغ العصبي الكيميائييتم  أما على مستوى المشبك المثبط 

خلية بعد إلى هيولى ال  Cl-التي تسمح بدخول شوارد الكلوربوبة كيميائيا الم-Clمستقبلاته القنوية الخاصة به مما يؤدي إلى إنفتاح قنوات  

 .(PPSIمشبكية مُحدِثةً فرط في إستقطاب غشاء الخلية بعد المشبكية )كمون بعد مشبكي تثبيطي 

 تنفتح القناة مولدة GABA فعند تثبت جزيئتي  ، موقعا لتثبيت مادة البنزوديازبينطبيعيا يضم  GABAالمستقبل القنوي للمبلغ العصبي 

PPSI  تعند تثبو   ولمدة قصيرة بسعة ضعيفة GABA   تنفتح القناة بقطر على موقعه في المستقبل الغشائي بعد مشبكي البنزوديازبين و

نشاط المشبك ضخم البنزوديازبين يف بسعة اكبر و لمدة اطول PPSI و لمدة اطول يتسبب في توليد -Clلشوارد اكبر مما يسمح بتدفق عال 

 . المثبط

الناتج عن تعاون  PPSI الناتجة عن الرسائل العصبية التي يسببها القلق مع PPSE ـتقوم العصبونات المحركة للعضلات بإدماج عصبي ل

وهذا يؤدي الى تناقص تواتر كمونات العمل في العصبونات بعد  ذو سعة أقل  PPSE القابا مع مادة البنزوديازبين فتكون محصلة الادماج

 . فتسترخي العضلات يزول التشنج العضليمشبكية 

 نجات العضلية الناتجة عن القلق.شبك المثبط فتزول التلانه يرفع من نشاط المشزوديازبين كدواء أثناء التشنج العضلي البن يستعمل   
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الأول

 

الجزء

 

  
:

1-
 

 

النقوى

 

الدم

 

ابيضاض

 

مرض

 

ظهور

 

سبب

 

:توضيح
 

 

الوثائق

 

:استغلال
 

 

انىثُقت

 

2حىػح

 

كُُاص

 

بشوحٍُ

 

لإَضَى

 

انىساثٍ

 

انًُشأ

  

(PK)
 

 

انذو

 

ابُؼاع

 

بًشع

 

يظاب

 

وآخش

 

سهُى

 

شخض

 

عُذ

 

)انُقىٌ
 

CLL
 

)
 

  

بحُث

السليم

 

الشخص

 

:عند

 

لاَضَى

 

يىسثخٍُ

 

وجىد

  

َلاحظ

 

pk

  

الاونً

 

طبغٍُُ

 

عهً

 

يحًىنخٍُ

 

ABL

   

وانثاَُت

 

BCR

 

 

.

 

ABLفانًىسثت

   

اَضَى

 

بُاء

 

عٍ

 

انًعبشة

 

انًىسثت

 

هٍ

 

PK

  

انبشوحٍُ

 

بخثبج

 

ورنك

 

انبشوحٍُ

 

فسفشة

 

عهً

 

َعًم

 

انزٌ

 

 

ATPوانزاقت

   

يُخظًت

 

اَقساو

 

اشاسة

 

انً

 

َؤدٌ

 

انزٌ

  

الاَضَى

 

يٍ

 

يحذدة

 

يىاقع

 

فٍ

 

المصاب

 

للشخص

 

بالنسبة

 

اما

 

وحُذة

 

نًىسة

 

ايخلاكه

 

َلاحظ

  

ABL

  

نُُخج

 

َفسها

 

عٍ

 

حعبش

 

وانخٍ

 

انظبغٍُُ

 

احذ

 

عهً

 

 

PKاَضَى

  

عشىائُت

 

اَقساياث

  

وبانخانٍ

 

نهبشةحٍُ

 

عشىائُت

 

فسفشة

 

انً

 

َؤدٌ

 

عشىائٍ

 

َشاؽ

 

رو

 

.
 

الاستنتاج
 
:
 

 

اَضَى

 

PKَخحكى

  

َىعاٌ

 

ونه

 

نهخهُت

 

الاَقسايٍ

 

انُشاؽ

 

PK

 

و

  

ؽبُعٍ

 

يُخظى

 

َشاؽ

 

رو

 

PK
  

 

عشىائٍ

 

َشاؽ

 

رو

 

 

نًشع

 

Cllَؤدٌ

 

  
.
 

 

:التوضيح

 

انزٌم

  

من

 

نوعٌن

 

وجود

 

ٌعود

 

PK

   

للانزٌم

 

الطبٌعٌة

 

المورثة

 

فقدان

 

عنه

 

ٌنتج

 

والذي

 

الصبغً

 

داحل

 

الاختلاط

 

الى

 

 

المورثة

 

BCRلتعبر

   

انزٌم

 

فٌنتج

 

PK

  

مرض

 

ٌظهر

 

ومنه

  

العمل

 

منتظم

 

غٌر

 

طبٌعً

 

غٌر

 

CLL

 

  
.
 

  

الثاني

 

الجزء
  

:

1-
 

النقوى

 

الدم

 

ابيضاض

 

على

 

ذلك

 

واثر

  

بدقة

 

الدواء

 

تاثير

 

مقر

 

:اظهار
  

 

الوثيقة

 

2استغلال
 
:
 

 

أ

 

:الشكل

 

لاَضَى

 

الابخذائُت

 

انسشعت

 

ًَثم

 

(PK)
 

  

بحُث

 

انذواء

 

هزا

  

غُاب

 

وفٍ

 

وجىد

 

فٍ

 

يظاب

 

شخض

 

عُذ

 

غُاب

 

Imatinibفٍ
    

 

40-0يٍ
 

(وث)
 

 

لاَضَى

 

الابخذائُت

 

انسشعت

 

حضداد

 

انخفاعم

 

ياد

 

حشكُض

 

صاد

 

PKكهًا

 

 
.
  

 

يٍ

 

40أكبش
 

(وث)
  

:
 

 

ب

 

حقذس

 

قظىي

 

قًُت

 

عُذ

  

الاببخذائُت

 

انسشعت

 

و12ثباث

 

.

 

ث

 

وجىد

 

فٍ

 

Imatinibايا
 
:

 

انعؼًً

 

قًُخها

  

انً

 

حظم

 

اَها

 

الا

 

انخفاعم

 

يادة

 

حشكُض

 

بضَادة

 

الابخذائُت

 

انسشعت

 

12حضداد

 

حشاكُض

 

عُذ

 

 

حىانً

 

انخفاعم

 

يادة

 

يٍ

 

و80عانُت

 

.

  

ث

 

:الاستنتاج

  

َعًم

 

Imatinib

 

لإَضَى

 

الإَضًٍَ

 

انُشاؽ

 

حثبُؾ

 

عهً

 

PK

 

  

 

:(ب)الشكل
 

 

إَضَى

 

عهً

 

أجشَج

 

حجشَبُت

 

َخائج

 

(PK)
  

 

بـ

 

يظاب

 

CLLنشخض

  

بحُث

 

 
:

 

انذواء

 

غُاب

 

فٍ
 
:

 

اَضَى

 

حثبُج

 

PKَلاحظ

  

نهطاقت

 

وحثبُخه

 

نهبشوحٍُ

 

ATP

  

عهً

 

ححث

 

عشىائُت

 

يخكشسة

 

اشاساة

 

رنك

 

اثش

 

نُُخج

  

الاَقساو
 

 

انذواء

 

وجىد

 

فٍ
 
:

 

انطاقت

 

حثبُج

 

عهً

 

قذسحه

 

وعذو

 

انبشوحٍُ

 

حثبُج

 

عهً

 

الاَضَى

 

قذسة

 

ATPَلاحظ

  

انعشىائُت

 

الاشاساث

 

فخخخفٍ

 

  

نلاَقساو

 

:الاستنتاج
  

 

دواء

 

Imatinibَعًم

 

يُع

 

عهً

  

ATP

 

اَضَى

 

ػًٍ

 

انخاص

 

يىقعها

 

عهً

 

انخثبج

 

يٍ

 

PK

 

.
 

 

:(ج)الشكل
 

 

إَضَى

 

يٍ

 

نجضء

 

ًَزجت

 

(PK)
 

 

دواء

 

وجىد

 

.Imatinibفٍ
 

 

يع

 

هُذسوجُُُت

 

نشابطت

 

وحشكُهه

 

انذواء

 

حثبج

 

فُلاحظ

 

الايٍُُ

 

Ala269انحًغ

  

حثبج

 

نًىقع

 

انخابع

 

ATP

  

باَضَى

 

انخاص

 

انفعال

 

انًىقع

 

يٍ

 

PK

 

.

 

 

 

الربط

 

:ومنه
 

  

Imatinibَعًم

 

لإَضَى

 

الإَضًٍَ

 

انُشاؽ

 

حثبُؾ

 

عهً

 

PK

  

بًُع

 

ورنك

 

ATP

 

انًىثع

 

ػًٍ

 

انخاص

 

يىقعها

 

عهً

 

انخثبج

 

يٍ

 

 

اَضَى

  

يٍ

 

PKانفعال

 

 
الايٍُُ.

 

انحًغ

 

يع

 

هُذسوجُُت

 

بشابطت

 

انذواء

 

اسحباؽ

 

.اثش
 
Ala269

   

انفعال

 

انًىقع

 

يٍ

  

ذلك

 

واثر

 

لاَضَى

 

حثبُؾ

  

هى

 

PK

  

حذسَجُا

 

حلاشُها

 

انً

 

َؤدٌ

 

يًا

 

الاَقساو

 

عهً

 

انسشؽاَُت

 

انخلاَا

 

قذسة

 

عذو

 

وبانخانٍ

 

 
.
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العلامة
مجموععناصر الإجابة مجزأة



        

                      

    

 
 نقاط ( 58التمرين الثالث:) 

 الجزء الاول:
 :-1-إستغلال الوثيقة 

 -أ–الشكل 
كمية الفيروس في  تتزايد يوم 5.8الى 2في الزمن من عند الإصابة بفيروس الزكام  -

 .كمية الأجسام المضادة وانعدمت وحدة كيفية 7.8الى  2من  المصل
 وحدة كيفية حتى انعداميا 7.8تتناقص كمية الفيروسات من يوم  15إلى 7.8في الزمن من  -

 وحدة كيفية. 7لتصل وتتزايد كمية الأجسام المضادة 
المصل عن طريق الأجسام الاستنتاج : يتم القضاء عمى فيروس الزكام المتواجد في 

 المضادة )رد مناعي خمطي(
  -ب–الشكل 
 بفيروس الزكام الإصابةعند  -

 312UAتركيز الفيروس في الدم مرتفع ويقدر بحواليكون يوم ي7الى1من في المدة الزمنية 
 منعدم. إلىالقاتلة قلٌل جدا  Tفً حٌن ٌكون عدد الخلاٌا 

4تركٌز الفٌروس فً الدم لٌصل الى أٌام ٌتناقص 6 إلى 3فً المدة الزمنٌة من  -
01 UA 

3×311حوالً  إلىالقاتلة لتصل   Tفً حٌن تتزاٌد عدد الخلاٌا
01. 

 نعدمناقص تركٌز الفٌروس فً الدم حتى ات ٌوم استمر 6بعد الزمن  -
 .القاتلة Tوتناقص عدد الخلاٌا 

 د مناعً خلوي(القاتلة) ر Tضاء على فٌروس الزكام عن طرٌق الخلاٌا قالاستنتاج : ٌتم ال -
 :الفرضٌة( )الربط :

ٌفترض أن القضاء على فٌروس الزكام ٌتم بحدوث استجابة مناعٌة نوعٌة خلطٌة وخلوٌة فً      
 آن واحد.
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العلامة

مجموععناصر الإجابة مجزأة



        

                      

    

 عناصر الإجابة
 ةالعلام

 مجموع مجزأة

 الجزء الثاني : 
 2الوثيقة دراسة 
 -أ–الشكل 
01من فً التراكٌز المنخفضة من الأجسام المضادة ؛  -

01إلى  00-
نسبة تثبت  تنخفض 9-

 إلى نسبة منخفضة جدا %011 منالفٌروس و نسبة الخلاٌا المصابة 

01فً التراكٌز من  -
01إلى  9-

لاٌا المصابة تبقى نسبة تثبت الفٌروس و نسبة الخ 8-

 منخفضة جدا ، تكاد تكون منعدمة

الاستنتاج : تعمل الأجسام المضادة  على منع تثبت الفٌروس على الخلاٌا المستهدفة و  -
 .صابتها إبالتالً عدم 

 (-أ–منحنيات الشكل في تفسير  -ب–) يستغل الشكل  -ب–الشكل  -
لفيروس بالخلايا التراكيز المنخفضة من الأجسام المضادة لمفيروس يرتبط ا في  -

ما يؤدي إلى بالمستقبل الغشائي لمخلايا المستيدفة  HAالمستيدفة عن طريق محدده 
دخول الفيروس و تكاثره في الخلايا المستيدفة و تحرره خارج الخلايا ثم إصابة خلايا 

 .جديدة فترتفع نسبة الخلايا المصابة 
المصل ترتبط الأجسام المضادة  في التراكيز المرتفعة من الأجسام المضادة لمفيروس في -

و  فتمنع تثبت الفيروس عمى الخلايا و بالتالي عدم إصابتيا (HA)بمحددات الفيروس 
 ىذا ما يؤدي إلى تناقص نسبة الخلايا المصابة.

  -جـ–الجدول   -
أيام 12الى 3،استغرق التخمص عمى الفيروس من  B,و T8,T4في وجود  -1-عند المجموعة -

 (.%122ن حية)وبقيت كل الفئرا
استغرق التخمص من الفيروس من  B,و T4,و وجود T8 وفي غياب 5عند المجموعة  -

 (.%82يوم ، وبقيت نصف الفئران حية )15الى12
مص من الفيروس استغرق التخ B,وغياب  T8,T4في وجود  -7-عند المجموعة  -

 (.%122كل الفئران عمى حياتيا) يوم و حافظت15الى12من
 ماتت كل الفئران. T4وغياب B,و  T8 في وجود -5-المجموعة -
 ماتت كل الفئران. T4وجود  و ,B,وT8في غياب  -8-المجموعة-

  الاستنتاج:
 يتم التخمص من فيروس الزكام عن طريق الرد المناعي الخمطي و الخموي في آن واحد . 

  و يحتاج مدة أطول (%82)في حماية الفئران جزئيا لوحده يساىم الرد الخمطي 
 و لكن يستغرق مدة أطول (%100)يساىم الرد الخموي لوحده في حماية كل الفئران 
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 الخمطي والخموي لا يمكن حماية الفئران من الفيروس .في غياب الردين 
 الربط : 

الردين المناعيين ؛ الخمطي و  قيتم القضاء عمى الفيروس من طرف العضوية عن طري -
 الخموي في آن واحد 

مشكمة معقدات مناعية  HAجسام المضادة التي ترتبط بالمحدد الفيروس خمطيا يتم بالأ -
 قصاء الفيروس من جية أخرىو إفتمنع تثبت الفيروس عمى الخلايا المستيدفة من جية 

 بواسطة البالعات .

مل عمى تخريب الخلايا المصابة مانعة تكاثر التي تع LTcخمويا يتم بتشكل الخلايا  -
 الفيروس داخميا .

 
 الثالث:  الجزء

 فٌة إقصاء فٌروس الزكام ٌك لخصرسم تخطٌطً وظٌفً ٌ
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 إفراز البيرفورين
 ات الحالةو الإنزيم

تخريب الخمية 
 المصابة 

 LTcإقصاء الخلايا المصابة بتدخل 

 جسم مضاد جسم مضاد

 مستقبل غشائي مستقبل غشائي
 فيروس فيروس

 بالعة كبيرة بالعة كبيرة

 إقصاء المعقدات المناعية بالبمعمة
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 10من 1 صفحة

 

 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية
 وزارة التربية الوطنية

البليدة                                                             مديرية التربية لولاية  ثانوية: هني رابح خزرونة.                     ث
                                                      امتحان بكالوريا تجريبي التعليم الثانوي 2023دورة: ماي .                           

 الشعبة: علوم تجريبية
 د 30و  سا 04دة :ـــــــلما                                                علوم الطبيعة والحياة اختبار في مادة:

 على المترشح أن يختار أحد الموضوعين التاليين :
 الموضوع الأول

 (1 0من 5الى الصفحة  10من 1( صفحة )من الصفحة 5وع على )يحتوي الموض
 

 نقاط ( 5) التمرين الأول:
 

ة ئات المادفي جزي لى طاقة كيميائية كامنةإتعتبر النباتات الخضراء مقرا لظاهرة حيوية تسمح بتحويل الطاقة الضوئية 

 سا بنواتجن استمرار هذه الظاهرة متعلق أساأامة منظمة في مراحل حيث هحيوية العضوية وفق سلسلة من تفاعلات 

حد أى توقيف يعمل عل Paraquatبعض المركبات مثل الا أن متطلبات لحدوث المرحلة الموالية،  المراحل والتي تعتبر

 تمثل الوثيقة التالية احدى هذه المراحل.هذه التفاعلات. 

 

 
 

 (.Lلمرحلة )( واA-B-C-D( والعمليات الممثلة بالأحرف )16الى  1على البيانات المرقمة )من تعرف  -1

على المرحلة الممثلة في الوثيقة ومنه على الظاهرة  Paraquat في نص علمي عواقب استعمال المبيد   لخص -2

 المدروسة.

 

 

 

Paraquat 



 10من 2 صفحة

 

 

 نقاط(: 7التمرين الثاني )
 

غم ر لخصائصاحيث تشترك في العديد من الانزيمات وسائط كيميائية حيوية مسؤولة عن تحفيز التفاعلات الكيميائية 

 تالية:لدراسة الام اليك ة وكذا سرعة التفاعل الانزيمي نقددراسة كيفية تحفيز التفاعلات الكيميائيتها ومن أجل ياختلاف بن

 

 الجزء الأول:

 
التفاعل وفق  لمشبك ويتم( في اACh( أساس التأثير المؤقت للأستيل كولين )AChEل كولين استراز )يانزيم الاست    

 :التالية المعادلة

  
 

ل كولين يتوالمسؤول عن اماهة الاس (AChE)لبنية انزيم  Rastop ( يمثل عرض ببرنامج 1الشكل )أ( من الوثيقة )

(ACh)  كما  س الانزيمال لنفأحماضه الأمينية في نهايته ممثلة بالنموذج المكدس أما الشكل )ب( فيمثل بنية الموقع الفع

 (3-2-1ممثلة في المراحل مرتبة )يمثل الشكل )ج( آلية تحفيز التفاعل الكيميائي 

 

 
 



 10من 3 صفحة

 

 

 

 (.1انطلاقا من الشكلين )أ و ب( للوثيقة ) (AChE)لإنزيم وصفا قدم  -1

 آلية عمل انزيم الاستيل كولين استراز. بينّ -2

 

 الجزء الثاني:

 
يث ح لانزيميقام العلماء بدراسة سلوك هذا الانزيم في شروط تجريبية مثلى وذلك عن طريق قياس سرعة النشاط ا   

سرعة النشاط  ( والتي تمثل2يبدي الانزيم خلالها حالة خاصة في تغيرات هذه السرعة، النتائج ممثلة في الوثيقة )

 (.B( و )A( ورسم تخطيطي لسلوك الانزيم في النقطتين )AChالانزيمي في تراكيز مختلفة من )

 

 
 

عامة لكل  يميائيةوالخاصة مدعما اجابتك بمعادلات كسلوك الانزيم وكذا تغير السرعة في الحالتين العادية عللّ  -1

 حالة.

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 10من 4 صفحة

 

 

 نقاط(: 8التمرين الثالث )
 

ية من ات الكيميائالشعر من الامراض التي انتشرت مؤخرا وبشكل واسع نتيجة استعمال العديد من المركب تقصفيعتبر     

ه قصفب تعر وسبطرف الرجال والنساء على حد سواء من أجل مظهر أكثر جمالا ولدراسة تأثير هذه المواد على بنية الش

 نقدم اليك الدراسة التالية:

 

  الجزء الأول:

 
 تتكون من  (Cortex)للحماية وأخرى داخلية أكثر سمكا وأهمية تدعى   (Cuticule)يتكون الشعر من طبقة خارجية    

لى سلامة ومظهر المسؤول بفضل بنيته ع (Kératine)العديد من الألياف المتنوعة الحجم تحتوي على بروتين الكيراتين 

سلسلتين المكونة ال ( عرض لبنية جزء من1نشير بالذكر الى وجود طبقة مركزية. يمثل الشكل )أ( من الوثيقة )الشعر، كما 

 روس.ن المدللكيراتين على مستوى ألياف الشعر أما الشكل )ب( فيمثل النسبة المئوية للأحماض الأمينية للبروتي

 

 
 

 تقصف الشعر.فرضية تفسر بها تأثير المواد المستعملة على اقترح  -1

 

 الجزء الثاني:

 
وكول استخدام تمثل عرض مختلف تأثيرات بروت يوالت( 2من أجل التأكد من صحة الفرضية نقدم اليك الوثيقة )     

د عمال مؤكسا باستصفيف( وأخرى كيميائية تم خلالها استعمال مواد كيميائية مسببة لتقصف الشعر وهذتطرق فيزيائية )

 ألكيلي( بالإضافة الى الماء.)حمض( ومرجع )مركب 

 

 

 

 

 



 10من 5 صفحة

 

 
 

 
 

 رحة.تأثير المركبات الكيميائية والفيزيائية المستعملة على الشعر مدققا  صحة الفرضية المقتوضح  -1

 

 الجزء الثالث:
 

 سة.مخطط تبرز فيه العلاقة بين بنية ووظيفة البروتين مبرزا بالضبط مستوى تأثير العوامل المدروأنجز 

 

 

 

 

 

 

 

 الموضوع الأولانتهى  
 



 10من 6 صفحة

 

 الموضوع الثاني 
 (10من  10ة الى الصفح 10من  6)من الصفحة  ة( صفح6يحتوي الموضوع على )

 
 نقاط(: 5التمرين الأول )

 

ن ط معينة مخل أنماتؤمن انتقال الرسالة العصبية على مستويات مختلفة حسب طبيعتها كهربائية كانت أو كيميائية تد    

 عض الموادبلا أن االبروتينات التي تسمح بانتقال الشوارد أو تحافظ عليها في تراكيزها بين الوسط داخل وخارج خلوي، 

ل الرسائل ( تؤدي الى كبح انتقاATP)انزيم اماهة ال ATPaseيم الالذي يثبط عمل انز  Digitalinالطبيعية مثل 

ثير السم اقب تأالعصبية ومنه تعطيل مختلف الوظائف الحيوية، ومن أجل معرفة بعض أنماط هذه البروتينات دورها و عو

 السابق عليها نقدم لك مايلي:

 

 ي:يؤمن انتقال الرسالة العصبية على طول الليف العصب /1

 الفولطية.القنوات  -1

 القنوات الكيميائية. -2

 القنوات المفتوحة باستمرار. -3

 دورا في: Na+تلعب القنوات الفولطية لل/2

 .PPSEكمون بعد مشبكي منبه  -1

 زوال استقطاب. -2

 احداث تيار داخلي. -3

  

 يتطلب: K/+Na+عمل مضخة  /3

 في الوسط الخارجي. K+وجود  -1

 .ATPطاقة على شكل  -2

 .درجة حرارة مثلى -3

 

 العمل متعلق ب:كمون /4

 عمل القنوات الفولطية والمضخة. -1

 عمل القنوات الكيميائية والمضخة. -2

 عمل القنوات الفولطية. -3

 بهدف: K/+Na+فسفرة مضخة  /5

 تغيير في بنية المضخة. -1

 الى الوسط الخارجي. Na+نقل ال -2

  نحو الخارج. K+ضخ ال -3

 

 يؤدي الى: Digitalinالتعرض لمادة  /6

 على جانبي الغشاء.توزع متساوي للشوارد  -1

 تسجيل كمون عمل في حالة التنبيه. -2

 البقاء في حالة راحة. -3

 : على Digitalinيؤثر سم  /7

 الفولطية. قنواتال -1

 المفتوحة باستمرار. قنواتال -2

 المضخة. -3

 

 في الوسط الخارجي ضروري لــ : K+وجود  /8

 ة.إزالة فسفرة المضخة والعودة الى البنية الطبيعي -1

 فسفرة المضخة. -2

 كمون عمل. -3

 

ى الإشارة الؤال والإجابة أو الإجابات الصحيحة من الوثيقة في الأعلى )تقتصر الإجابة على كتابة رقم الس اختر -1

 (.2و  1:  9رقم الإجابة مثال: السؤال 

2-  

بية ومنه على قتل الأشخاص بالتقليل من انتقال الرسائل العص Digitoxineكيف يعمل سم اشرح في نص علمي  -3

 تعطيل مختلف الوظائف الحيوية.

 

 

 

 

 

 

 



 10من 7 صفحة

 

 (:نقاط 7) نيلتمرين الثاا

 
دة يئات الماامنه في جزتعتبر النباتات الخضراء مقرا لظاهرة حيوية تسمح بتحويل الطاقة الضوئية الى طاقة كيميائية ك    

اسا تعلق أستفاعلات الحيوية الهامة المنظمة في مراحل حيث أن استمرار هذه الظاهرة مالالعضوية وفق سلسلة من 

قدم اليك نلنبات ختلال في هذا التوازن وكيفية تصحيحه من طرف الابالتوازن بين نواتج هذه المراحل ومن أجل دراسة ا

 :الدراسة التالية

 

   :الجزء الأول

  
أما الشكل )أ(  تفاعلات احدى المراحل المهمة في الظاهرة المدروسةل( اختصار 1يمثل الشكل )ب( من الوثيقة )     

عرضه ات منها تا النبفيظهر نتائج المرحلة الأخرى في الحالة الطبيعية وفي حالة الاختلال نتيجة عوامل مختلفة يتعرض له

 .لشدة إضاءة عالية ولمدة زمنية طويلة نوعا ما

 

 
 

 .حالة الاختلال وتأثيرها على عملية التركيب الضوئي وضح -1

 

 :الجزء الثاني

 
ن وتعويض ة التوازعادإرغم حالة الاختلال فإن الظاهرة المعنية بالدراسة لا تتوقف حيث يلجأ النبات الى العمل على   

في حالة  اتليها النباتاالعملية التي تلجأ ( من خلال الشكل )أ( نواتج 2تراكيز النواتج من أجل استمرارها تمثل الوثيقة )

النواتج  لحصول علىيفية االاختلال أما الشكل )ب( فيمثل الآلية التي يعتمدها النبات في هذه الحالة أما الشكل )ج( فيمثل ك

 (الشكل )أ الممثلة في

 

 



 10من 8 صفحة

 

 
 

 تا إذا علمرورياتهمراحلها وبالتالي تركيب ض نمن استعادة التوازن الطبيعي بي اتالالية التي تمكن النباتاشرح  -1

 .أنها تدعى بالفسفرة الضوئية الحلقية

 

 نقاط(: 8ث)الثالالتمرين 
  

 LT CAR(CAR:chemerique antigène récepteur) تقنية العلاج المناعي ضد الأورام السرطانية باستخدام خلايا

ع التي تجم وستعملة للمستضد الغشائي من أحدث التقنيات الم (الطبيعيةو هو مستقبل وهمي )لا تركبه العضوية في الحالة 

حيث  (TIL) عيةالمنا تقريبا بين التقنيات الحديثة الأخرى من حيث العلاج المناعي باستعمال الاجسام المضادة و الخلايا

مناعي لإفلات اللات اها حتى في حاقام العلماء باستغلال الخصائص البنيوية للعناصر الدفاعية المتاحة و التي يمكن تطبيق

 :اليك الدراسة التالية مو كيفية تطبيقه نقد LT CAR لمعرفة مبداً علاج السرطان بالخلايا

 

 :الجزء الأول

 
حله أما الشكل ( سلوك الجهاز المناعي ونمط الاستجابة ضد السرطان في مختلف مرا1يمثل الشكل )أ( من الوثيقة )   

الشكل )ج(  تعرف على الخلايا السرطانية أماالفي حالة  (LTc) من بروتينات الخاصة بخلايا)ب( يظهر دور أنواع 

خطة  جزء من جزاء فيها يمكن لإحداها أن تكونالأفيظهر اختصارا لعرض مختلف نسيلات أنماط الخلايا وتكبير لاهم 

 .العلاج ضد السرطان



 10من 9 صفحة

 

 
 

 .نيجاد حل للقضاء على السرطالإفرضية حول كيفية استغلال الخصائص البنيوية للبروتينات اقترح  -1

 

 :الجزء الثاني

 
نقدم  LT CAR لاياخمن أجل التحقق من صحة الفرضية السابقة ومعرفة المبدأ المتبع في تقنية العلاج المناعي باستخدام 

 رضة معدلةتحضيرية باستعمال معالجات خاصة وفيروسات غير ممخطوة مهمة أ( ) ( حيث يمثل الشكل2اليك الوثيقة )

 الخطواتمثلة بمالطريقة التي تتم من خلالها تطبيق العلاج على شخص مصاب بالسرطان مراحلها  يمثلأما الشكل )ب( ف 

(1  .2  .3  .4) 



 10من 10 صفحة

 

 
 

 على لقضاءل طريقة استحداث في العضوية عن الدفاع في البروتينات مختلف خصائص العلماء استغل كيف اشرح -1

 .المناعي الجهاز من افلاته حال في السرطان

 

 :الثالث الجزء
 (فقط2) رطانالس ضد الممكنة الدفاعية العناصر على تعتمد التي العلاجات أنواع خلاله من تظهر عام مخطط أنجز   

 

 الثاني الموضوع انتهى



 التصحيح النموذجي للموضوع الأول

                                                                                                                                                         :التمرين الأول

                                                                                                                                                     1كتابة البيانات:  -1

       /P680اعل :  أصبغة مركز التف4: صبغة هوائية/     PSI/       3: نظام ضوئي ’PSII        /2: نظام ضوئي 2:فتون ضوئي/    1

     /T1: 9   /مهيج  P700':  8    /مهيج P680: 8      /بروتونات:   7      /أكسجين:   6     /ماء: P700 /  5:  أصبغة مركز التفاعل ’4

10: T2 /   11 :T3/    12:T’1/      13:T’2/      14:ATP        /15      /تجويف التيلاكوييد 16: حشوة: 

A:         .الرنينB     أكسدة ضوئية للماء:C ارجاع:+NADP   Dضخ البروتونات من الحشوة        المرحلة:L .المرحلة الكيموضوئية   

                                                                                                                                                                    النص العلمي:2
 المادة روابط في ةنكام  كيميائية طاقة الى الضوئية لطاقةا تحويل خلالها يتم الضوئي التركيب في تتمثل حيوية مهمة ظاهرة النبات تميز*

تعيق هذه العملية وبالتالي تقضي   Paraquatمبيد الا ان بعض المركبات كهامة ومنظمة في مراحل  حيوية تفاعلات بتسلسل تتم العضوية

 على النبات الى وقف نموه ثم القضاء عليه؟ Paraquatعلى النبات، فكيف يؤدي رش مبيد 

 الشروط توفر في وذلك التيلاكويدات مستوى علىالتي تحدث  الكيموضوئية المرحلةتين معملية التركيب الضوئي وفق مرحلتين ها تحدث*

 الاصبغة على الضوئية الفوتونات سقوط عند،  ADP+Piو مؤكسد NADP+ للالكترونات نهائي مستقبل الماء الضوء في الممثلة

 مركز في أ اليخضور زوج الى الطاقة تصل بالرنين يسمى ما بينها تسلسل في الالكترون تفقد ان دون لتفقدها طاقة مكتسبة تتهيج اليخضورية

 من تلقائيا الالكترونات تنتقل ضوئي نظام لكل الطاقة عالية الكترونين لتفقد اكسدتها الى يؤدي ما ارجاعها كمون ينخفض و لتتهيج التفاعل

 ليتأكسد الحشوة منبرتونين  بتثبيت T1 يقوم حيث الالكترونات نواقل عبر مرتفع ارجاع و اكسدة كمون الى منخفض ارجاع و اكسدة كمون

 يتأكسدثم ، التيلاكوييد تجويف الى بروتونينال خضن لالالكتروني طاقة هذا الاخير ستغلممررا اليه البروتونين في T2 الناقل مرجعا اخرى مرة

 T’2 T’1 الالكترونات نواقل عبر PSI اكسدة عن الناتجة الالكترونات تنتقل PSI الضوئي النظام مرجعا ليتأكسد T3 الناقل بدوره ليرجع

 نتيجة PSII ارجاع يتمو  الحشوة من بروتونين بتثبيت NADPH.H+ الى NADP+ للالكترونات النهائي المستقبل ليرجع الآلية بنفس

 تم التي للماء الضوئية الاكسدة عن الناتجة البروتونات تراكم نتيجة حامضي نشاطها نتيجة التيلاكوييد تجويف يصبح، للماء الضوئية الاكسدة

 الى Pi وجود في ADP بفسفرة لتقوم طرفها من لتستغ طاقة مولدة المذنبة الكرية عبر سيل شكل على البروتونات تتدفقمن الحشوة،  ضخها

ATP                                                                                                                                                                         

 هذه تعتبر حيث ATP و NADPH.H مرجعة حالة في نهائي مستقبل الهواء في ينطلق الاكسجين نتاجاب الكيموضوئية المرحلة تنتهي

تحويل الطاقة الضوئية الى طاقة كيميائية كامنة في المادة  بالتالي و الكيموحيوية المرحلةالخطوة الثانية وهي  لحدوث متطلبات المركبات

 الضوئي التركيب حدوثنه العضوية المركبة وم

عدم أكسدته وبالتالي عدم تحرير الالكترونين ومنه مايؤدي الى  الأولضوئي يتفاعل مع بروتين النظام ال Paraquatفي حالة استعمال المبيد 

ومنه تتوقف  PSIتوقف اكسدة النظام الضوئي الثاني لعدم استقبال الكتروناته من طرف تهذا من جهة ومن جهة أخرى  NADP+لايتم ارجاع 

لغياب انتقال من الحشوة الى تجويف الكييس وتصبح كل السلسلة التركيبية الضوئية في حالة مرجعة ومنه يتوقف ضخ البروتونات اكسدة الماء 

 ضوئية الكيمو المرحلةحدوث يعيق  وهذا ما ATPومنه عدم تشكل تدرج في تركيزها فلا يتم تنشيط الكرية المذنبة ولا تنتج الالالكترونات 

الضرورية لتسيير مختلف النشاطات الحيوية فيتوقف نمو النبات تركيب المادة العضوية  لايتم تثبيت غاز الفحم و الأخيرةوفي غياب نواتج هذه 

 موت يالتركيب الضوئي ومن نواتج الذي يعتمد على المادة والطاقة المستمدة 

ى لاتؤثر على باق النباتات *طالما تثبط المبيدات ظاهرة التركيب الضوئي ينبغي استعمالها تحت الرقابة وبمساعدة التقنيين المختصين حت

  يةالزراع

 مواد سامة ينبغي اتخاذ تدابير الوقاية من تأثيرها على الانسان والحيوان وباقي عناصر النظام البيئي. طالما المبيدات

 *مدام المبيدات مواد سامة هل تؤثر سلبا على مردود النباتات الزراعية، الانسان والحيوان؟

 

 الثاني:التمرين 

 الجزء الأول:

                                                                                                                                                              AchE وصف انزيم الـ 1

  سم تخطيطي لبنية الموقع الفعال.ر يمثل كل من الشكل )أ( عرض بنية ثلاثية الابعاد لأنزيم الاستيل كولين استراز أما الشكل )ب( فيمثل

موقعه الفعال عبارة  ،ومناطق انعطاف βو  αحمض أميني ذو بنية ثالثية عدة بنيات ثانوية  535الانزيم عبارة عن سلسلة واحدة تتكون من 

 موقعو  برابطة انتقاليةالاحماض الامينية  ترتبط فيها وظائف  His447/Glu334مكون أساس من حمضين أمينيين  موقع أيوني عن جزأين

 His447مع وظيفة جذر الحمض الاميني  وظيفة جذره تشكل رابطة انتقالية   Ser203مكون أساسا من حمض أميني  إستيري:



                                                                                                                    تبيان الية عمل أنزيم استيل کولين استراز 2

 حيث نلاحظ:                                                                                                             مراحل آلية التحفيز الانزيمي الشكل جمثل ي

وذلك بتشكيل روابط كيميائية انتقالية بين جزء الكولين من الركيزة   AChوالركيزة   AChEتكامل بنيوي بين الموقع الفعال لأنزيم /1

من الموقع الأيوني كما تتشكل أيضا رابطة كيميائية بين جزء الاستيل من الركيزة  (رابطة شاردية)  Glu334ووظيفة جذر الحمض الأميني 

                                                                                    .                      من الموقع الاستيري  Ser203ووظيفة الحمض الأميني 

يتم خلال هذه المرحلة كسر الرابطة بين جزء الاستيل و الكولين حيث يتم تحرير جزيئة الكولين من الموقع الأيوني أما الموقع الاستيري  /2

                                                                                   جزيء الماء.  الهستدينفمرتبط جزء الركيزة المتبقي )الاستيل( و يثبت 

تحرير حمض الاسبتات وهذا بفضل جزيء الماء  و كذا يتم (( الى الحالة الأولية )في غياب الركيزةSer203تعود وظيفة الحمض الاميني )/3

   الماء(إرجاع انطلاقا من هيدروجين )

                                                                                                                                                                  الاستنتاج:
 ( نتيجة تشكيل روابط كيميائية انتقالية و تحرير جزئيتين الكولين وحمض الأسيتات كناتج بفضل خصائص الموقع الفعال.AChيتم أماهة )

                                                                                                                                                           الجزء الثاني:

        (.B( و )Aسلوك الانزيمين في النقطتين ) ( وكذاACh( بدلالة تركيز الركيزة )AChE( تغيرات السرعة الابتدائية للانزيم )2تمثل الوثيقة )

                                                                                                                                                            الحالة العادية

                                                                       حالة التراكيز الضعيفة في ( تلاحظ تزايد في سرعة النشاط الأنزيمي 1)الجزء 

 العالية والقوية( في التراكيز Vmaxأعظمية ) ند سرعة ع بات في سرعة النشاط الأنزيمي( ث2الجزء )

                                                                                                                                                                حالة خاصة

                                                    (: نلاحظ تزايد في سرعة النشاط الانزيمي في الجزء )أ( في حالة التراكيز الضعيفة 1الجزء )

( ثم تتناقص السرعة تدريجيا كلما زادت التراكيز القوية والعالية Vmaxي سرعة أعظمية )لنشاط الانزيمي ال(: تصل سرعة ا2الجزء )

 ركيزة لل

( طردا في حالة التراكيز الضعيفة وتكون ثابتة في حالة التراكيز العالية أما AChEنشاط إنزيم )رعة س في الحالة العادية تتناسب الاستنتاج

                                                              وعكسا في حالة التراكيز العالية. تتناسب طردا في حالة التراكيز الضعيفةفي الحالة الخاصة 

                                                                              نلاحظ: ( B( و )Aرسم التخطيطي لسلوك الانزيم في النقطة )الانطلاقا من  

( وبالتالي يتم تحفيز الركيزة وتفكيكها ACh( وكذا الركيزة )AChEحدوث تكامل بنيوي عادي بين الموقع الفعال لإنزيم )( Aالنقطة )

 ول على الناتج الممثل بحمض الاسيتات وكذا جزيئة الكولينللحص

( وجزئيتين من الركيزة بشكل غير عادي حيث تشكلت روابط كيميائية AChEارتباط وتكامل بين الموقع الفعال لإنزيم ) (B)في النقطة 

ة الى رابطة أخرى كيميائية انتقالية بين جزء الاستيل من ( بالإضافGlu334انتقالية بين جزء الكولين من الركيزة الأولى مع الموقع الأيوني )

 (Ser203الركيزة الثانية )أخرى( مع الموقع الاستيري )

الانزيمية مشغولة نتيجة الارتباط العادي  حالة تشبع )جميع الوحداتل( في الحالة العادية راجع Vmaxتبات السرعة عند قيمة أعظمية ) 

                                                                                                  عادي. يز التفاعل الانزيمي بشكلللركيزة مع الموقع الفعال( وتحف

ركيزة واحد )ركيزتين( وهذا نتيجة بنية وخصائص الموقع  منأما تناقص السرعة في الحالة الخاصة راجع الى ارتباط الموقع الفعال بأكثر

 ( في هذه النقطةAChEالفعال و بالتالي يحدث تكامل بنبوي غير عادي مثبطا نشاط الانزيم و عدم حوث التحفير ما يبرر سلوك انزيم )

  العادية الحالة 

    

 الخاصة الحالة

 

 

 التمرين الثالث:

                                                                                                                                                          الجزء الأول

                                                                                             الشعر قصفتأثير المواد المستعملة على ت ريتفسلح فرضية ااقتر

تكون الكيراتين من سلسلتين الجزء ي حيث سلسلتين المكونة للكيراتين على مستوى ألياف الشعرالعرض لبنية جزء من  يمثلالشكل )أ( 



كما ترتبط للجزء الثابت   NHو  COبين مجاميع هيدروجينية البنية عن طريق روابط تستقر  αالمعروض عبارة عن بنيتين ثانويتين 

 إلى الروابط الشاردية )ملحية( .  ةالجسور ثانية الكبريت . بالاضاف السلسلتن بروابط كيميائية أخرى ممثلة بالعديد من

                     .                        يستقر بروتين الكيراتين بفضل الروابط الكيميائية التي تنشأ بين وظائف الاحماض الأمينية الاستنتاج:

أن نسبة الحمض الأميني المسؤول  حيث نلاحظلبروتين الكيراتين. تركيب الكيميائي للأحماض الأمينية ة النسبية للبيانيمثل أعمد الشكل )ب(  

في  Ser وGluتكون نسبة كل من تقريبا مقارنة بالأحماض الأمينية الأخرى حيث  17%عن تشكيل الجسور ثنائية الكبريت كبيرة تقدر ب 

  6%ب  Arg/Glu/Theللأحماض الامينية  نسب آن و متساوية نلاحظتقريبا بينما  %12حدود 

 الجسور ثنائية الكبريت خاصة. يحافظ الكراتين على بنته من خلال الاستنتاج:

                                                                                                                                                               التركيب

يميائية يحافظ الكيراتين على بنيته من خلال العديد من أنواع الروابط الكيميائية المختلفة خاصة الجسور ثنائية الكبريت و منه فان المواد الك

 الشعر. قصفتعمل على تغير بنية الكيراتين عن طريق كسر و تغير مواقع الروابط الكيميائية خاصة الجسور ثنائية الكبريت ما يؤدي إلى ت

 الجزء الثاني

حيث تم خلالها استعمال مواد كيميائية   مختلف تأثيرات بروتوكول معالجة الفيزيائية )تصفيف( وأخرى كيميائيةلعرض ( 2تمثل الوثيقة )

                                                                                                                                                         :      تلاحظ

و الهيدروجينية حيث تتفكك الروابط الشاردية  ط الشارديةباستعمال الماء يتفاعل مع الوظائف المشكلة للروابكيميائية المعالجة الالشكل أ: 

                                                                                                                                 والهيدروجينية وتبقى الجسور ثنائية الكبريت.

إلى إرجاع الوظائف الكبريتية المرجع  دي المركبؤي :(Redمعالجة كيميائية تدعى الارجاع ذلك باستعمال مرجع الكيلي ): 2الشكل ب

                    ( و تنفصل سلسلتي الكيراتين.SHور ثنائية الكبريت ليتم في النهاية تكسيرها وإزالتها وتصبح الوظائف حرة )جسالمشكلة لل

عضها البعض نحو الأعلى المنفصلتين بالنسبة لب سلسلشنتؤدي الى انزلاق ال ميكانيكيةهو معالجة تصفيف  معالجة فيزيائية: 3الشكل ب

                                                                                                                                                                     والاسفل 

 ةلجذور الأحماض الامينييتم خلال هذه المرحلة أكسدة وظائف الحرة  ( من أجل التثبيت Oxdاستعمال مؤكسد ) معالجة كيميائية: 4الشكل ب

  ةحر (SH)شكل جسور ثنائية الكبريت في غير أماكنها وبعدد أقل كما تبقى بعض الوظائف تتل Cysمن نوع 

من جهة )ارجاع( وتشكيلها من جديد في غير أماكنها  ريتالكب يةئالمعالجة الفيزيائية والكيميائية في الأخير إلى كسر الجسور ثانه تؤدي نو م

الشعر ومنه فان الفرضية المقترحة  قصفتغيير البنية ما يؤدي إلى ت ( و منه فان المركبات الكيميائية في الأخير تؤدي إلى)اكسدةوبعدد أقل 

  صحيحة.

 الجزء الثالث:

 

 



 

 التصحيح النموذجي للموضوع الثاني

                                                                                                                                                               التمرين الأول:

 1: 8        3: 7          1: 6       2و 1: 5       3: 4         3و 2و 1:  3        3و  2: 2           1: 1 الصحيحة:    الإجابةاختيار 

 النص العلمي:
 ببعض الذي الديجيتالين مثل طبيعية مواد أن إلا ، العصبية السيالة لنقل يؤهلها غشائي كمون فرق العصبية الألياف خاصة بروتينات تكسب           

 الأشخاص قتل إلى العصبية الألياف في الغشائية البروتينات بعض مع السم هذا تفاعل يؤدي كيفف .وظيفتها منه و خصائصها فتفقدها الغشائية البروتينات

  ؟ العصبية الرسائل انتقال من بالتقليل

 ينشأ . طولها على العصبية الرسائل بنقل لها يسمح ، عليه ةالمحافظ و الغشائي الكمون في فرق بنشوء العصبية الألياف أغشية في بروتينات تسمح           

 تعمل بروتينات على الليف غشاء يحتويحيث  البوتاسيوم و الصوديوم لشوارد متساويال غير التوزيع نتيجة الليف غشاء جانبي على الكمون في الفرق

 الليف داخل من البوتاسيوم شوارد تتسرب بينما داخله إلى عالي تركيزها حيث الليف خارج من بالميز الصوديوم شوارد فتتسرب ، للشوارد تسرب كقنوات

 حركتها و البوتاسيوم شوارد من الليف يحتويه ما عن ينتج.  بها خاصة تسرب قنوات عبر منخفض تركيزها حيث خارجه إلى لها العالي التركيز حيث

  . البوتاسيوم كمون بفرق الراحة كمون سمي حتى الغشائي كمونه

 التي الصوديوم شوارد لطرح كمضخة يعمل إنزيمي بروتين على العصبي الليف غشاء يحتوي الراحة كمون فرق منه و المتباينة التراكيز على للمحافظة

  .  ATP شكل على طاقة( تصرف) تستهلك ذلك أجل من و متزامن بشكل.  تخرج التي البوتاسيوم شوارد إدخال و بالميز الليف داخل إلى تتسرب

 و الصوديوم شوارد نقل في اوظيفته أداء على اقدرته وبالتالي تفقدومنه تثبيط عمل المضخة  ATPaseعلى تثبيط عمل انزيم  الديجيتالين يعمل سم

 العصبية الألياف تفقد الراحة كمون على المحافظة على القدرة بفقدان .العصبي لليف الراحة كمون ثبات على لتحافظ تركيزها تدرج عكس البوتاسيوم

 يؤدي ما...  التنفس في الصدري القفص و للقلب العضلي النشاط مثل الحيوية الوظائف في والتحكم التنسيق تعطيل منه و العصبية الرسائل نقل في وظيفتها

  .قاتلة بجرعات للتسمم تتعرض التي الأشخاص موت إلى

 التسممات بحدوث ضررها تفادي بالتالي و كأعلاف للحيوانات تقديمها أو استهلاكها ننتجب حتى المحيط في السامة بالنباتات التعريف يجب وعليه      

  ؟ مضادة أمصال باستعمال الحيات لسعات معالجة غرار على السم هذا استهلاك عن الناتجة التسممات علاج يمكن ألا       

 (للقلب الاحتقاني الفشل) ؟ الأمراض لبعض كعلاج السم هذامن  الاستفادة يمكن هل      

 

                                                                                                                                                      التمرين الثاني:

                           :                                                                                                                            الجزء الأول

                                                                                                وتأثيرها على عملية التركيب الضوئيايضاح حالة الاختلال 

                                                            لاحظ نحيث  2Oو  ATPو  HHNADP+أعمدة بيانية تبين تغيرات كل من  :يمثل الشكل أ

                           في حين نلاحظ   وا 12يقدر ب ف 2NADPHتركيز  بينما وا  ATP  18و  2Oمن  في الحالة الطبيعية يترواح تركيز كل*

سجل فن ATPأما بالنسبة إلى على نفس التركيز مقارنة مع الحالة الحالة الطبيعية  2Oو  2HNADPفي حالة الاختلال يحافظ كل من *

  وا  9انخفاض مقارنة بالحالة الطبيعية حيث أصبح يقدر ب 

 عند النبات الاخضر ATPينخفض تركيز  في حالة الاختلال :لاستنتاجا

                                                                                                        تفاعلات حلقة كالفن حيث تلاحظ لاختصار  يمثل الشكل ب

 NADPHH6ليتم استعمال  ADPG 6تتم فسفرتها إلى  ATPجزيئات  6ل غلاثم باست APG 6إلى  RuDP 3يتم تحويل  2C0 3في وجود 

نشطار لهذه الأخيرة حيث جزيئة منها تعطي بعدها يحدث ا 6PGalنتاج لاجزيئات من الفسفور  6ية وازالة ئوضالناتجة عن المرحلة الكيمو

 الناتجة عن المرحلة الكيموضونية ATPجزيئات من  3 ل باستعما 3RuDp جزيئات الباقية تؤمن تجديد 5ما االمادة العضوية 

 NADPHHركيز أقل من ت و ATPتؤمن نواتج المرحلة الكيموضوئية احداث المرحلة الكيموحيوية باستعمال تركيز عالي من  الاستنتاج

                                                                                                                                                                   التركيب

نواتج المرحلة الكيموضوئية ضرورية لحدوث المرحلة الكيموحيوية وتركيب المادة بينما  ATPحالة الاختلال مرتبطة بانخفاض تركيز 

 يضوئلتالي توقف التركيب اليوية وباالذي يؤدي إلى توقف المرحلة الكيموح ATPالعضوية وعليه حالة الاختلال تكمن في ضعف تركيز 

                                                                                                                                                           الجزء الثاني

                                                                  لنبات من استعادة التوازن الطبيعي بين مراحل التركيب الضوئي اشرح الآلية التي تمكن 



 لعدام كنلاحظ اننما يب و ا 18الى  ATPلاحظ ارتفاع تركيز نث تلال حيخلمرحلة يقوم بها النبات اثناء الاتغيرات تركيز نواتج  يمثل الشكل أ

  NADPHHمن الاكسجين و 

 و الاكسجين.  NADPHHدون  ATPيقوم النبات الاخضر اثناء حالة الاختلال برفع كمية  الاستنتاج

يتم نقل  PSIلاحظ عند سقوط الفوتون الضوئي على الأصبغة الهوائية لل نيمثل الشكل ب الآلية التي يعتمدها النبات في حالة الاختلال حيث 

حيث  -1.3إلى  0.4خفض كمون الأكسدة والارجاع من نفيالطاقة دون الالكترون ما يسمى بالرنين لتصل هذه الطاقة إلى صبغة مركز التفاعل 

ليرجع هذا الأخير  T’1مرتفع عندها يتم ارجاع الناقل : سدة وارجاع منخفض إلى كمون أكسدة و ارجاع كلتنتقل من كمون ا P700د سيتأك

باستغلال  يدتجويف التبلاكو فيها خن من الحشوة ويضونييثبت أيضا بروت الذيو T2وبعدها تنتقل الكترونات إلى الناقل  T’2بدل  T1للناقل 

 P700لتعود إلى  T3 ين اما الالكترونات تنتقل إلىطاقة الالكترون

 P700في حالة الاختلال يتم ضخ البروتونات من الحشوة بأكسدة : الاستنتاج

سنتاز و هذا في وجود طاقة  ATPزيم نبتدخل ا Piفي وجود  ATPإلى  ADPفرة فسأما الشكل ج فيمثل الفسفرة الضوئية حيث تلاحظ تتم 

ون الاكسدة د T2من طرف الناقل  P700نية مصدرها ضخ البروتونات من الحشوة بأكسدة ذقة عبر الكرية الميؤمنها سيل البروتونات المتدف

  NADP + ية للماء و دون ارجاعضوئال

 Piفي وجود  ATPإلى  ADPرة فسفلروتونات عبر الكرية المذنبة شرط تدفق الب الاستنتاج

فقط دون الاكسجين و دون ارجاع المستقبل النهائي  ATPالتوازن الطبيعي عن طريق انتاج  يقوم النبات خلال حالة الاختلال باعادة التركيب

إلى   T2ضخ البروتونات من طرف الناقل وفي  .فقط بشكل حلقي فهو من يفقد الالكترونات التي تستعمل في ارجاعه  PSIحيث يتأكسد 

في  ATPالى  ADPطاقة تستغلها في فسفرة  لدوتة لتذنبنات يسمح بسيلها عبر الكرية المتجويف التيلاكوبيد ليتشكل فرق في تركيز البروتو

  . لقيةحة الضوئيانها الفسفرة ال NADPدون اكسدة الماء ودون ارجاع  ATPما ينتج عنه ارتفاع في تركيز  Piوجود 

 

                               التمرين الثالث:

                                                                                                                                                                    الجزء الأول:

                                                                             على السرطان. للقضاء بروتينات للح فرضية حول كيفية استغلال الخصائص البنيوية اقترا

حيث ( سلوك الجهاز المناعي ونمط الاستجابة ضد السرطان في مختلف مراحله في المراحل الأولى للسرطان 1يمثل الشكل )أ( من الوثيقة )

 HLAIعلى ببينيد مستضدي و  TCRحدوث تعرف مزدوج لتكامل بين و الخلايا السرطانية نتيجة  LTCي بين خلايا الئلاحظ تماس عشان

والشوارد و عمل الماء ول دخة إلى إحداث صدمة حلولية نتيجة شاء الخلية السرطانية مؤديغظامة على نتورين و افطراح البرا ينتج 

                                                                                                                                              زيم( غروانالانزيمات )ال

و الخلايا السرطانية نتيجة أن هذه الأخيرة لا تقوم  LTcحدوث تماس عشائي بين خلايا ال لاحظ عدمنسرطان : للفي المراحل المتقدمة 

 يهتعرف الخلايا التائية السامة عل مما يعيق Neo antigeneيدعى بل  ستضددد مححيث يتم عرض مHLAIتيد مستضدي بببعرض معقد 

                                          على الخلايا السرطانية و منه عدم إمكانية القضاء عليها بشكل مزدوج

المتقدمة لعرض الخلايا السرطانية للـ  على الخلايا السرطانية ولا تستطيع ذلك في المراحل LTcفي المراحل الأولى تتعرف  الاستنتاج :

Neo-antigene    

وث التعرف دبعد ح حيث نلاحظ:  خلايا السرطانيةتعرف على الال( في حالة LTcظهر دور أنواع من بروتينات الخاصة بخلايا )يالشكل )ب( 

 فورين و احداث صدمة حلولية. إشارة تركيب وبالتالي إفراز البربإصدار  3CDشاني ممثل في الغيقوم بروتين  TCRفضل الـ بالمزدوج 

                                                                            إفراز البرفورين.  تنشيط تركيب و  مسؤول عن CD3مسؤول عن التعرف المزدوج أما  TCR الاستنتاج : 

ليس لها  LTCمصدر  LT8ميز وجود عدة نسيلات من الخلايا ن حيث سيلات أنماط الخلايانيظهر اختصارا لعرض مختلف الشكل )ج(  

 BCRلاحظ وجود الأنواع من نف LBسيلات نأما   HLAI -عرض معقد ببتيد مستضدي نتيجة عدم القدرة على القضاء الخلايا السرطانية 

 إلا أنها غير مؤهلة للقضاء على الخلايا السرطانية.  Neo-antigen 2سيل رقم نويا الية تكامل بنئيعلى سطح أغشية خلايا اللمفاويات البا

على  BCRتتعرف بفضل  LBعليها بينما الخلايالا تقضي لذا  TCRتعرف على الخلايا السرطانية لوجود تلا  LTcالخلايا  الاستنتاج:

 للقضاء عليها. غير مؤهلةالخلايا السرطانية ولكنها 

  على الخلايا السرطانية و لا تستطيع ذلك في المراحل المتقدمة لعرض الخلايا السرطانية للـ LTCفي المراحل الأولى تتعرف  التركيب

Neo-antigene  فقط حيث أنTCR  أما لا يستطيع التعرف عليها بشكل مزدوجCD3  بعد التعرف  إفراز البرفورينتنشيط مسؤول عن فهو

الا أنها غير مؤهلة  BCRبفضل ال LBيمكنها التعرف بشكل مباشر على الخلايا السرطانية فهي كما أن الخلايا التي على الخلايا السرطانية 

 .لاقصائها



 خصائص التعرف يملكمستقبل غشائي  عن طريق تركيب LTCمؤهلة للقضاء على السرطان خلايا لمفاوية  تركيب الفرضية المقترحة:

 و بالتالي يتم إقصاء المستضد CD3 ثلافراز البرفورين م وخصائص BCR ثلمالمباشر 

 الجزء الثاني

على السرطان في حال افلاته من  شرح كيف استغل العلماء خصائص مختلف البروتينات في الدفاع عن العضوية في استحداث طريقة للقضاء

                                                                                                                                                       الجهاز المناعي

و الذي يكامل الـ  BCRجزء المتغير من اليتم خلال هذه المرحلة تحديد وعزل المورثة المسؤولة عن  لشكل )أ( خطوة مهمة تحضيريةيمثل ا

Neo-antigene لبروتين لإضافة إلى عزل المورثة المشفرة باCD3  وهمي  تم تركيب مورثة لبروتينيحيثCAR  مجه في الأخير في دو

 فيروس معالج.

 CD3و بروتين  BCRمورثة المستقبل الوهمي تشفر لجزء من  الاستنتاج:

               LTcبعد عزل جزء من السرطان به خلايا  الطريقة التي تتم من خلالها تطبيق العلاج على شخص مصاب بالسرطان يمثلالشكل )ب( 

للمستقبل الغشائي  ةدمج المورثة المشفر لتالي يتمو با VIHورثات مثل ال مغير ممرضة تملك خاصية دمج ال ةيتم إضافة فيروسات معدل -1

CAR  لتصبحLTC معدلة وراثيا                                                                                                                                   

من الجزء )أ( جزء متغير من المستقبل  ستقبل الغشائي الوهمي و المكون أساساتعبير المورثة )استنساخ وترجمة( ليتم تركيب الميتم  -2

BCR  مرتبط ببروتينCD3 لتصبح خلايا وراثيا  ةعلى سطح أغشية الخلايا المعدل تكون هذه البروتينات معروضةLT CAR                       

                                                                          تحصل على لمة.نل IL2و زيادة عددها عن طريق حقن  LT CARيتم تضخيم -3

و  CARجزء المتغير من الالمباشر عن طريق  بالتعرف LTcيتم إعادة حقنها في الشخص المصاب والمأخودة في الأصل منه لتقوم خلايا  -4

                               متقدمةالل مراحالطانية في راء الخلايا السصو منه إق CD3بال-افراز البرفورين نتيجة إشارات التركيب الخاصة 

 Neo-antigeneعلى يقوم بالتعرف المباشر ) مميز (  BCRهو مستقبل عشائي وهمي حيث أنه يتميز بجزء متغير من  CAR: التركيب  

ين وبالتالي ررفوبمسؤول عن تركيب و إفراز ال CD3يدعى بـ  LTcمن جهة و من جهة أخرى مرتبط ببروتين مميز لللسرطان معين مميز 

 الحلولية و منه فإن الفرضية المقترحة صحيحة. خلايا السرطانية عن طريق الصدمةأقضاء ال

 

 



12الى    الصفحة  من 1
 

 الجنهورية الجسائرية الديمقراطية الشعبية

 وزارة التربية الوطيية 

 امتحاٌ باكالوريا التجريبي  للتعليه الجاىوي            ثاىوية ماحي عبد القادر شبدو ولاية تلنصاٌ

 2023الشعبة علوو تجريبية                                                                                                                       دورة 

   شاعات وىصف04:اختبار في مادة علوو الطبيعة والحياة                                                                        المدة 

 (06 الى الصفحة 01مً الصفحة  )الموضوع  الأول  

: (ىقاط 5 )ول  التنريً الأ

تحتاز الٍباتات اترضساٞ إلى التصٔد بالطاقٛ بصٕزٚ داٟىٛ كىا تتىٗص بكدزتّا عمٜ تحٕٖن الطاقٛ وَ صٕز لأخسٝ لمىشافعٛ عمٜ 

 .سٗاتّا

سٗح تتي داخن خلاٖاِا  ظاِسٚ سٕٖٗٛ ِاوٛ  ٔفل تطمطن جممٛ وَ التفاعلات  الكٗىٕسٕٖٗٛ  بآلٗات دقٗكٛ ٔتسددٚ  وكسِا 

 .الصاٌعات اترضساٞ 

 : قصد التعسف  عمٜ آلٗات ِرٓ التفاعلات الكٗىٕسٕٖٗٛ إلٗك الٕثٗكٛ التالٗٛ   

 
 الٕثٗكٛ

  .(ب)ٔ  (أ  ) الآهيتينو   (   X   ٔ  Y  )المركبين ٔ ( 16 الى 1 ) المسقىٛ وَ سم اهبيانات الٕثٗكٛ المسفكٛ  ثي عنون  -1    

آلٗات  التفاعلات الكٗىٕسٕٖٗٛ التي تحدخ عمٜ وطتٕٝ الصاٌعات اترضساٞ  اٌطلاقا مما  في ٌص عمى٘ وّٗكن ٔوٍعي   شرحا- 2   

 .تكدوْ الٕثٗكٛ ٔاعتىادا عمٜ وعمٕواتك



12الى    الصفحة  من 2
 

: (ىقاط 7 )ثاىي التنريً ال

. الأٌصيمات بسٔتٍٗات ذات تخصص ٔظٗف٘ عال٘، ٖتٕقف ٌػاطّا عمٜ بٍٗتّا الفساغٗٛ المتػكمٛ في غسٔط ولاٟىٛ وَ دزدٛ حمٕضٛ ٔسسازٚ  

:ضلاوٛ البٍٗٛ الفساغٗٛ ٔبالتال٘ فاعمٗٛ الأٌصٖي تكدً الدزاضٛ التالٗٛ تأثير عٕاون الٕضط  عمٜ لتٕضٗح   

داخن تشتمف اترلاٖا تفاعن التشٕٖن Lactate Deshydrogénase   (LDH ) يحفص أٌصٖي اللاكتات دّٖٗدزٔدٍٗاش  :يالجزء الأو

NADالعكط٘   لمبيرٔفات إلى اللاكتات في ٔدٕد وسافل الإٌصيم٘  
+
 / NADH   ( .1)وَ الٕثٗكٛ  (أ) التفاعن المٕضح بالػكن ٔفل 

    PYMOL تم اتذصٕه عمّٗا ببرٌاور ( LDH) صٕزٚ ثابتٛ لتىجٗن البٍٗٛ الفساغٗٛ لأٌصٖي يمجن( 1)وَ الٕثٗكٛ  (ب)الػكن 

.وتىاثمٛ عدد  الٕسدات البٍاٟٗٛ    (أٔ بسٌاور زاضتٕب  )   

  ٖكدواُ  ٌتاٟر تأثير كن وَ دزدٛ اتذسازٚ ٔدزدٛ اتذىٕضٛ عمٜ ٌػاط أٌصٖي    (د)ٔ  (ز)  الػكمينLDH.  

 

 

                                             O                                                                                   OH 

 

                                  CH3 - C – COOH                                                          CH3 – CH  - COOH 

                                              

                                                                           

                                                                                                             
             

    

                      
 

 

 (أ  )الػكن 

 

  (ب  )الػكن 

 

 

 

 

 

 (د  )الػكن  (ز  )الػكن 

(1)الٕثٗكٛ   

السلسل

 Bة 

السلسل

 Dة 

السلسل

 Cة 

السلسل

 Aة 

 Aالسلسلة 

نسبة نشاط        

 LDH الأنزيم

PH 

نسبة نشاط        

 LDH الأنزيم

درجة 

 C° الحرارة 

 

 بيرٔفات لاكتات

LDHأنزيم 

NADH NAD
+ 

NAD
+ NADH 



12الى    الصفحة  من 3
 

)وَ الٕثٗكٛ   (د)ٔ  (ز ) وٍشٍٗ٘ الػكمين حوى-  1         1.)   

    .LDHٌصٖي أخصاٟص   حدد-  2                    

 ،   (أ)  الػكن LDHزسما تخطٗطٗا لمىٕقع الفعاه لأٌصٖي   (2)  تمجن الٕثٗكٛ      :الجزء اهجاني

  .(ب)  ٔدزدٛ اتذسازٚ  المٍاضبتين لٍػاطْ  بالػكن pH    ٔآلٗٛ تحفٗصٓ لمتفاعن في دزدٛ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  (أ)الػكن 

 

  (ب)الػكن 

(2)الٕثٗكٛ   

 باستغلاهم  وكازٌٛ بفاعمٗتْ عٍد دزدٛ اتذسازٚ ٔاتذىٕضٛ المجمٜ ،  pH = 13ٔ T°=80°cفاعمٗٛ الأٌصٖي عٍد  اشرح              -  

 (.2)لٕثٗكٛه

  

NADH  

 بيروفات

 LDH انزيم

 النقاط عبارة عن جزيئات الماء  



12الى    الصفحة  من 4
 

  :(ىقاط 8 )ثالح التنريً ال  

. ٖعىن اتدّاش المٍاع٘ في اتذالٛ الطبٗعٗٛ عمٜ اقصاٞ  المطتضدات  بتدخن  عٍاصس وٍاعٗٛ خمٕٖٛ ٔ دص٠ٖٗٛ فاعمٛ   

ٖتعمل ٌػاط ِرٓ اتدص٠ٖات  بٕدٕد  عٍاصس وعدٌٗٛ ٔظٗفٗٛ سٗح تصد عٍد الأفساد المطٍين تسادعا في فعالٗٛ اتدّاش المٍاع٘  بطبب سدٔخ خمن 

 .بّرٓ   العلاقٛ

:قصد وعسفٛ ضبب تسادع  فعالٗٛ اتدّاش المٍاع٘ عٍد المطٍين تكدً الدزاضٛ التالٗٛ  

.العلاقٛ الٕظٗفٗٛ  بين اترلاٖا المٍاعٗٛ خلاه الإضتذابٛ المٍاعٗٛ الٍٕعٗٛ (1)   تمجن الٕثٗكٛ   :الجزء الأوي  

 ٛالعلاقٛ بين عىس الف٠ات ٔتسكٗص الصٌك في وصن الدً لمجىٕعٛ وَ الركٕز  (2)   تمجن الٕثٗك.  

 

 (1)الٕثٗكٛ 

 

 (2)الٕثٗكٛ 

 ( .2)ٔ ( 1) لمٕثٗكتين باستغلاهم المػكن العمى٘ ثي اقترح فسضٗٛ تذمْ  ، حدد    -

                          

 



12الى    الصفحة  من 5
 

 :     لمتأكد وَ صشٛ الفسضٗٛ  تكدً الدزاضات التالٗٛ  :الجزء اهجاني

وَ  (1)أدسٖت عمٜ تزىٕعٛ وَ الأفساد تشتمف٘ الأعىاز  ، وعطٗات الدزاضٛ  ٌٔتاٟذّا وٕضشٛ ظدٔه الػكن :    الدزاضٛ الأٔلى 

 ( .3)الٕثٗكٛ 

تم إدساٞ الفشص المجّسٙ ترمٗٛ لمفأٖٛ تاٟٗٛ أثٍاٞ اضتذابتّا لمحفص العدٔٝ لفسد وطَ وَ الف٠ٛ الجاٌٗٛ سطب :    الدزاضٛ الجاٌٗٛ  

 ( .3)وَ ٌفظ الٕثٗكٛ   (2)، السضي التدطٗط٘    وٕضح  بالػكن   (1)وعطٗات الػكن 

تمجن زسما تخطٗطٗا ٖٕضح  أِىٗٛ  ٔصف المكىن الػراٟ٘ وتعدد الفٗتاوٍٗات بْ وعدُ الصٌك  لمىسضٜ بعد  :  (4)  أوا الٕثٗكٛ 

  . SARS-COV2إصابتّي   بفيرٔع 

                      عىس ف٠ات الأفساد

 

 وعطٗات الدزاضٛ

 المطٍين :  2الف٠ٛ  الػباب : 1الف٠ٛ 

 المطٍين  المعاتدين  : 3الف٠ٛ 

تم   تٍأه لمدٚ ثلاثٛ أغّس وكىن غراٟ٘ وتعدد  )

  .( وَ الصٌك  𝜇𝑔 30الفٗتاوٍٗات  يحتٕٙ عمٜ   

  ٌطبٛ الصٌك بمصن دً الأفساد
  µg/dl 110 – 65:  المعده الطبٗع٘  

  وتػير سطب عىس الفسد 
 طبٗعٗٛ

90 𝜇𝑔/𝑑𝑙 

 ضعٗفٛ

< 60 𝜇𝑔/𝑑𝑙 

 طبٗعٗٛ
≥ 70𝜇𝑔/𝑑𝑙 
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المٕزث٘  ٌطبٛ التعبير

 عادٖٛ عالٗٛ ددا عادٖٛ CREM𝛼لمٕزثٛ 

ٌطبٛ التعبير المٕزث٘ 

 قٕٖٛ ٔفعالٛ ضعٗفٛ ددا قٕٖٛ ٔفعالٛ IL2لمٕزثٛ 

 ( 1)الػكن 
 

 

 

 

 

 

 

 

 (2)الػكن 

 ( 3)الٕثٗكٛ 
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 ،  ، ،   طرق  تأثير

 .السىك 

 ميع التجبيت             
 SARS-COV2فيروس         

 ( 4)الٕثٗكٛ 

 ( :4)ٔ ( 3) لمٕثٗكتين باستغلاهم   

 . عمٜ صشٛ الفسضٗٛ المكترسٛ صادق-  1               

   SARS-COV2 اضتعىاه المكىن الػراٟ٘  وتعدد الفٗتاوٍٗات يحتٕٙ عمٜ الصٌك  خلاه الإصابٛ بفيرٔع عوى  - 2             

 .  بمدطط ضبب العذص المٍاع٘ عٍد المطٍين  وَ خلاه وا ضبل  ٔوعمٕواتكوضح  :الجسء الجالح 

  

X 



12الى    الصفحة  من 7
 

 (12 الى الصفحة 07مً الصفحة  )الموضوع  الجاىي  

 :( ىقاط5)التنريً الأول 

تستبط الأِىٗٛ البالػٛ لمبرٔتٍٗات في العضٕٖٛ بتدصصّا الٕظٗف٘ المستبط ببٍٗتّا الفساغٗٛ ، فكن بسٔتين ٍٖتر عَ التعبير عَ 

وٕزثٛ أٔ أكجس ، بٍٗىا تصد أٌْ يمكَ لٍفظ المٕزثٛ أُ تػفس لأكجس وَ ٌٕع  ٔاسد وَ  البرٔتٍٗات  الٕظٗفٗٛ  سطب ٌٕع اترمٗٛ  ، 

وَ الػدٚ " C" المٍعي للإفساط في الكالطًٕٗ  ٔ ذلك  في اترلاٖا Calcitonin التي تػفس لتركٗب ِسوCGRPُٕوجن المٕزثٛ 

  في بعض اترلاٖا العصبٗٛ ،CGRPالدزقٗٛ ، في الٕقت الرٙ تػفس فْٗ  لتركٗب البرٔتين  العصبي 

 :لمعسفٛ كٗف يمكَ ذلك  تُعسض عمٗك الٕثٗكٛ التالٗٛ  التي تحاك٘ آلٗٛ تسكٗب البرٔتٍٗين في اترمٗتين 

 
E : Exon  :تتردي إلى أحماض ٌٗكمٕٗتٗدات  دالٛ  تتضىَ ٚقطع 

أوٍٗٗٛ  

I : Intron : لا  تتردي إلى  ٌٗكمٕٗتٗدات غير دالٛ  تتضىَٚقطع 

أحماض أوٍٗٗٛ 

قطع الكطع غير الدالٛ ًً أٌصٙ  

  الكطعكىا تتدخن أٌصيمات خاصٛ تعىن عمٜ  ضي 

 البعض الدالٛ وع بعضّا 

ARNpm  : ARN (غير ٌاضر –أٔل٘ ) قبن السضٕه 

  .(ب)ٔ  (أ) ٔ عمٜ المسسمتين 8 إلى 1تعسف عمٜ البٗاٌات المسقىٛ وَ  -1
اغسح في ٌص عمى٘ كٗف يمكَ لمٕزثٛ ٔاسدٚ أُ تػفس لأكجس وَ بسٔتين ٔظٗف٘ في العضٕٖٛ بٍاٞ عمٜ وضىُٕ الٕثٗكٛ  -2

 .ٔ وكتطباتك 

 

 :( ٌكاط7)التىسَٖ الجاٌ٘

تتىجن في تحٕٖن الطاقٛ الضٕٟٗٛ إلى طاقٛ ,تؤدٙ الٍباتات اترضساٞ ٔظٗفٛ سٕٖٗٛ ِاوٛ، تعتبر أِي ضىاُ لاضتىساز اتذٗاٚ

 كٗىٗاٟٗٛ كاوٍٛ في اتدص٠ٖات العضٕٖٛ  في وطتٕٝ الصاٌعات اترضساٞ ،

:  التالٗٛٚ الدزاعتُكدً  ، التشٕٖن الطاقٕٙ المػاز لْٗ  بعض آلٗات بػٗٛ  تحدٖد
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 :الأٔه اتدصٞ 
 لتشدٖد غسٔط التشٕٖن الطاقٕٙ المدزٔع  أتصصت التذسبتين التالٗتين عمٜ وعمل صاٌعات خضساٞ باضتعىاه التذسٖب المدعي 

 (:ExAO)باتذاضٕب 

في  (وطتكبن اصطٍاع٘ للإلكترٌٔات)  كاغف ِٗنأخضعت الصاٌعات اترضساٞ  لإغعاعات ضٕٟٗٛ تشتمفٛ  ٔ  : التذسبٛ الألى-

 ( .1) ، الٍتاٟر التذسٖبٗٛ ودٌٔٛ في وٍشٍٜ الٕثٗكCO2ٛٔضط خال٘ وَ 

ٝ  عن يحتٕٙ ٔضط في الصاٌعات اترضساٞ  ٔضعت: التذسبٛ الجاٌٗٛ-
14

CO2وَ الضٕٞ وتػيرٚ تجسٖبٗٛ غسٔط في  

  تسكٗص تػيرات قٗاع ٌتاٟرٔ العلاً ،
14CO2(.2)الٕثٗكٛ وٍشٍٜ في ممجمٛ الٕضط في 

 
 (1)اهوثيقة

 
 (2)اهوثيقة

 ( .1) وٍشٍٜ الٕثٗكٛسمن-1

 .، ودعىا بمدطط لمىسسمٛ المعٍٗٛ  وَ عىمٗٛ التشٕه الطاقٕٙ (2) ٌتاٟر وٍشٍٜ  الٕثٗكٛ فطس-2

 : الجاٌ٘اتدصٞ

 إلى قٗىٛ تعٗل  اضتىساز المسسمٛ الكٗىٕسٕٖٗٛ وَ عىمٗٛ التركٗب الضٕٟ٘ خاصٛ ٔ  ATPٔدد أٌْ في سالٛ انخفاض وطتٕٝ الـ

 دصٙٞ غدٖد التفاعن ٔ ٖصعب تخصٍْٖ ، فإُ بعض الٍباتات تطتددً آلٗٛ ددٖدٚ  لتٕفيرٓ ، ATPأُ الـ

 عٍد وعمل صاٌعات خضساٞ في غسٔط NADPH ٔالـATPٔالـO2ُ الـ كلا ً تسكٗصٌتاٟر قٗاع (3)تمجن وٍشٍٗات الٕثٗكٛ- 

 ، ATPانخفاض وطتٕٝ الـتشتمفٛ وَ الضٕٞ ٔ العلاً في  اتذالٛ المػاز إلّٗا ضابكا أٙ 

فتٕضح الآلٗٛ الفٗصٖاٟٗٛ لاٌتكاه الإلكترٌٔات في الطمطمٛ التركٗبٗٛ الضٕٟٗٛ ٔ علاقتّا عسكٛ البرٔتٌٕات  (4)أوا الٕثٗكٛ- 

H+
 .(ب)ٔ الفطفسٚ الضٕٟٗٛ اتذمكٗٛ  في الػكن  (أ)في الػكن  (اترطٗٛ)الفطفسٚ الضٕٟٗٛ العادٖٛ:  في سالتين  
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 (3)اهوثيقة

 
 (أ)اهشلى

 

 (ب)اهشلى

Pq-Cytochrome-Pc هي النواقل T1-T2 و T3و    /    على التواليFd و NADP
+
reductase هما على التوالي  

T’1 و T’2 
 (4)اهوثيقة

 .ٔ وعمٕواتك (4)ٔ  (3)لتدازك ٌكصْ باضتػلالك لمٕثٗكتين ATPالآلٗٛ التي تطتددوّا بعض الٍباتات لتٕفير الـاغسح -



12الى    الصفحة  من 10
 

  :( ٌكاط8)التىسَٖ الجالح

الطي وجن ممسضٛ  يختن تحت تأثير عٕاون  قدتخصصّا الٕظٗف٘ إلا أُ  ،بالؼ الأِىٗٛ في الاتصاه العصبيتؤدٙ البرٔتٍٗات دٔزا 

عسفٛ آلٗٛ تأثير لم،  المتطببٛ في الكصاش(Clostridium Tetani)الرٙ تفسشٓ البكتيرٖاTetanospasmin  (TeNT)العصبي 

 :ِرا الطي عمٜ اتدّاش العصبي تُكدً الدزاضٛ التالٗٛ 

 :اتدصٞ الأٔه 

  عٍد المصاب  بالكصاش في  تػٍذات سادٚ ٔ تكمصات وطتىسٚ لمعضلات ٔ تٗبطّا ،(TeNT)  ٖتطبب الطي العصبي

  خلاه الإصابٛ ٔ وكاُ تأثيرٓ ،(TeNT)وطاز الطي  العصبي (1)وَ الٕثٗكٛ  (أ) الػكن ٔضحٙ -

في غٗاب ٔ في ٔدٕد الطي  العصبي  (1)وَ  ذات الٕثٗكٛ  ٌتاٟر تٍبْٗ العصبُٕ اتداوع وَ الٕثٗكٛ  (ب) بٍٗىا ٖكدً الػكن  -

(TeNT). 

 .فتٕضح  ٌػاط البرٔتٍٗات التي تطىح  بتشسٖس المبمؼ العصبي  في الػل المػبك٘  (2)أوا الٕثٗكٛ -

 
 (أ)اهشلى 

تنبيه اهعصبون الجاًع في غياب اهشم   

 (TeNT)اهعصبي 

تنبيه اهعصبون الجاًع في وجود اهشم  

 (TeNT)اهعصبي 

 في اهشق المشبلي
 Glycineعدو تحرير المبلغ العصبي  Glycineتحرير المبلغ العصبي 

 

اهتشجيى اهلهربائي في اهعنصر بعد 

 (اهعصبون المحرن)ًشبلي  

   

 (ب)اهشلى 

 (1)اهوثيقة 
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Syp : 

Synaptotagmin 

 

Syb : 

Synaptobrevin 

 

Syn : Syntaxin 

 (2)اهوثيقة 

 .( 2)ٔ (1)باضتػلالك  لمٕثٗكتين الكصاش ظّٕز وسض  المطبب ه(TeNT)  الطي العصبيتأثير  تفطس بّا ٚٙ  فسضاقترح-
 :الجاٌ٘ اتدصٞ 

 : المطبب لمكصاش تعسض عمٗك (TeNT)  الطي العصبيلمىصادقٛ عمٜ صشٛ  الفسضٗٛ المكترسٛ ٔ غسح آلٗٛ  تأثير 

   إلى العصبُٕ اتداوع وَ الٍداع الػٕك٘ ، (TeNT)  طسٖكٛ  دخٕه الطي العصبي( أ)سٗح يمجن الػكن (3)الٕثٗكٛ -

 .وصيرٓ داخن سٕٖصن الإدخاه  (ب)بٍٗىا ٖٕضح الػكن

وَ ذات  الٕثٗكٛ فٗكدً ٌتاٟر الهذسٚ الكّسباٟٗٛ ٔ فصن البرٔتٍٗات المتشكىٛ في تحسٖس المبمؼ العصبي عٍد كن  (ز)أوا  الػكن -

 وَ الػدص الطمٗي ٔالػدص  المصاب بالكصاش،

  ٔ إنما كرلك عَ تداخن  ضي (TeNT) كىا أثبتت الأعاخ أُ المعاِس الطسزٖسٖٛ لمسض الكصاش لا تٍتر فكط عَ الطي العصبي -

اتذطاع ددا للأكطذين ٔ الهٕاٞ ،ٔالرٙ ٖعٗل الت٠اً اتدسٔح ٔ تعصٖص العدٔٝ ، "   التٗتإٌلاٖطين"آخس تفسشٓ ٌفظ البكتيرٖا ٖدعٜ 

 .  بفّي طسٖكٛ تأثيرٓ   (4)تطىح الٍتاٟر الطسٖسٖٛ المٕضشٛ في  الٕثٗكٛ 

 
 (أ)اهشلى 

 

 (ب)اهشلى 
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: ولاسعٛ 

الفصن الكّسباٟ٘ ِٕ تكٍٗٛ تطىح -

بفصن اتدص٠ٖات  كرلك سطب ٔشٌّا 

 ٔشُ اتدص٠ٖٛ أخف ،فكمىا كاُ 

ِادست لمطافٛ أطٕه 

بين الٕشُ ت (ز)الأزقاً في الػكن-

اتدص٠ٖ٘ وعبر عٍْ  

 .(kD)بالكٗمٕ دالتُٕ 

 

 (ج)اهشلى 

 (3)اهوثيقة 
 الٍتاٟر المعاتدٛ المجىٕعٛ وَ الف٠ساُ

وؤغساتّا اتذٕٖٗٛ طبٗعٗٛ ٔ بكٗت سٗٛ  بالتٗتإٌلاٖطينلم ٖتي سكٍّا الأٔلى 

 بالتٗتإٌلاٖطينتم سكٍّا الجاٌٗٛ 

ازتفاع ضسٖع لٍطبٛ الهٗىٕغمٕبين في الدً 

ٔ واتت بعد ٔقت قصير 
 

 (4)اهوثيقة 
 ( :4)ٔ  (3)باضتػلالك لمٕثٗكتين -

 . ، وبرشا ودٝ  صشٛ الفسضٗٛ المكترسٛ  المطبب لمكصاش(TeNT)  الطي العصبي  تأثير آلٗٛاغسح - 1

 (اتدسح) وكاُ الإصابٛفي  لمشد وَ تأثيرٓسلا ٌادعاخلاه الإصابٛ ، وكترسا "لتٗتإٌلاٖطينا" طسٖكٛ تأثير ضي ٔضح-2
 :الجالح اتدصٞ 

 . المطبب لمكصاش بٍاٞ عمٜ وا ضبل ٔ وَ وكتطباتك (TeNT)  الطي العصبي  تأثير  في  تشطط  آلٗٛ ٔضح -
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 . بالتٕفٗل لمذىٗع                                               

  

 

 

 

 



1 
 

  شعبة علوم  تجريبية 2023-2022تصحيح الاختبار التجريبي 
 (نقاط 5 )ول  التنرين الأ: 

  1-  َٔ ( .ب)ٚ ( أ ) ٚالآيٝتين  ( 16 الى 1 ) عٕٓٛ ايٛثٝك١ المضؾك١  ثِ عِ ايبٝاْات المضق١ُ 

 0.25 .صعِ تخطٝطٞ ٜٛضح ايتهاٌَ ايٛظٝؿٞ بين الآيٝتين ايهُٝٛض١ٝ٥ٛ ٚايهُٝٛس١ٜٛٝ بايصاْع١ اترطضا٤ : ايعٓٛإ 

 

 

 4 3 2 1 صقِ ايبٝإ

 ايػضاْا ايط٤ٛ اعِ ايبٝإ

غؾا٤ اتراصدٞ 

 يًصاْع١ اترطضا٤

ايػؾا٤ ايزاخًٞ 

 يًصاْع١ اترطضا٤

5 6 7 8 9 
ايؿط٠ٛ بين 

 ايػؾا٥ين
H2O ايتلان٥ٛٝز أنغذين CO2 

10 11 12 13 14 

  HP اتدًٛنٛط أٚ 

 PGalأٚ 

+NADP اتذؾ٠ٛ
 ADP Pi 

15 16 
 

NADPH ;H+ ATP 

 (ب)الآي١ٝ  (أ )الآي١ٝ  Yالمضنب  Xالمضنب 

RDP APG المضس١ً ايهُٝٛض١ٝ٥ٛ المضس١ً ايهُٝٛس١ٜٛٝ 

20*0.125
 

2.5
 

 2 -   ِآيٝات  ايتؿاعلات ايهُٝٛس١ٜٛٝ ايتي تحزخ ع٢ً َغت٣ٛ ايصاْعات اترطضا٤  اْطلاقا مما اؽضح في ْص عًُٞ َٗٝهٌ َٚٓع

 .تكزَ٘ ايٛثٝك١ ٚاعتُارا ع٢ً َعًَٛاتو

 تكّٛ ايٓباتات اترطضا٤ بعاٖض٠ س١ٜٛٝ  تزع٢ ايترنٝب ايط٥ٛٞ َكضٖا ايصاْعات اترطضا٤  ٚؾل تغًغٌ جم١ً  :المقدمة

 .َٔ ايتؿاعلات ايهُٝٛس١ٜٛٝ  بآيٝات رقٝك١ ٚتسزر٠ 

 آيٝات  ايتؿاعلات ايهُٝٛس١ٜٛٝ ع٢ً َغت٣ٛ ايصاْعات اترطضا٤  ؟ نٝـ تحزخ :المشكل 

 :  تمض تؿاعلات ظاٖض٠ ايترنٝب ايط٥ٛٞ  بآيٝتين اعاعٝتين ُٖا :التوسيع 

َكضٖا  ايتلان٥ٛٝز  أٜٔ ٜتِ تحٌٜٛ ايطاق١ ايط١ٝ٥ٛ  الى طاق١ نُٝٝا١ٝ٥  في ْٛاتجٗا   : تؿاعلات  ايهُٝٛض١ٝ٥ٛ** 

12 NADPH,H
+

   و 
 

18 ATP. 

إلى نضبٕٛ عطٟٛ  باعتعُاٍ ايطاق١ ايهُٝٝا١ٝ٥   CO2 َكضٖا اتذؾ٠ٛ أٜٔ ٜتِ إصداع :تؿاعلات ايهُٝٛس١ٜٛٝ  ** 

(NADPH,H
+

   و 
 

 ATP)  ايٓاتج١ عٔ المضس١ً ايهُٝٛض١ٝ٥ٛ. 

 . ؾتصبح ايطاق١ ايهُٝٝا١ٝ٥ ع٢ً َغت٣ٛ المار٠  ايعط١ٜٛ المضنب١ ع٢ً ١٦ٖٝ صٚابط نُٝٝا١ٝ٥ 

 :ايتؿاعلات  المضس١ً ايهُٝٛض١ٝ٥ٛ ٖٞ 

 ض٤ٛ                                                                                                    : الأنغز٠ ايط١ٝ٥ٛ يًُا٤** 

12 H2O                   6O2 + 24H
+
  +24é  

 صٜزٚنتاطNADPاْظِٜ                                           اصداع المغتكبٌ ايٓٗا٥ٞ يلإيهترْٚات** 

12 NADP
+
+ 24H

+
  +24é                             12NADPH,H

+
 

 طاق١ عٌٝ ايبرٚتْٛات                                                                                   ATPيترنٝب  ADPؾغؿض٠ **  
18(ADP +Pi)                           18ATP  

     عٓتتاط ATP                                                                                                                                                                                      اْظِٜ

 :المعاري١ الإجماي١ٝ يًُضس١ً ايهُٝٛض١ٝ٥ٛ 
 ايٝدطٛص+اْظيمات + ض٤ٛ                                                                                

12 H2O +12 NADP
+
+  18(ADP +Pi)                6O2 +12NADPH,H

+   + 18(ADP +Pi)     
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                                                                                                      :ايتؿاعلات  المضس١ً ايهُٝٛس١ٜٛٝ ٖٞ 

6 CO2 + 12NADPH,H
+ 

+18ATP           C6O12O6 + 18(ADP + Pi) +6H2O + 12NADP
+
 

 

 

 

 

 

 

 

 

تؿاعلات  ايهُٝٛض١ٝ٥ٛ   ٚ ثٓا٤  ايترنٝب ايط٥ٛٞ  ٜتِ ع٢ً َغت٣ٛ ايصاْعات اترطضا٤  اتدُع بين  عًغ١ً اٍأ : الخاتمة

 .ايهُٝٛس١ٜٛٝ   ؾٝتِ تحٌٜٛ ايطاق١ ايط١ٝ٥ٛ  إلى ايطاق١ ايهُٝٝا١ٝ٥ ايها١َٓ  في اتدظ٦ٜات ايعط١ٜٛ  
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 (نقاط 7 )ثاني التنرين ال: 

              1  - ايٛثٝك١   (ر)ٚ  (ز )تحًٌٝ َٓشٓٝٞ ايؾهًين َٔ( 1.)  

 :سٝح تصز رصد١ اتذُٛض١    بزلاي١ LDHتػيرات  ْغب١ ْؾاط أْظِٜ    (ز) يمجٌ  َٓش٢ٓ  ايؾهٌ 

  عٓزPH=9  : 95تبًؼ ْغب١ ْؾاط الإْظِٜ  ق١ُٝ أعع١ُٝ  تكزص بـــ%  .  

  َٔ ٌعٓز رصد١ اتذُٛض١  أقPH=9 َٔ أٚ أنبر PH=9 تتٓاقص ْغب١ ْؾاط الإْظِٜ الى إٔ تهار تٓعزّ  عٓز  

PH=4  ٚ PH=13  

.   ٜتأثض بتػيرات رصد١ اتذُٛض١ LDH  إٔ ْؾاط الإْظِٜ  َٚٓ٘ ْغتٓتر  

    .LDHايك١ُٝ الأَجٌ يٓؾاط اْظِٜ    PH=9ٜعتبر  

 

0.125 
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 :سٝح تصز رصد١ اتذضاص٠   بزلاي١ LDHتػيرات  ْغب١ ْؾاط أْظِٜ    (ر)يمجٌ  َٓش٢ٓ  ايؾهٌ 

  في تزاٍ رصد١ اتذضاص٠[60-54°c]   : 95تبًؼ ْغب١ ْؾاط الإْظِٜ  ق١ُٝ أعع١ُٝ  تكزص بـــ%  .  

  َٔ ٌ54عٓز رصدات اتذضاص٠  خاصز ٖشا المجاٍ أق°c  َٔ 60  ٚ أنبر°c    تتٓاقص ْغب١ ْؾاط الإْظِٜ يتصٌ الى ايٓغب١ :

  . c°80عٓز ايزصد١    c    ٚ 10%°20عٓز ايزصد١   15%

.   ٜتأثض بتػيرات رصد١ اتذضاص٠ LDH  إٔ ْؾاط الإْظِٜ َٚٓ٘ ْغتٓتر  

    .LDHايكِٝ الأَجٌ يٓؾاط اْظِٜ    [c°60-54]تزاٍ رصد١ اتذضاص٠ ٜعتبر  
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                 2  - ْظِٜ أخصا٥ص تحزٜزLDH.    

  ِٜاْظLDH سٚ ب١ٝٓ صابع١ٝ  ب٘ أصبع علاعٌ ببتٝز١ٜ (A +B+C+D )  بٗا بٓٝات ثا١ْٜٛ α  ٚ β بالإضاؾ١ إلى َٓاطل 

 .الاْعطاف 

  حمض أَٝني 331نٌ عًغ١ً ببتٝز١ٜ بٗا ....................................................................................................... 

  ِٜاْظ LDH يحؿظ تؿاعٌ ايتشٌٜٛ ايعهغٞ  يًضنٝظ٠ ايبيرٚؾات  إلى ايٓاتر  ايلانتات  في ٚدٛر NAD
+
/NADH   

  ِْٜؾاط الإْظLDHٜتأثض بتػيرات رصد١ اتذضاص٠  ٚرصد١ حمٛض١ ايٛعط   : 

    .LDHايكِٝ الأَجٌ يٓؾاط اْظِٜ    [c°60-54]تزاٍ رصد١ اتذضاص٠ ٜعتبر   -

    .LDHايك١ُٝ الأَجٌ يٓؾاط اْظِٜ    pH=9ٜعتبر   -
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 تفاعل اماهة 

 تفاعل أكسدة

 تفاعل ارجاع
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تدظ٤ ايجاْٞ       ا:      

 ( : 2)يٛثٝك١ باعتػلايو ٍ-  

                 2 -   ؾاع١ًٝ الأْظِٜ عٓز ؽضح pH = 13     ٚT°=80°c    َكاص١ْ بؿاعًٝت٘ عٓز رصد١ اتذضاص٠ ٚاتذُٛض١ المج٢ً  .  

  :سٝح تصز  (أ)  ايؾهٌ LDHصسما تخطٝطٝا يًُٛقع ايؿعاٍ لأْظِٜ  ( 2)تٛضح ايٛثٝك١ 

 ٜطِ تزُٛع١ أحماض أ١َٝٓٝ  تسزر٠ َتباعز٠ ضُٔ ايغًغ١ً ايببتٝز١ٜ    ب٘ تجٜٛـ صػير ٖٛ المٛقع ايؿعاٍ LDH إٔ إْظِٜ 

     His195 +Arg109+Arg171+Val138 + Gln102 + Asp 168: َٚتكاصب١ ؾطا٥ٝا ٖٞ 

  -  LDHإْظِٜ )  َؾه١ً َعكز  LDH   ع٢ً المٛقع ايؿعاٍ يلإْظِٜ  NADHتجبت صنٝظ٠ ايبيرٚؾات َٚضاؾل الإْظِٜ ** 

 :سٝح  (صنٝظ٠

   . NADH  ٚ َضاؾل الإْظِٜ  Val138 ايهُٝٝا١ٝ٥  يًشُض الأَٝني تٓؾأ صابط١ اْتكاي١ٝ بين المجاَٝع** 

 أٚنغذين   ايضنٝظ٠ بيرٚؾات  ٚ ايٛظا٥ـ الأ١َٝٓٝ اتذض٠ يًشُطين  تٓؾأ صابطتين نُٝٝا٥ٝتين ٖٝزصٚد١ٝٓٝ  بين** 

 .   المتأٜٓين His195 ٚ Arg109 الأَٝٓٝين 

 ايٛظٝؿ١ ايهضبٛنغ١ًٝٝ المتأ١ٜٓ بؾش١ٓ عايب١  يًضنٝظ٠ بيرٚؾات   ٚ المجاَٝع   بيننُا  تٓؾأ صابطتين نُٝٝا٥ٝتين**

.  بالإضاؾ١ إلى صابط١ ٖٝزصٚد١ٝٓٝ Arg171الأ١َٝٓٝ اتذض٠  المتأ١ٜٓ بؾش١ٓ َٛدب١  يًشُض الأَٝني   

  ٜطِ أحماض أ١َٝٓٝ تسزر٠ خاص١ بمٛقع ايتجبٝت ٚالاخض٣ خاص١ بايتشؿٝظ ٖٚٞ   LDH  إٔ المٛقع ايؿعاٍ لإْظِٜ    َٚٓ٘ ْغتٓتر

His195 +Arg109+Arg171+Val138.  

  َٚٓ٘ ايب١ٝٓ   ؾتغاِٖ في  ايؾهٌ ايؿضاغٞ يًُٛقع ايؿعاٍ Gln102   ,  168 Aspالأحماض الأ١َٝٓٝ الأخض٣ َٓٗا   أَا 

. طبٝع١ٝ َتها١ًَ َع دظ٤ َٔ ايضنٝظ٠ تذزٚخ تؿاعٌ ايتشؿٝظ   LDH ايؿضاغ١ٝ لإْظِٜ   
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NAD   يتشضص ايٓٛاتر لانتات ٚ  NADH  ع٢ً صنٝظت٘ ايبيرٚؾات بٛدٛر َضاؾل الاْظِٜ  LDHؾهٝـ ٜؤثض اْظِٜ 
+  

 ؟

   : LDHٜٛضح  آي١ٝ تحؿٝظ  إْظِٜ  : (2)َٔ  ايٛثٝك١  (ب)الاداب١ ٜكزَٗا ايؾهٌ 

 المٓاعبتين  يٓؾاط٘  pH    ٚسيو في رصد١ سضاص٠ ٚ  NADHإس  ٜعٌُ الإْظِٜ ع٢ً  تحٌٜٛ ايبيرٚؾات  الى ايلانتات  في ٚدٛر  

 : ٚؾل اترطٛات ايتاي١ٝ 

 اصتباط َضاؾل الإْظِٜ بعدNADH  َع  اتذُض الأَٝني    Val138  ِٜيلإْظ   LDH  ٌٚلم ٜؾاصى ٖشا   (أ)  سغب ايؾه

.اتذُض الأَٝني في ايتشؿٝظ  ٜؤنز إٔ حمض أَٝني يخص َٛقع  ايتجبٝت  يًُٛقع ايؿعاٍ   

 ِٜٜؤنغز َضاؾل الإْظ  NADH  َٕٛتدًٝا عٔ ايبرٚت     H
+
NAD يهضبٕٛ ايضنٝظ٠ بيرٚؾات  يٝتشضص ايٓاتر الأٍٚ  

+ 

.  

   اصتباطArg 109  ٌ(أ) بايضنٝظ٠ بيرٚؾات  سغب ايؾه   ,  

   اصتباط ٚ   Arg 171    ٌٚلم ٜؾاصنا ٖشإ اتذُطإ الأَٝٓٝإ في ايتشؿٝظ    (أ) المتأٜٔ  بايضنٝظ٠ بيرٚؾات  سغب ايؾه

.    ٜٓتُٝإ الى َٛقع  ايتجبٝت  يًُٛقع ايؿعاٍ  Arg 171ٚ   Arg 109ٜؤنز إٔ اتذُطين    

 ٜٜٔتد٢ً اتذُض الأَٝني المتأHis195  ٕٛعٔ ايبرٚت  H
+
  ؾٝصبح  اتذُض غير َتأٜٔ يٝهتغب٘ أٚنغذين ايضنٝظ٠   

.  خاص بمٛقع  ايتشؿٝظ  يًُٛقع ايؿعاٍ  His195بيرٚؾات  ؾٝتشضص ايٓاتر ايجاْٞ  ايلانتات ,  ؾاتذُض الأَٝني    

 ِٜيٝتؿضؽ  المٛقع ايؿعاٍ  يلإْظ LDH  ٞيًكٝاّ بايتؿاعٌ المٛاي  .  
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  َكاص١ْ بؿاعًٝت٘ عٓز رصد١ اتذضاص٠ ٚاتذُٛض١    pH = 13     ٚT°=80°cؾاع١ًٝ الأْظِٜ عٓز ٖشٙ ايٓتا٥ر  تغُح يٓا بؾضح 

 .المج٢ً 

رصد١ اتذضاص٠ عٓز  ايزصدات المج٢ً َٔ  [60-54°c]  رصد١ اتذُٛض١ ٚ pH=9   ِٜايك١ُٝ   تبًؼ  ْغب١ ْؾاط الإْظ

  ايضٚابط ايهُٝٝا١ٝ٥  ايتي تؤَٓٗا ع٢ً بٓٝت٘ ايؿضاغ١ٝ ايطبٝع١ٝ,  يحاؾغ عٓزٖا  الإْظِٜ  % 95الأعع١ُٝ  في سزٚر 

 المحزر ايؾهٌ ايؿضاغٞ يًُٛقع ايؿعاٍٚ خاص١  (الهٝزصٚد١ٝٓٝ , ايهاص١ٖ يًُا٤ , ايؾاصر١ٜ ٚ دغٛص ثٓا١ٝ٥ ايهبرٜت  )

 :أعاعا بمذُٛع١ أحماض أ١َٝٓٝ ٖٚٞ 

     . Arg. 171 ,  Arg. 109 ,Val138   اتراص١ بايتجبٝت

 .  ٚايتي تحكل ايتدصص المظرٚز يلإْظِٜ   . His195   بايتشؿٝظٚاتراص١

 :  ٚبين دظ٤ َٔ ايضنٝظ٠ ٚ بايتايٞبحزٚخ تهاٌَ بٟٓٝٛ بٝٓ٘مما ٜغُح 
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 , (  NADHبيرٚؾات  ٚ  )  ايتجبٝت يًضنٝظ٠خاص١ٝ  ضُإ 

 ,  ( صنٝظ٠ –إْظِٜ )ٜؾهٌ المعكز 

 سزٚخ تؿاعٌ ايتشؿٝظ ,

NADتحضٜض ايٓٛاتر   ايلانتات  ٚ 
+
 ,  

 .  المج٢ً pH=9 ٚاتذُٛض١    المج٢ً     [c°60-54]    رصد١ اتذضاص٠  عٓز LDHَٚٓ٘ ؾاع١ًٝ  الإْظِٜ 

0.125 

*5 

 

0.625
 

 ٍنًُا ابتعزْا عٔ تزا pH الأَجٌ  ٚرصد١ اتذضاص٠ المج٢ً  تتٓاقص ْغب١ ايٓؾاط الإْظيمٞ ست٢ تٓعزّ سٝح  : 

  عٓزpH=13   تدشٚص الأحماض الأ١َٝٓٝ ايزاخ١ً في تػير اتذاي١ ايهٗضبا١ٝ٥ يًٛظا٥ـ الأ١َٝٓٝ ٚ اتذُط١ٝ  

  ؾكزإ ايضٚابط ايؾاصر١ٜ  َٔ خلاٍ بؿكزإ ايب١ٝٓ ايؿضاغ١ٝ  يًبرٚتينتضنٝب الإْظِٜ خاص١  بالمٛقع ايؿعاٍ  مما ٜغُح 

  .ؾكزإ ايتدصص المظرٚز يلإْظِٜ  ٚبايتايٞ ٚالمٛقع ايؿعاٍ خاص١ايتي تغاِٖ في تحزٜز ايؾهٌ ايؿضاغٞ يلإْظِٜ عا١َ 

0.125 

*7 
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  سٝح َٔ خلاٍ رصاعتٓا لآي١ٝ عٌُ الإْظِٜ تبين إٔ الأحماض الأ١َٝٓٝArg. 171 ,  Arg. 109, Asp. 168  ٚ His 

عٓز رصد١ حمٛض١ ايٛعط  (خاص١ المٛقع ايؿعاٍ  )  َٛدب١  LDHأحماض أ١َٝٓٝ  َتأ١ٜٓ ؾٓذز ايؾش١ٓ الإجماي١ٝ لإْظِٜ  195

pH=9  

 ايزاخ١ً في تضنٝب الإْظِٜ    ٚعط دز قاعزٟ ؾتغًو الأحماض الأpH=13١َٝٓٝ  إلى 9   ايٛعط الاَجٌ  pHأَا عٓز تػٝير 

 تؿكز دشٚص  الاحماض الأ١َٝٓٝ  ايكاعز١ٜ  (خاص١ المٛقع ايؿعاٍ  ) ؾٝهتغب الإْظِٜ ؽش١ٓ إجماي١ٝ عايب١ عًٛى اتذُض

 His 195 ; His109 /Arg171     ٕٛبضٚت H
+
 Asp168  تؿكز ايٛظٝؿ١ ايهضبٛنغ١ًٝٝ يًشُض الأَٝني  ,  نُا  

Hبضٚتٕٛ 
+
 .ؾكزإ ايؾهٌ ايؿضاغٞ يًُٛقع ايؿعاٍ   َٚٓ٘  

0.125 

*5 

0.625
 

 80رصد١ اتذضاص٠  عٓز°c ؾكزإ   خاص١  ايتي تغاِٖ في اعتكضاص ايب١ٝٓ ايؿضاغ١ٝ يلاْظِٜ َٚٓ٘ تهغض ايضٚابط الهٝزصٚد١ٝٓٝ

.ايؾهٌ ايؿضاغٞ يًُٛقع ايؿعاٍ   

 ؾتؿكز  خاص١ٝ ايتجبٝت يًضنٝظ٠ بيرٚؾات ,

 ,  ( صنٝظ٠ –إْظِٜ ) ؾلا ٜؾهٌ المعكز 

 ؾكزإ خاص١ٝ ايتشؿٝظ  ,

 عزّ تحضٜض ايٓٛاتر  ,

  pH=9ٚ  ايبعٝز٠ عٔ ايزصدات المج٢ً  pH=13 ٚاتذُٛض١  c°80ؾاعًٝت٘ عٓز رصدات اتذضاص٠   ٜؿكز   LDHٚبايتايٞ  الإْظِٜ 

[54-60°c].  
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  (نقاط 8 )ثالث التنرين ال:  

 .  سزر المؾهٌ ايعًُٞ ثِ اقترح ؾضض١ٝ تذً٘     ( :2)ٚ ( 1)   باعتػلايو يًٛثٝكتين   :اتدظ٤ الأٍٚ

  ايعلاق١ ايٛظٝؿ١ٝ  بين اترلاٜا المٓاع١ٝ خلاٍ الإعتذاب١ المٓاع١ٝ ايٓٛع١ٝ سٝح تصز اترطٛات تٛضح  (1)اعتػلاٍ ايٛثٝك١

 :ايتاي١ٝ  

  تعٌُ  ايبايع١ ايٓغٝذ١ٝ ع٢ً بًع١ُ   المغتطز ٚتٗطُ٘ ٖطُا دظ٥ٝا  َبك١ٝ ع٢ً المحزرات المغتطز١ٜ  ع١ًُٝ ايبًع١ُ  . 

 تعضض ايبايع١ ايٓغٝذ١ٝ  المحزر المغتطزٟ  ع٢ً اتدظ٦ٜتين ايػؾا٥ٝتين  CMH I  / CMH II   ع١ًُٝ ايعضض. 

 تعضض ايبايع١ ايٓغٝذ١ٝ  المعكز (  CMH I  -  ٟايببتٝز المغتطز)  ع٢ً غؾا٤ٖا   يتتشغػ ي٘ اتر١ًٝLT8  بؿطٌ ايتعضف  

 .ع١ًُٝ ايتشغٝػ    (ايببتٝز المغتطزٟ  -  CMH I)   ٚالمعكزTCR8المظرٚز بين 

 تعضض ايبايع١ ايٓغٝذ١ٝ  المعكز (  CMH II  -  ٟايببتٝز المغتطز)  ع٢ً غؾا٤ٖا   يتتشغػ ي٘ اتر١ًٝLT4  ٌبؿط   

 . ع١ًُٝ ايتشغٝػ  (ايببتٝز المغتطزٟ  -  CMH I)   ٚالمعكزTCR4ايتعضف المظرٚز بين 

 تتعضف اتر١ًٝ LB  َٞباؽض٠ ع٢ً المحزرات المغتطز١ٜ  بؿطٌ اتدغِ المطار ايػؾا٥  BCR    ع١ًُٝ ايتشغٝػ . 

 نُا يمهٔ  يًد١ًٝLB  المعكز ع٢ً غؾا٤ٖا      إٔ تعضض  (CMH II  -  ٟايببتٝز المغتطز)  تحغػ اتر١ًٝ ٚ LT4     

 تصبح اترلاٜا LT4 / LT8 / LB  تسغغ١  يٓؿػ المغتطز  .  

0.125 

*7 
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 ٞتؿضط ايبايع١ ايٓغٝذ١ٝ  المبًؼ المٓاع IL1  يتٓؾط اترلاٜا المحغغ١ يٓؿػ المغتطز   ع١ًُٝ ايتٓؾٝط . 

 ٞتضنب اترلاٜا المحغغ١   ٚ المٓؾط١  َغتكبلات غؾا١ٝ٥  ْٛع١ٝ يًُبًؼ المٓاع IL2  يتصبح  قارص٠ ع٢ً ايتشؿٝظ  .  

 تعٌُ اتر١ًٝ LT4  ٞع٢ً اؾضاط المبًؼ  المٓاع  IL2    يتشؿظ ْؿغٗا ع٢ً ايتهاثض ٚايتُاٜظ     ع١ًُٝ ايتشؿٝظ . 

 بعز تهاثض اترلاٜا  LT4  تتُاٜظ الى خلاٜا LTh  ٚ  LT4m .  

  تضنب ٚ تؿضط اترلاٜا  LTh  ٞالمبًؼ  المٓاع   IL2  يتشؿظ اترلاٜا المٓاع١ٝ المحغغ١ ٚالمٓؾط١   . 

 تتهاثض اترلاٜا LT8  ٚ LB  ثِ تتُاٜظ الى خلاٜا َٓؿش٠  :  

           اترلاٜا LB    تتُاٜظ الى اترلاٜا ايبلاط١َٝ  LBP  المٓتذ١ يلأدغاّ المطار٠  ايٓٛع١ٝ بالإضاؾ١ الى اترلاٜا ايشانض٠ 

LBm  إْٗا الإعتذاب١ المٓاع١ٝ اترًط١ٝ .  

              اترلاٜا LT8    تتُاٜظ الى اترلاٜا ايغا١َ  LTC  المٓتذ١ يًبرؾٛصٜٔ  ايجاقب يًدلاٜا المصاب١ بالإضاؾ١ الى اترلاٜا 

. إْٗا الإعتذاب١ المٓاع١ٝ اتر١ًٜٛ ايشانض٠   

    عٔ طضٜل دظ٦ٜات  َٓاع١ٝ ؾعاي١  LT4 ٚ  LT8 ٚ LBٚدٛر تعإٚ َٓاعٞ  بين اترلاٜا المٓاع١ٝ  ايبايعات  ,   :  َٚٓ٘ ْغتٓتر

.يتشزخ اعتذاب١ َٓاع١ٝ خًط١ٝ أٚ خ١ًٜٛ أٚ نًُٝٗا لإقصا٤ المغتطز   

0.125 

*9 

1.125
 

  بتػيرات تضنٝظ ايظْو بمصٌ رَِٗ  ؟؟؟ايعلاق١ بين عُض ؾ٦ات ايشنٛص َا : ايتغاؤٍ ايشٟ يمهٓٓا طضس٘ 

   تمجٌ  ايعلاق١ بين عُض ايؿ٦ات ٚتضنٝظ ايظْو في َصٌ ايزّ لمجُٛع١ َٔ ايشنٛص  سٝح تصز( 2)الإداب١ تكزَٗا ايٛثٝك١:  

  85 ق١ُٝ أعع١ُٝ تكزص بـــ ٜبًؼ تضنٝظ عٓصض ايظْو بالمصٌ:  ع١ٓ   < 40 بايٓغب١ يؿ١٦  ايشنٛص µg/dl.  

     40 ≤   بايٓغب١ يؿ١٦  ايشنٛص to < 50 84تضنٝظ عٓصض ايظْو بالمصٌ بٓغب١ ضعٝؿ١  قٌ ٟ:  ع١ٓ µg/dl .  

 ٍ50 ≤  نًُا  طار عُض ؾ٦ات ايشنٛص  َٔ ؾ١٦ لأخض٣  ٜتراٚح  عِٓٗ في المجا to ≥ 70   تضنٝظ عٓصض ايظْو بالمصٌ   يقل

 َٔ  84 µg/dl    78  إلى غا١ٜ تكضٜبا µg/dl   ع١ٓ   70 ≤  عٓز ايؿ٦ات. 

. الأؾضار المغٓين  ايشنٛص ٜعإْٛ  َٔ ق١ً  تضنٝظ ايظْو بمصٌ رَِٗ  َكاص١ْ بؿ١٦ ايؾباب َٚٓ٘ ْغتٓتر إٔ  

0.125 

*2 

0.25
 

:يمهٓٓا َٔ خلاٍ ٖشٙ ايٓتا٥ر طضح المؾهٌ ايعًُٞ ايتايٞ    

نٝـ ٜؤثض ْكص تضنٝظ ايظْو بمصٌ رّ المغٓين ع٢ً ْؾاط اتدظ٦ٜات المٓاع١ٝ ايؿعاي١  ٚبايتايٞ تضادع في ؾعاي١ٝ دٗاطِٖ 

 المٓاعٞ؟؟؟؟

0.25 

0.5
 

)يمهٓٓا اقتراح ايؿضض١ٝ ايتاي١ٝ نشٌ يًُؾهٌ المطضٚح َٔ خلاٍ ْتا٥ر ايٛثٝك١  1: ) 

ٜؤثض ْكص تضنٝظ ايظْو بمصٌ رّ المغٓين ع٢ً ْؾاط اتدظ٦ٜات المٓاع١ٝ ايؿعاي١   نُٓع تضنٝب ٚعزّ إؾضاط المبًؼ ايهُٝٝا٥ٞ  

IL2       ٚبايتايٞ لا تحؿظ اترلاٜا المٓاع١ٝ المحغغ١ ٚالمٓؾط١ ؾلا تتهاثض ٚلا تتُاٜظ الى خلاٜا َٓؿش٠  ٚبايتايٞ غٝاب الاعتذابتين

.المٓاعٝتين اترًط١ٝ ٚاتر١ًٜٛ َٚٓ٘  تضادع في ؾعاي١ٝ دٗاطِٖ المٓاعٞ   

0.25 

 ( :4)ٚ ( 3)   باعتػلايو يًٛثٝكتين  :  يًتأنز َٔ صش١ ايؿضض١ٝ  تكزّ ايزصاعات ايتاي١ٝ  :  اتدظ٤ ايجاْٞ

 ٜٛضح  ايعلاق١ بين تػيرات ْغب١ ايظْو بمصٌ رّ الأؾضار   ٚ ْغب١ ايتعبير المٛصثٞ يًُٛصثتين  (3)َٔ ايٛثٝك١  (1)اعتػلاٍ ايؾهٌ 

 ( CREMα  ٚ IL2 )  بزلاي١ عُض ايؿ٦ات المزصٚع١ سٝح تصز: 

 ايؾباب1عٓز ايؿ١٦  :  

.َكاص١ْ بالمعزٍ ايطبٝعٞ   µg/dl 90 بــْغب١ طبٝع١ٝ تكزص            بًػت ْغب١ ايظْو بمصٌ رَِٗ     

 :اترلاٜا ايًُؿا١ٜٚ  ايتا١ٝ٥ اعتذاب١ لمحؿظ ايعز٣ٚ         ْٚغب١ ايتعبير المٛصثٞ راخٌ 

 .ْؾاطٗا  قٟٛ ٚؾعاٍ   ( IL2) ٚبايٓغب١ يًُٛصث١ ْؾاطٗا عارٟ  (  CREMα)  بايٓغب١ يًُٛصث١                        

  المحؿظ يًدلاٜا المٓاع١ٝ  ٚبايتايٞ ؾعاي١ٝ اتدٗاط المٓاعٞ  IL2  تضنٝب ٚاؾضاط طبٝعٞ ٚقٟٛ  يًُبًؼ ايهُٝٝا٥ٞ َٚٓ٘

 . يز٣ ؾ١٦ ايؾباب 

0.125 

*2 

0
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  المغٓين  2عٓز ايؿ١٦ :  

. َكاص١ْ بالمعزٍ ايطبٝعٞ   µg/dl 60 > تكزص بــرَِٗ  ْغب١ ضعٝؿ١            بًػت ْغب١ ايظْو بمصٌ   

 : اترلاٜا ايًُؿا١ٜٚ  ايتا١ٝ٥ اعتذاب١ لمحؿظ ايعز٣ٚ         ْٚغب١ ايتعبير المٛصثٞ راخٌ 

 أٚ نبح  انخؿاض   ( IL2)يًُٛصث١   أصبح عايٞ دزا ٚبايٓغب١ اصتؿاع ْؾاطٗا  (  CREMα)  بايٓغب١ يًًُٛصث١                 

 .ا أصبح ضعٝـ دزا  ْؾاط٘

 .   ٚبايتايٞ تضادع ؾعاي١ٝ اتدٗاط المٓاعٞ يز٣ ؾ١٦ المغٓين   IL2  عزّ تضنٝب ٚعزّ اؾضاط  المبًؼ ايهُٝٝا٥ٞ َٚٓ٘

0.125 

*2 

0
.2

5
 

  المغٓين المعاتدين      3عٓز ايؿ١٦ : 

 . َغٓين غير َعاتدين 2    َكاص١ْ بايؿ١٦  µg/dl  70 ≤            اصتؿعت  ْغب١ ايظْو بمصٌ رَِٗ  ْغب١ طبٝع١ٝ تكزص بــ

 :اترلاٜا ايًُؿا١ٜٚ  ايتا١ٝ٥ اعتذاب١ لمحؿظ ايعز٣ٚ         ْٚغب١ ايتعبير المٛصثٞ راخٌ 

اعتعار٠ ْؾاطٗا     ( IL2)اعتعارت ْؾاطٗا ايعارٟ  ٚبايٓغب١ يًُٛصث١   (  CREMα)  بايٓغب١ يًًُٛصث١                          

 .ٚأصبشت ق١ٜٛ ٚؾعاي١ 

  المحؿظ يًدلاٜا المٓاع١ٝ  ٚبايتايٞ اعترداع ؾعاي١ٝ  IL2  إعار٠ تضنٝب ٚاؾضاط طبٝعٞ ٚقٟٛ  يًُبًؼ ايهُٝٝا٥ٞ َٚٓ٘

 .اتدٗاط المٓاعٞ يز٣ ؾ١٦ المغٓين المعاتدين  بالمهٌُ ايػشا٥ٞ  

0.125 

*2 

0
.2

5
 

 ايتعبير ٜجبط  ٖٚٛ بزٚصٙ  CREMα  ايتعبير   المٛصثٞ يًُٛصث١  ٜٓؾط  إٔ ْكص ايظْو  عٓز المغٓين :َٚٓ٘ ْغتٓتر إٔ 

 . َٔ ؾعاي١ٝ اتدٗاط المٓاعٞ ٜٚكًٌ   IL2المٛصثٞ يًُٛصث١ 

 . المغٓين  بتٓاٚلهِ َهٌُ غشا٥ٞ َظٚر بايظْوعلازيمهٔ 

0.125 

*4 

0
.5

 

 ( .2)ايؾهٌ  (3)       الإداب١ تكزَٗا ايٛثٝك١ ؾهٝـ ٜتِ سيو ؟؟؟؟

يمجٌ  صسما تخطٝطٝا  تر١ًٝ   لمؿا١ٜٚ تا١ٝ٥ أثٓا٤ اعتذابتٗا لمحؿظ ايعز٣ٚ يؿضر َغٔ   (3)ايٛثٝك١  (2)اعتػلاٍ ايؾهٌ 

 :سٝح تصز  2غير َعالج َٔ ايؿ١٦ 

 LT4أثٓا٤ ْكص ايظْو  بمصٌ رّ ايؿ١٦ المغ١ٓ غير المعاتد١   يحزخ تزؾل راخًٞ يظْو راخٌ  اتر١ًٝ ايًُؿا١ٜٚ ايتا١ٝ٥  

 , (عاي١ٝ دزا  )  ؾتهجـ ع١ًُٝ ايٓغذ يًُٛصث١   CREMαيماصؼ ع٢ً المٛصث١  : 1 ؾٝشزخ ايتأثير 

 .   ع٢ً َغت٣ٛ ْٛا٠ اتر١ًٝ CREMα  اتراص١ بــ  ARNm  ؾٓشصٌ ع٢ً عز٠ دظ٦ٜات

    عبر ايجكٛب اي١ٜٚٛٓ الى الهٝٛلى يٝتِ تضجمتٗا , ARNmتٓتكٌ دظ٦ٜات 

     . CREMαتضنب عز٠ دظ٦ٜات بضٚت١ٝٓٝ 

       ؾٝجبط ايتعبير المٛصثٞ لها   CREMαيبرٚتين   بتأثير  ايه١ُٝ ايهبير٠ IL2المٛصث١ يماصؼ ع٢ً   :2يحزخ ايتأثير 

  .   IL2ؾلا ٜضنب ٚلا ٜؿضط المبًؼ 

 

 

 

 

0.125 
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  ؾلا ٜضنب ٚلا ٜؿضط  IL2  ٜجبط ايتعبير المٛصثٞ يًُٛصث١  LT4  ْكص ايظْو باترلاٜا  ايًُؿا١ٜٚ ايتا١ٝ٥ َٚٓ٘ ْغتٓتر إٔ

IL2 . 

 

 ٖشٙ ايٓتا٥ر تغُح يٓا بتٛضٝح عبب تضادع ؾعاي١ٝ اتدٗاط المٓاعٞ  عٓز المغٓين  سٝح ٜضدع ايغبب إلى ْكص ايعٓصض  

 :المعزْٞ ايظْو بزّ الأؾضار المغٓين  ,سٝح 

   به١ُٝ ق١ًًٝ , LT4 بعز تزؾك٘ ايزاخًٞ إلى اترلاٜا ايًُؿا١ٜٚ ايتا١ٝ٥  -

         CREMαيحزخ ايتأثير الأٍٚ  ع٢ً المٛصث١  -

  . ARNm, تهجٝـ ْغدٗا الى عز٠ دظ٦ٜات يٝتِ تهجٝـ تعبيرٖا ايٛصاثٞ  -

   CREMα الى الهٝٛلى أٜٔ ٜتِ تهجٝـ تضجمت٘ الى عز٠ دظ٦ٜات بضٚت١ٝٓٝ  َٔ ْٛع  ARNmٜٓكٌ  -

         CREMα بتأثير َٔ ايبرٚتين  IL2يحزخ ايتأثير ايجاْٞ  ع٢ً المٛصث١  -

0.125 

*6 
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 َٔ طضف اتر١ًٝ ايًُؿا١ٜٚ  IL2ٜجبط تعبيرٖا ايٛصاثٞ  لا تغتٓغذ ٚلا تتردِ  ؾٝكٌ اؾضاط ايهبير يًُبًؼ ايهُٝٝا٥ٞ  -

  . LT4ايتا١ٝ٥ 

   LT4لا يحزخ تحؿٝظ ساتٞ يًدلاٜا  -

   LThلا تعٗض اترلاٜا  -

  . LBp  ٚ LTc َٚٓ٘ غٝاب اترلاٜا المٓؿش٠  LB  ٚ LT8غٝاب ايتشؿٝظ يًدلاٜا  -

  بغبب سزٚخ خًٌ تضادع ؾعاي١ٝ اتدٗاط المٓاعٞ  َعا ٖٚشا َا ٜؿغض  اترًط١ٝ ٚاتر١ًٜٛؾتتٛقـ الإعتذابتين المٓاعٝتين -

 . ْٚكص ايعٓصض المعزْٞ ايظْو  ( IL2)في ايعلاق١ بين اتدظ٦ٜات ايبرٚت١ٝٓٝ المٓاع١ٝ  ايؿاع١ً 

 .تغُح بالمصارق١ ع٢ً صش١ ايؿضض١ٝ المكترس١ َٚٓ٘ ٖشٙ ايٓتا٥ر  

 

 

2 - عًٌ اعتعُاٍ المهٌُ ايػشا٥ٞ  َتعزر ايؿٝتاَٝٓات يحتٟٛ ع٢ً ايظْو  خلاٍ الإصاب١ بؿيرٚؼ  SARS-COV2   

أ١ُٖٝ  ٚصـ المهٌُ ايػشا٥ٞ َتعزر ايؿٝتاَٝٓات ب٘ َعزٕ ايظْو  يًُضض٢ بعز  تمجٌ صسما تخطٝطٝا ٜٛضح  (4)باعتػلاٍ ايٛثٝك١ 

 :  ؾٓذز  SARS-COV2إصابتِٗ   بؿيرٚؼ 

 : ٖٚٞ COV2   - SARSعز٠ طضم يتأثير ايظْو   بعز الإصاب١  بؿيرٚؼ 

 ← ٞتجبت سص٠ ايظْو ع٢ً المغتكبٌ ايػؾا٥ ACE2  ؾُٝٓع تجبٝت ؾيرٚؼ  COV2   - SARS ً٘ع٢ً َغتكب 

   . ACE2ايػؾا٥ٞ  ع٢ً اتر١ًٝ المغتٗزؾ١ 

← ِٜٜجبط ايظْو عٌُ اْظِٜ ايٓغذ ايعهغٞ يًؿيرٚؼ أٚ ٜجبط عٌُ اْظ ARN بٛيُٝيراط . 

← ٜعٌُ ايظْو ع٢ً تؿهٝو المار٠ ايٛصاث١ٝ ايؿيرٚع١ٝ . 

←ٜٓؾط ايظْو بترانٝظٙ ايطبٝع١ٝ  خلاٜا ايبايعات ايٓغٝذ١ٝ ٚ ايًُؿا١ٜٚ ايتا١ٝ٥ . 

 رخٌ ايعط١ٜٛ المصاب١ COV2   - SARS ايظْو عٓصض َعزْٞ ؾعاٍ  ٜغاِٖ في ايكطا٤ ع٢ً ايؿيرٚؼ  َٚٓ٘ ْغتٓتر  إٔ

. 

0.25 

 

 

0
.2

5
 

اعتعُاٍ المهٌُ ايػشا٥ٞ  َتعزر ايؿٝتاَٝٓات يحتٟٛ ع٢ً ايظْو  خلاٍ الإصاب١ ٖشٙ ايٓتا٥ر تغُح يٓا بتعًٌٝ عبب 

 :  إس ٜغاِٖ في  SARS-COV2بؿيرٚؼ 

  .َٓع رخٍٛ ايؿيرٚؼ الى  ٖٝٛي١  اترلاٜا المغتٗزؾ١ َٔ خلاٍ اترط٠ٛ  -
 بٛيُٝيراط  ٚتؿهٝو َارت٘ ايٛصاث١ٝ ٚبايتايٞ َٓع  ARNتجبٝط ْؾاط الاْظيمات  ايٓغذ ايعهغٞ  يًؿيرٚؼ ٚ  ٚاْظِٜ  -

 . ٚ تهاثض ايؿيرٚؼ راخٌ اترلاٜا المغتٗزؾ١  اترطٛتين 
 ست٢ ٜتِ تأر١ٜ ٚظا٥ؿُٗا الأعاع١ٝ  LT4خلاٜا ايبايعات ايٓغٝذ١ٝ ٚ ايًُؿا١ٜٚ ايتا١ٝ٥تٓؾٝط اترلاٜا المٓاع١ٝ َٓٗا  -

 . IL2  ٚ ايتشؿٝظ  بـــIL1ايبًع١ُ , ايعضض , ايتشغٝػ , ايتٓؾٝط بــ : ٖٚٞ 

يتشزخ الاعتذابتين المٓاعٝتين اترًط١ٝ ٚاتر١ًٜٛ َعا َٚٓ٘ صؾع ؾعاي١ٝ اتدٗاط المٓاعٞ يز٣ الأؾضار المصابين َِٓٗ المغٓين 

   .COV2   - SARSٚبايتايٞ تغٌٗٝ ايكطا٤ ع٢ً تشتًـ ايؿيرٚعات َٓٗا 
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 .  تشطط ٜٛضح  عبب ايعذظ المٓاعٞ عٓز المغٓين  َٔ خلاٍ َا عبل  َٚعًَٛاتو:الجزء الثالث 
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 IL2رفع نسبة التعبير المورثي للمورثة 

الأفراد المسنين معالجون بمتعدد 

 الفيتامينات  به  الزنك

 

الأفراد لديهم تراكيز طبيعية من  الزنك  الأفراد المسنين يعانون من نقص الزنك

 بمصل دمهم

 

تدفق داخلي للزنك بتراكيز طبيعية الى 

  LT4الخلايا المناعية التائية 

تدفق داخلي للزنك بتراكيز قليلة الى 

  LT4الخلايا المناعية التائية 

 خفض نسبة التعبير المورثي للمورثة 

CREMα   

 تركيب كمية قليلة من بروتين 

CREMα   

تركيب وافراز كمية كبيرة من بروتين 

IL2 

رفع نسبة التعبير المورثي للمورثة 

CREMα   

 تركيب كمية كبيرة من بروتين 

CREMα   

 IL2تثبيط التعبير المورثي للمورثة 

عدم تركيب وتوقف افراز كمية كبيرة 

 IL2من بروتين 

 تحفيز الخلايا المناعية اللمفاوية 

 المحسسة والمنشطة

 الحصول الخلايا المناعية المنفذة

توقف تحفيز الخلايا المناعية اللمفاوية 

 المحسسة والمنشطة

 عدم الحصول الخلايا المناعية المنفذة

 حدوث الإستجابتين المناعيتين الخلطية والخلوية

رفع فعالية الجهاز المناعي لدى الأفراد 

 المصابين

القضاء على 

 المستضدات

توقف الإستجابتين المناعيتين 

 الخلطية والخلوية

تراجع فعالية الجهاز المناعي لدى 

 الأفراد المصابين

عدم القضاء على 

 المستضدات

اعادة رفع مستوى 

 الزنك بمصل دمهم 
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 النقطة  الحل المقترح للموضوع الثاني

 ن5 التمرين الأول 

 : 8 إلى 1التعرف عمى البيانات المرقمة من - 1
 (حمض أميني منشط)حمض أميني -ARNtمعقد ....5 الناسخة                           ADNسمسمة الػ.....1
بركتيف في طكر التشكؿ  ....6  غير الناسخة                    ADNسمسمة الػ.... 2
3.... ARNm                                        7....تحت كحدة ريبكزكمية كبرل 
تحت كحدة ريبكزكمية صغرل  ....8أنزيـ تنشيط الأحماض الأمينية                    ....4
 :التعرف  عمى المرحمتين*
الاستنساخ  : (أ)المرحمة -
الترجمة :(ب)المرحمة -

 :نص عممي  يشرح كيف يمكن لمورثة واحدة أن تشفر لأكثر من بروتين وظيفي في العضوية - 2
تتحقؽ سلبمة العضكية بنشاط جزيئات حيكية بالغة الأىمية ىي البركتينات،حيث يرتبط نشاطيا ببنيتيا :المقدمة*

الفراغية الكظيفية التي تتحكـ فييا مكرثة أك أكثر ، كما أف  التعبير المكرثي لممكرثة الكاحدة يمكف أف يسمح  بتركيب 
فكيف يمكن لممورثة الواحدة أن تشفر لأكثر من بروتين وظيفي واحد ؟ أكثر مف بركتيف كظيفي كاحد ، 

: العرض*
 أنكاع مف النيكميكتيدات  تتحكـ في تركيب بركتيف 4 معمكمة كراثية محددة بعدد ك ترتيب (ADNقطعة ) تحمؿ المكرثة -

 :محدد  خلبؿ عممية التعبير المكرثي  التي تتـ كفؽ مرحمتيف حيكيتيف متتاليتيف ىما 
 انطلبقا مف إحدل سمسمتي ARNm  التصنيع الحيكم لمػقمقره  النكاة عند حقيقيات النكاة ، يتـ خلبؿ : الإستنساخ- 1
 بكليميراز ، ك النيكميكتيدات الريبية الحرة ، ك تخضع العممية لمتكامؿ  ARNتدعى السمسمة الناسخة، بكجكد أنزيـ  ADNالػ

 الناسخة ، ADN ك السمسمة ARNmالنيكميكتيدم بيف 
 :، فإف  مرحمة الاستنساخ تتـ كالآتي (Introns)ك قِطع غير دالة (Exons)ك بما أف المكرثة تتضمف قِطعا دالة  -

بنفس طكؿ قطعة  (قبؿ الرسكؿ) ARNpmأكلا يتـ استنساخ كؿ المكرثة بقِطعيا الدالة ك غير الدالة فيتشكؿ الػ*
 (نفس عدد النيكميكتيدات )  ADNالػ
 حيث يتضمف فقط القِطع الدالة ADN بطكؿ أقؿ مف طكؿ الػARNm  ك يظير الػARNpmثـ ينضج الػ*
(Exons)    إثر قَطع القِطع غير الدالة ك ضـ القِطع الدالة لبعضيا البعض بأنزيمات نكعية  ،
يتـ ضـ القِطع الدالة  بترتيب ك عدد  (تخصصيا الكظيفي في العضكية )خلبؿ ىذه العممية ك حسب نكع الخمية -

انواع 4 يحمل رسالة وراثية محددة بعدد و ترتيب محدد من ARNmمما يسمح بتركيب في كل نوع خمية  مختمؼ ، 
 الناتج عن نفس المورثة في خمية ARNmتختمف عن الرسالة الوراثية التي يحمميا من  النيكميوتيدات الريبية ،

 أخرى
  يحمؿ نسخة  محددة مف المعمكمة الكراثية ك ينقميا  مف النكاة  ARNmفي كؿ نكع خمية ىذا  الكسيط الجزيئي  أم الػ- 

 ،(عبر أحد ثقكب النكاة )إلى الييكلى 
  إلى الغة البركتينية  بكاسطة  ARNmتحدث بالييكلى  ، يتـ خلبليا  تحكيؿ المغة النككية  في الػ : لترجمةا- 2

الريبكزكمات ،  
 النكعي ليا الذم يقكـ بتثبيتيا ثـ نقميا  ARNtك ىك ما يحتاج إلى أحماض أمينية  منشطة  أم مرتبطة بالػ-
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 ARNtالأمينكأسيؿ )عمما أف عممية الربط يحفزىا أنزيـ تنشيط الأحماض الأمينية  (Aفي المكقع )ك تقديميا لمريبكزكـ 
 ATPبكجكد طاقة بشكؿ  (سنتتاز

 مف تحت كحدتيا الكبرل  PكAفتستقبؿ الريبكزكمات الأحماض الأمينية المنشطة ثـ تربطيا بكاسطة مكقعييا التحفيزييف -
في سمسمة ببتيدية عف طريؽ ركابط ببتيدية حيث يخضع ترتيب الأحماض الأمينية ك نكعيا  في السمسمة الببتيدية  لمرسالة 

الذم تقرأه بتحت كحدتيا الصغرل   ARNmالكراثية في الػ
فيتـ تركيب في كؿ نكع خمية  بركتيف ببنية أكلية محددة بعدد ك نكع ك ترتيب معيف للؤحماض الأمينية    -
ثنائية -ىيدركجينية)ثـ تكتسب  الجزيئة البركتينية بنية فراغية ثلبثية الأبعاد كظيفية  نتيجة نشأة ركابط كيميائية - 

الببتيدية ( أك السلبسؿ)بيف أحماض أمينية محددة ك متمكضعة بشكؿ دقيؽ في السمسمة   (شاردية ك كارىة لمماء -الكبريت
حسبما تمميو الرسالة الكراثية  

 (بنية فراغية كظيفية )ىذه البنية الفراغية تؤمف لمبركتيف الناتج تخصصو الكظيفي في كؿ نكع خمية -
:  ك ىكذا ك انطلبقا مف نفس المكرثة يتـ تركيب بركتينات مختمفة البنية الفراغية الكظيفية حسب نكع الخمية مثؿ-
 التي تشفر  لتركيب بركتينيف كظيفييف مختمفيف حسب الآلية المذككرة 11 المحمكلة عمى الصبغي CGRPالمكرثة * 

: سابقا ،ىما 
 المنظـ لإفراط الكالسيكـ ، تركبو خلبيا الغدة الدرقية Calcitoninىرمكف –
 المنظـ لمنقؿ العصبي ، تركبو الخلبيا العصبية لمدماغ  CGRPك البركتيف العصبي -
البنيات الفراغية الكظيفية لمبركتينات ىي التي تؤمف النشاط الطبيعي لمخلبيا الحية ك بالتالي سلبمة العضكية    -

.  ك أم خمؿ  يعرقؿ تركيبيا أك يمس بنيتيا يترجـ بظيكر اختلبلات كظيفية جدية **
 :الخاتمة*

غير دالة  قطع كبالتالي يمكف لممكرثة الكاحدة أف تشفر لأكثر مف بركتيف كظيفي كاحد  بفضؿ  احتكائيا عمى قِطع دالة ك 
 في الناتج عف الاستنساخ  يتـ ربط القِطع الدالة  فقط  ،بعدد ك ترتيب محدد  يعطيARNm ك التي  خلبؿ عممية نضج 

  أنكاع مف النيكميكتيدات الريبية ك التي 4 بعدد ك ترتيب محددة خاصة  رسالة كراثية  يحمؿ ARNmكؿ نكع خمكم 
 .تتحكـ  في تركيب بركتيف  ببنية  فراغية  كظيفية محددة  حسب نكع الخمية 
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 ن7 :التمرين الثاني

 ن3.5الجزء الأول  

 (1)تحميل منحنى الوثيقة- 1
عند صانعات (د)بدلالة الزمف  (ميكركمكؿ) في الكسط O2تغيرات تركيز ثنائي الأكسجيف  (1) منحنى الكثيقةيمثل*

خضراء في شركط مختمفة مف الضكء ك الظلبـ ك كاشؼ ىيؿ ، 
 : حيث نلاحظ*
في غياب كاشف ىيل  : 
أي في الظلام: د4د إلى 0مف  : 

 في الكسط عند قيمة منعدمة أم عدـ تحريره مف قبؿ الصانعة الخضراء O2ثبات تركيز 
أي في وجود الضوء الأبيض: د5د إلى 4مف  : 

 في الكسط عند قيمة منعدمة أم عدـ تحريره مف قبؿ الصانعة الخضراء O2استمرار ثبات تركيز 
في وجود كاشف ىيل  : 
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أي في وجود الضوء الأبيض: د7د إلى 5مف  : 
 ميكركمكؿ  أم تـ تحريره مف قبؿ الصانعة الخضراء  0.3 في الكسط إلى قيمة O2ارتفاع  تركيز 

أي في الظلام: د8د إلى 7مف   :
 ميكركمكؿ  أم تكقؼ تحريره مف قبؿ الصانعة الخضراء 0.3 في الكسط عند قيمة O2ثبات  تركيز 

أي في وجود الضوء الأحمر أو البنفسجي: د10د إلى 8مف   : 
 ميكركمكؿ  أم عكدة تحريره مف قبؿ الصانعة الخضراء 0.65 في الكسط إلى قيمة حكالي O2عكدة ارتفاع   تركيز 

أي في وجود الضوء الأخضر: د11د إلى 10مف   : 
 ميكركمكؿ  أم تكقؼ تحريره مف قبؿ الصانعة الخضراء 0.65 في الكسط عند قيمة O2ثبات  تركيز 

:  مف قِبؿ الصانعة الخضراء خلبؿ تفاعلبت المرحمة الكيمكضكئية تكفر كلب مف O2يتطمب تحرير : استنتاج*
 (الاشعاعات الحمراء أك البنفسجية  )الضكء الأبيض -
. (  في الحالة الطبيعية+NADPكاشؼ ىيؿ في ىذه الحالة التجريبية ك)مستقبِؿ إلكتركنات -

 
 
 
 
 
 
 
 

0.5 

( : 2) تفسير نتائج منحنى  الوثيقة-2
حيث الصانعات الخضراء  فيالظلام :  ممي ثا20ممي ثا إلى  0 مف: 
غياب نكاتج المرحمة  مف قبؿ الصانعة الخضراء في بعدـ  تثبيتوفي  الكسطعندقيمةابتدائيةمرتفعة 14CO2ثباتتركيزيُفسر

   .لـ تحدث تفاعلبتيا لغياب الضكء التي الكيمكضكئية
حيث الصانعات الخضراء  معرضة لمضوء: ممي ثا40ممي ثا إلى  20 مف: 
 : (أ ب)ممي ثا  أم المرحمة 23ممي ثا إلى  20 مف* 

قصيرة   المرتفعة  ك ذلؾ لمدة الابتدائية القيمة عند في  الكسط14CO2تركيز ثبات  يلبحظ استمراررغـ كجكد الضكء
  مف نكاتج المرحمة  تكفر الكمية المناسبة ك الضركرية مف قبؿ الصانعة الخضراء لعدـ بعدـ تثبيتو يُفسرك ىك ما 

 .لانطلبؽ المرحمة الكيمكحيكية  (لازالت في طكر التشكؿ  )الكيمكضكئية  
: ممي ثا40ممي ثاإلى  23 مف*
  خلبؿ لتركب المكاد العضكية مف قبؿ الصانعة الخضراء بتثبيتوفي  الكسط  14CO2تركيز في   التناقص التدريجي يُفسر

 (+ATP-NADPH.H )كجكد نكاتج المرحمة الكيمكضكئيةتفاعلبت المرحمة الكيمكحيكية في 
حيث الصانعات الخضراء  وضعت في  الظلام من جديد :ممي ثا60ممي ثاإلى 40 مف: 

:  ) د ج ( أم  المرحمة  ممي ثا43ممي ثا إلى 40 مف        *
 مف قبؿ الصانعة الخضراء  باستمرار تثبيتو رغـ الظلبـقصيرة  في  الكسط لمدة14CO2تركيز تناقص  استمراريُفسر

رغـ تكقؼ تفاعلبت المرحمة )ك استمرار تفاعلبت المرحمة الكيمكحيكية  لاستعماليا  نكاتج المرحمة الكيمكضكئية 
  .التي لـ تنفذ بعد (الكيمكضكئية في غياب الضكء

  :  ثا60إلى  ثا 43 مف*
 مف قبؿ الصانعة الخضراء ك تكقؼ تفاعلبت المرحمة بتكقؼ تثبيتوعند قيمة منخفضة  14CO2 ثبات تركيزيُفسر

 .( في غياب الضكءتكقؼ تفاعلبت المرحمة الكيمكضكئيةمع ) لنفاذ  نكاتج المرحمة الكيمكضكئيةالكيمكحيكية  
 

 انظر الكراس......(حمقة كالفف)أم المرحمة الكيمكحيكية : مخطط لممرحمة المعنية  مف عممية التحكؿ الطاقكم-- 
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( 3)  باستغلال الوثيقتين  أصبح أقل من حاجتيا في حالATPشرح آلية التي تستخدميا بعض النباتات لتوفير الـ-
 (:4) و 

 ( : 4)و  (3)استغلال الوثيقتين
 بدلالة  (ت.ك)NADPH كالػ ATP كالػ O2 ف الػتركيز كلب ـ  منحنيات لتغير 3التي تمثؿ  (3) مف الكثيقةيتبين*

 في شركط مختمفة مف الضكء ك الظلبـ ، عند معمؽ صانعات خضراء في  حالة استخداميا  لمسمؾ الفسفرة الزمف ،
 : الضكئية الحمقية

:  أن *
في الظلاممعمق صانعات خضراءحيث: 1 إلى  ز0مف الزمف ز : 

ك عدـ ATPك عدـ تركيبO2  الػ عدـ تحريرأم عند قيمة ابتدائية NADPH كالػ ATP كالػ O2 ثبات تركيز كلب الػ-
 في مستكل الصانعات الخضراء NADPHإلى+NADPارجاع 
لضوءل معرض معمق صانعات خضراءحيث :2 إلى  ز1بينما مف الزمف ز : 

في   +NADPك عدـ ارجاع O2  الػ عدـ تحريرأم عند قيمة ابتدائية  NADPHكالػO2 استمرار ثبات تركيز كلب الػ-
مستكل  الصانعات الخضراء  

 .في مستكل  الصانعات الخضراءتـ تركيبو  أم   ATP بينما يرتفع تركيز  - 
في الظلاممعمق صانعات خضراءحيث: 3 إلى  ز2في حيف مف الزمف ز :

في +NADP ارجاع  ك عدـ O2  الػ عدـ تحريرأم عند قيمة ابتدائية  NADPH كالػ O2 استمرار ثبات تركيز كلب الػ-
مستكل  الصانعات الخضراء  

 في مستكل  الصانعات الخضراء تركيبو  تكقؼ أم  عند قيمة عالية ATPكما  يثبت تركيز  الػ- 
 كما (O2مصدر ) الصانعة الخضراء فإنيا تتكقؼ عف الأكسدة الضكئية لمماء  في  ATPفي حالة نقص  :استنتاج*

 خلبؿ المرحمة الكيمكضكئية ك تستمر فقط في الفسفرة الضكئية ك تركيب NADPHإلى+NADPارجاع تتكقؼ عف 
. ATPالػ

فكيف يحدث ذلك ؟ -
للآلية الفيزيائية لانتقاؿ الإلكتركنات في السمسمة التركيبية الضكئية بتدخؿ   مخططا  تمثلالتي (4) تقدميا الكثيقة الإجابة*

ك  (أ)في الشكؿ  (الخطية)الفسفرة الضكئية العادية:   في  حالتيف +Hالفكتكنات الضكئية ك علبقتيا بحركة البركتكنات 
،   (ب)الفسفرة الضكئية الحمقية  في الشكؿ 

 :حيث نلاحظ*
(الخطية)في حالة الفسفرة الضوئية العادية : 
  أم الماء  مصدرىاحركة الإلكتركنات في مسار خطي يبدأ مف  H2O الػ أم مستقبميا النيائيإلى غاية 

NADP+ حيث تتدخؿ الفكتكنات الضكئية في  (النظاماف الضكئياف ك جممة النكاقؿ )عبر السمسمة التركيبية الضكئية
 حتى يككف ىناؾ تدرجا في كمكف الأكسدة الإرجاعية  ك بالتالي PSI في P700 ك PSII في P680تحفيز كلب مف 
: للئلكتركنات في السمسمة التركيبية الضكئية كالآتي انتقاؿ تمقائي 

 تنتقؿ الإلكتركنات مفH2O إلى PSII إلى كمكف أكسدة ك إرجاع  تمقائيا مف كمكف أكسدة ك إرجاع أقؿ 
إلى كمكف   (الحالة العادية) فتنتقؿ بو مف كمكف أكسدة ك إرجاع عاليPSIIالفكتكنات الضكئية تحفز مف جية أعمى

رجاع منخفض  عبر سمسمة النكاقؿ PSI إلى PSIIالإلكتركنات مف ليسمح بانتقاؿ   (تنبيو-حالة تييج )أكسدة كا 

 
 
 

0.125x6 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

0.25 
 
 
 
 
 
 
 

0.125x8 
 
 
 
 
 
 
 



5 
 

Pc ,Cytochrome,Pq متزايدة كمكف الأكسدة ك الإرجاع. 
فتسترجع جزيئة اليخضكر المؤكسد ضكئيا في PSI( P700)  شكميا المرجع ك بالتالي قابمية التنبيو مف جديد  
 كما يستغؿ الناقؿCytochrome طاقة انتقاؿ الإلكتركنات لضخ H+ مف الحُشكة باتجاه تجكيؼ التيلبككيد  
 كمف جية ثانية تحفز ىذه الفكتكناتPSIإلى كمكف   (الحالة العادية) لتنتقؿ بو مف كمكف أكسدة ك إرجاع عالي

رجاع منخفض  للئلكتركنات الػ إلى المستقبؿ النيائي PSIالإلكتركنات مف ليسمح بانتقاؿ   (تنبيو-حالة تييج )أكسدة كا 
NADP+ ( لإرجاعو)   عبر سمسمة النكاقؿNADP+ Reductase ,Fd فيتـ إرجاعو . متزايدة كمكف الأكسدة ك الإرجاع

  NADPHإلى 
تسترجع جزيئة اليخضكر المؤكسد ضكئيا فيبينما  PSII( P680) شكميا المُرجع ك بالتالي قابمية التنبيو مف جديد  

بكاسطة الإلكتركنات الناتجة عف الأكسدة الضكئية لمماء ، 
: كفؽ التفاعلبت التالية 

 
 كمف جية أخرل تسمح البركتكناتH+ك كذا التي تـ ضخيا مف الحُشكة باتجاه الأكسدة الضكئية لمماء الناتجة عف

: كفؽ التفاعؿ التالي   بكاسطة الكرية المذنبة Pi بكجكد ADP مف فسفرة الػATPتجكيؼ التيلبككيد بتركيب الػ

 
الحمقيةي حالة الفسفرة الضوئية أما ف :
المتمثؿ في النظاـ الضكئي  مصدرىاحرؾ الإلكتركنات في مسار حمقي  يبدأ مف  تت  PSI لتعكد إليو كالآتي  :
  تحفز الفكتكنات الضكئيةPSI(  p700) إلى كمكف أكسدة ( الحالة العادية)لتنتقؿ بو مف كمكف أكسدة ك إرجاع عالي

رجاع منخفض   الإلكتركنات فيتأكسد ك يحرر (تنبيو-حالة تييج )كا 
 التي  يستقبميا المستقبؿ  الأكؿ التابع لو ك المتمثؿ فيFd الذم يعيدىا  إلىPSIعبر الناقميف  Pc ,Cytochrome ، 

  شكميا المرجع ك بالتالي قابمية التنبيو مف جديد  PSI( P700) فتسترجع جزيئة اليخضكر المؤكسد ضكئيا في
 كما يستغؿ الناقؿCytochrome طاقة انتقاؿ الإلكتركنات لضخ H+  مف الحُشكة باتجاه تجكيؼ التيلبككيد فتسمح 

:   كفؽ التفاعؿ  بكاسطة الكرية المذنبة Pi بكجكد ADP مف فسفرة الػATPبتركيب الػ
 

 
 . لتدارؾ نقصو  بعممية الفسفرة الضكئية الحمقية ATPالػ تُكفر بعض النباتات: استنتاج*
 الشرح : و منو :

 إلى قيمة تعيؽ  استمرار المرحمة الكيمكحيكية مف عممية التركيب الضكئي ، فإف  ATPفي حالة انخفاض مستكل الػ*
الآلية الجديدة  التي تستخدما  بعض النباتات  لتكفيره تتمثؿ في الفسفرة الضكئية الحمقية  ، 

 لتعكد  إليو PSIحركة  الحمقية للئلكتركنات مف النظاـ الضكئي  ك باؿ  (المنبِو)ترتبط الفسفرة الضكئية الحمقية بالضكء *
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 فتسترجع جزيئة اليخضكر المؤكسد ضكئيا في متزايدة كمكف الأكسدة ك الإرجاع ,Fd Pc ,Cytochromeعبر النكاقؿ 
PSI( P700)  شكميا المرجع ك بالتالي قابمية التنبيو مف جديد فتستمر  الحمقة  
 حيث يستغؿ الناقؿCytochrome طاقة انتقاؿ الإلكتركنات لضخ H+  مف الحُشكة باتجاه تجكيؼ التيلبككيد 
 مما يحدث تراكما لمبركتكناتH+  في التجكيؼ ك يتكلد تدرجا في تركيزىا
فيسمح  بخركجيا حسب تدرج تركيزىا عبر الكرية المذنبة بشكؿ سيؿ  H+  يحرر طاقة 
تستثمر الكرية المذنبة طاقة سيؿ البركتكنات H+الخارجة الى الحشكة لفسفرة الػ ADP بكجكد Piك تركيب الػ  ATP 
 ك نظرا لعدـ تدخؿ باقي عناصر السمسمة التركيبية الضكئية(PSII ك باقي النكاقؿ )   في ىذه الحالة  لا تحدث لا

. لتدارؾ نقصو ATP، بؿ يتـ فقط تركيب الػNADPHإلى +NADP ك لا إرجاع O2الأكسدة  الضكئية لمماء فلب ينطمؽ 

 ن8 :التمرين الثالث

 ن3.5الجزء الأول  

( 1)لوثيقتين اظيور مرض  الكزاز   باستغلال  المسبب ل(TeNT)  السم العصبي اقتراح  فرضة تفسر تأثير -
 ( :   2) و 
 ( :2)و  (1)استغلال الوثيقتين 
 ببكتيريا  خلبؿ الإصابة(TeNT)مسار السـ  العصبي الذم يمثؿ رسما تخطيطيا ؿ (1)مف الكثيقة (أ) مف الشكؿ يتبين*

 ،ك مكاف تأثيرهالكزاز
: أن*
السـ  العصبي  تدخؿ جزيئات (المكحة المحركة) في مكاف الاصابة كالجرح في مستكل العضمة  

في حكيصلبت ) مف الشؽ المشبكي  إلى النياية العصبية قبؿ مشبكية (التي تفرزىا البكتيريا) (TeNT)التيتانكسبازميف
 (إدخاؿ 
 ، ثـ تسافر  في المحكر  الأسطكاني  إلى الكراء مف النياية العصبية إلى الجسـ الخمكم 
 ثـ  منو  إلى   النياية العصبية  لمعصبكف الجامع الذم يتمفصؿ معو في مستكل النخاع الشككي 
 في مكان تأثيرىاك يتمثؿ  (لا ينقميا الدـ) داخؿ خمكم  انتقال التيتانكسبازميف  ذات السـ  العصبيجزيئات  : الاستنتاج*

. العصبكنات الجامعة التي تتمفصؿ مع العصبكنات الحركية في النخاع الشككي 
 فكيف تؤثر فييا ؟-
 نتائج تحرير المبمغ العصبي في الشؽ المشبكي ككذا يمثلك الذم  (1)مف نفس الكثيقة  (ب)يقدميا الشكؿالإجابة *

في العصبكف الحركي إثر تنبييو قبؿ ك بعد حقف (ms)الزمف بدلالة   (mv)التسجيلبت الكيربائية لتغير الكمكف الغشائي
، (TeNT)لسـ  العصبيالعصبكف الجامع با

:  حيث نلاحظ*
 إثر تنبيو العصبون الجامع في غياب السم  العصبي(TeNT)  : 
 في الشؽ المشبكي  Glycine المبمغ العصبي  تحرير-
فرط أم PPSI في مستكل العصبكف المحرؾ ك تسجيؿ كمكف بعد مشبكي تثبيطي تغير الكمكف الغشائييصاحبو -

 الغشاء بعد مشبكي   استقطاب
 Glycine ىك تثبيطياؿمبمغو العصبي   ك مشبؾ مثبطك بالتالي المشبؾ بيف العصبكف الجامع ك العصبكف المحرؾ -
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 بينما إثر تنبيو العصبون الجامع في وجود السم  العصبي(TeNT)  :
 في الشؽ المشبكي  Glycine المبمغ العصبي  تحريرعدـ -
 كمكف راحة في مستكل العصبكف المحرؾ ك تسجيؿ ثبات الكمكف الغشائييصاحبو -
إعاقة انتقاؿ الرسالة  في الشؽ المشبكي فيتـ Glycine تحرير المبمغ العصبي(TeNT)يمنع  السـ  العصبي  : استنتاج*

لتقمص   ىذا الأخير مؤديا فيستمر نشاط في مستكل النخاع الشككي العصبية مف العصبكف الجامع نحك العصبكف المحرؾ
  . (تكزز)عضمي مستمر

رسما تخطيطيا لنشاط البركتينات التي تسمح  بتحرير المبمغ العصبي  في الشؽ المشبكي  (2) الكثيقة تمثلكما *
 :حيث نلاحظ أن *

 العنصر قبؿ مشبكي يحتكم عمى حكيصلبت مشبكية بيا  المبمغ العصبي، ك يتضمف غشاءىا بركتينيف غشائييف 
 .Syb ك Syp: ىما 
 بينما يتميز الغشاء قبؿ المشبكي  باحتكائو عمى  بركتينيف غشائييف ىما  :Syn ك Snap25. 

 ترتبط  جزيئتا Sybالحكيصؿ المشبكي بكؿ مف  جزيئتي غشاء  المتصمتيف بSyn ك جزيئتي Snap25 
المتصمتيف بالغشاء قبؿ المشبكي؛ 

 بتدخؿ شكارد  Ca+2ترتبط جزيئتي Syp مف غشاء الحكيصؿ المشبكي بباقي البركتينات فيتـ  التحاـ غشاء
الحكيصؿ المشبكي  بالغشاء قبؿ المشبكي؛ 

 ثـ يتـ تفريغ محتكل الحكيصلبت مف المبمغ العصبي في الشؽ المشبكي بعممية الإطراح الخمكم .
 صلبت المشبكية ك الغشاء قبؿ مشبكي ك بالتالي تحرير المبمغ العصبي ميؤمف التحاـ غشاء كؿ مف الحك : استنتاج*

: تدخؿ مجمكعة مف البركتينات ىي Ca+2في كجكد 
- Syp ك Syb  المتكاجديف عمى غشاء الحكيصؿ المشبكي 
- Syn ك Snap25  المرتبطيف بغشاء النياية العصبية قبؿ مشبكية 

 في الشؽ المشبكي بيف العصبكف الجامع Glycine  يمنع تحرير المبمغ العصبي (TeNT)ك إذا كاف السـ العصبي --
ك العصبكف المحرؾ  فمؤكد أنو يؤثر سمبا عمى أحد ىذه البركتينات ، 

  اقتراح الفرضية :و منو :
لاستمرار تنشيط ظيكر مرض  الكزاز ك استمرار التقمص العضمي نتيجة أنو يؤدم في (TeNT)  يتسبب السـ العصبي 

 في  المركز  لمتنظيـ  انطلبقا مف العصبكف الجامععصبكنيا الحركيبمنع كصكؿ الرسائؿ العصبية المثبطة الضركرية
   مف خلبؿ تأثيرالسـ العصبي Glycine التثبيطي بعرقمة  تحرير المبمغ العصبي ،ك ذلؾ  (النخاع الشككي )العصبي 
(TeNT) السمبي  عمى أحد البركتينات المسؤكلة عف ذلؾ ك المتمثؿ فيSyb حيث يفقده بنيتو الفراغية الطبيعية
 .الكظيفية
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 ن2.5 :الثاني الجزء 

 ، و إبرزا مدى  صحة الفرضية المقترحة باستغلال  المسبب لمكزاز(TeNT)    تأثير السم العصبي شرح آلية- 1
( : 3)الوثيقة 
 ( : 3) استغلال الوثيقة
  إلى العصبكف (TeNT)  رسما تخطيطيا  لطريقة  دخكؿ السـ العصبي ( أ)التي  تمثؿ في الشكؿ (3)مف الكثيقة يتبين*

فتكضح مصيره  داخؿ حكيصؿ الإدخاؿ،   (ب)الجامع في النخاع الشككي ، ك في الشكؿ

 
 
 
 
 



8 
 

: أن*
  السـ العصبي  (TeNT) حمض أميني  ، تتضمف سمسمتيف ببتيديتيف1295 عبارة عف جزيئة بركتينية بيا  :
 حمض أميني  437 بيا LC (قصيرة)احداىما خفيفة -
 1295 إلى الحمض الأميني الأخير 448 تتككف مف  الحمض الأميني HC (طكيمة )ك الأخرل ثقيمة -
 ، كما ترتبط السمسمتاف بجسر 447 إلى  438بيف السمسمتيف تكجد حمقة مف الأحماض الأمينية مف الحمض الأميني -

 HC مف السمسمة الثقيمة Cys454 ك LC مف السمسمة الخفيفة Cys430ثنائي الكبريت  بيف 
 السـ العصبي   يرتبط  (TeNT)  بالمستقبؿ الغشائي عمى غشاء النياية العصبية قبؿ مشبكية لمعصبكف الجامع

 مشكميف معقد  HCبفضؿ جزء مف السمسمة الثقيمة 
  يتـ ادخاؿ المعقد في حكصؿ الادخاؿ إلى ىيكلى النياية العصبية لمعصبكف الجامع  ، حيث  يتطكر السـ العصبي  

 (TeNT) كمايمي   :
  بالسمسمة Zn+2 مع ارتباط  HC كالثقيمة  LC يتـ تفكيؾ الحمقة بيف السمسميف الخفيفة Zn+2بكجكد البركتياز ك  -

 الخفيفة 
 ،  فتشكؿ السمسمة HC كالثقيمة  LC ثـ نتيجة الإماىة يتـ كسر الجسر ثنائي الكبريت بيف السمسمتيف الخفيفة  -

  أنزيـ  إندكببتيداز الزنؾ الذم يخرج مف حكيصؿ الإدخاؿ إلى ىيكلى النياية العصبية ، بينما تتثبت LCالخفيفة 
.   ضمف غشاء حكيصؿ  الإدخاؿ HCالسمسمة الثقيمة 

أنزيـ  إندكببتيداز الزنؾ الذم يخرج مف  في (TeNT)  السـ العصبي  يتمثؿ  الجزء النشط مف  : الاستنتاج*
حكيصؿ الإدخاؿ إلى ىيكلى النياية العصبية 

 ؟ Glycineفكيف يمنع ىذا الأخير في تحرير المبمغ العصبي -
نتائج اليجرة الكيربائية ك فصؿ البركتينات المتحكمة في يمثلالذم  (3)مف نفس الكثيقة  (ج)يقدميا الشكؿ الإجابة *

 ، تحرير المبمغ العصبي عند كؿ مف الشخص السميـ كالشخص  المصاب بالكزاز
: حيث نلاحظ*
 تختمؼ مسافة ىجرة البركتينات المسؤكلة عف تحرير المبمغ العصبي باختلبؼ أكزانيا حيث :
 تماثؿ مسافة  ىجرة   ك حجـ البقع المكافقة لكؿ مف :  سكاء عند الشخص السميـ أك المصاب بالكزازSyp 
 Snap5كSynك
بينما تختفي البقعة المكافقة لػ Syb  تماما عند الشخص المصاب بالكزاز مقارنة بالشخص السميـ  
 Sybعمى تفكيؾ ك تخريب أنزيـ  إندكببتيداز الزنؾ  ك بالتحديد جزؤه النشط (TeNT)  يعمؿ السـ العصبي  : استنتاج*

 فيفقد بنيتو الفراغية الكظيفية 
 تأثير السم العصبي  شرح آلية:و منو    (TeNT)المسبب لمكزاز : 
  العصبي بعد تحرير السـ (TeNT)البكتيريا مف قِبؿ (Clostridium Tetani ) ينتقؿ  عف طريؽ النقؿ الرجعي إلى

الجسـ الخمكم لمخلبيا العصبية الحركية 
 ثـ  يتـ تحريره في الشؽ المشبكي بيف العصبكف المحرؾ ك العصبكف الجامع في النخاع الشككي  عف طريؽ الإطراح

الخمكم  
 ليتمكف مف الارتباط بغشاء النياية العصبية  لمعصبكف الجامع  بفضؿ التكامؿ البنيكم   بيف المستقبؿ الغشائي  ك 

 ، HCجزءه 

 كصؼ البنية
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 ،ثـ يتـ ادخاؿ  السـ المرتبط بالمستقبؿ الغشائي  في حكيصؿ إدخاؿ  مف قِبؿ العصبكف الجامع 
 مف السـ العصبي  (الساـ)ثـ  يتحرر الجزء النشط (TeNT)أنزيـ  إندكببتيداز الزنؾ الذم يخرج مف   يتمثؿ في 

حكيصؿ الإدخاؿ إلى ىيكلى النياية العصبية  
 حيث يعمؿ عمى تخريب أحد البركتينات المسؤكلة عف تحرير المبمغ العصبي ك المتمثؿ فيSyb المتكاجد عمى غشاء 

  ،  Glycineالحكيصؿ المشبكي المعبأ بالمبمغ العصبي 
 بفقدافSyb لبنيتو  كبالتالي كظيفتو ك بغيابو يختؿ نشاط باقي البركتينات المسؤكلة عف ذلؾ فلب يحدث التحاـ غشاء 

الحكيصؿ مع الغشاء قبؿ مشبكي  
 ك لا يتـ تحرير المبمغ العصبي التثبيطي Glycine في الشؽ المشبكي بيف العصبكف الجامع ك العصبكف المحرؾ ك

بالتالي يتكقؼ تنظيـ نشاط ىذا الأخير الذم يتمقى فقط رسائؿ منبية تؤدم إلى استمرار تنشيطو مؤديا لاستمرار التقمص 
 العصبي السـ  العضمي ك تشنج العضلبت   لدرجة  تكززىا ك تيبسيا  ك ىك ما يميز مرض الكزاز الذم يسببو 

(TeNT) البكتيريا الذم تفرزه (Clostridium Tetani )
 .......و ىذا ما يؤكد صحة الفرضية المقترحة سابقا التي تنص عمى -

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
0.25 

- مكان الإصابةفي لتيتانولايسين خلال الإصابة ، و اقتراح حل  ناجع  لمحد من تأثيرهتوضيح طريقة تأثير سم ا-2
( : 4)باستغلال الوثيقتين 

 ( : 4) استغلال الوثيقة
 الذم تفرزه " التيتانكلايسيف "التي تمثؿ جدكلا لنتائج حقف إحدل المجمكعتيف مف الفئراف بسـ  (4)يتبيف مف الكثيقة *

،  (Clostridium Tetani)البكتيريا
:  أف *
 حتفظتمؤشراتيا الحيكية طبيعية ك بقيت حية  بالتيتانولايسين الـ يتـ حقنيا المجمكعة الأكلى مف الفئراف ك التي
 تعرضت لارتفاع سريع لنسبة الييمكغمكبيف في بالتيتانولايسين يتـ حقنيا المجمكعة الثانية  مف الفئراف ك التي بينما  

الدـ  ك ماتت بعد كقت قصير مما يدؿ عمى أف ىذا السـ تسبب في انحلبؿ كريات الدـ الحمراء  
يتسبب  التيتانكلايسيف في انحلبؿ ك تخريب الخلبيا  بتشكيؿ ثقكب غشائية يدخؿ عبرىا الماء ك الشكارد  : استنتاج
لتيتانولايسين خلال الإصابة و منو توضيح طريقة تأثير سم ا  : 
 في أنو يسبب انحلبؿ الخلبيا  الػمرتبط بتشكيؿ ثقكب غشائية  يدخؿ عبرىا الماء ك لمتيتانكلايسيفيتمثؿ  التأثير السمي -  

الشكارد  
 حيث انحلبؿ الخلبيا في مكاف الاصابة تحت تأثير ىذا السـ يعزز العدكل ك يصعب التئامالجركح-
:  مكان الإصابةفي قتراح حل  ناجع  لمحد من تأثيره-

بما أنو حساس للؤكسجيف ك اليكاء مف الأحسف تعقيـ الجرح ك تطييره جيدا باستعماؿ مكاد طبية مطيرة مثؿ الماء 
 الأكسجيني بتراكيز مضبكطة مع تعريض الجرح لميكاء ك عدـ تغطيتو 
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 ن1 :الثالث الجزء 

  : المسبب لمكزاز (TeNT)مخطط يوضح آلية تأثير السم العصبي 
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 :العنوان

  المسبب لمكزاز(TeNT)مخطط يوضح آلية تأثير السم العصبي 



 لجمهورية الجزائرية الديموقراطية الشعبيةا
 الوطنية                                                                  وزارة التربية 

إختبار البكالوریا التجریبیة

                                            
                           علوم تجريبيةالشعبة: 

ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــــ ـــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــــــ ــــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــــ ـــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــــ ـــــــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــــ ـــ ـــــ ــــــ ـــ ــــ ــــ ــــ ــــــ ـــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ  ــ

                                          .علوم الطبيعة والحياةفي مادة:  اختبار
ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــــ ـــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــــــ ــــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــــ ـــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــــ ـــــــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــــ ـــ ـــــ ــــــ ـــ ــــ ــــ ــــ ــــــ ـــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ  ــ

2023  مايدورة:

مدیریة التربیة لولایة سكیكدة
ثانویـــة م م جوامع رابح -عین قشرة

وفق دليل بناء البكالوريا الجديد   

  

Bac2022svt2105198621 

الموضوع الأول

على المترشح أن يختار أحد الموضوعين الآتيين:

أساتذة المادة:خ/رؤوف و ب/ دلیلة

 د 30و سا 04المدة: 

  نقاط( 05):التمرين الأول
تنفرد بها كل عضوية عن الأخرى لأسباب وراثية  خصصةبروتينية متغليكو اللاذات بفضل جزيئات ز بين الذات و يمكن للجهاز المناعي أن يمي  

يمثل الشكل )أ( من الوثيقة التالية توضع هذه الجزيئات على . على السطح الخارجي للخلايا تحمل هذه الجزيئات بيبتيدات ذاتية بالدرجة الأولى
 . في حالة الإصابة ان أما الشكل )ب( فيمثل أحد الأدوار المهمة التي تلعبها هذه الجزيئات في الدفاع عن الذاتغشاء إحدى الخلايا عند الإنس

 

 

 
 

 
 الشكل ب الشكل أ

 الوثيقة 
 
الموضحة في الشكل )ب( واذكر الأسباب التي جعلت  ظاهرةفي الوثيقة ثم سم  ال الممثلة بالأرقامالبيانات  الخلايا )أ، ب، ج( و ف علىتعر   -1

 .4و  3تحتوي على عدة أنماط من الجزيئات   الخلية )أ(
 للفرد من الوثيقة ومكتسباتك.الهوية البيولوجية  4و  3العنصرين  داكتب نصا علميا تبرز فيه كيف يحد   -2

 

 

(أ)الخلية   

 الخلية )أ(

 الخلية )ج( الخلية )ب(
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 (نقاط 07): يانرًرين انثان
 يتوقف نمو على ما تنتجه من مادة عضوية خلال تحولات طاقوية ومادية تقوم بها، غير    

 يتأثر 

أن نمو هذه اليخضوريات

 بسبب بعض الجزيئات كالمبيدات العشبية .

 الجزء الأول:

، هو مركب صناعي يستعمل في القضاء على الطحالب الخضراء والتي قد تنمو في أماكن غير مرغوب فيها ، ولفهم كيفية تأثير  Aالمركب 

النباتات الخضراء

 

صانعات خضراء مستخلصة من هذه الطحالب. على معلق من 1هذا المركب نجري التجربة الموضحة في الوثيقة 

 

 الجزء الثاني:

 لدراسة أكثر دقة حول آلية عمل هذا المركب ، نقترح عليك الدراسة التالية:

 

حُضر معلق من الصانعات الخضراء في جهاز تجريبي حيث نقيس كمية غاز الأكسجين المطروح وكمية المادة العضوية 

يوضح شروط ونتائج هذه التجارب. 2المنتجة في شروط تجريبية مختلفة ، جدول الوثيقة 

 

باستغلالك لمعطیات الوثیقة-1- اقترح فرضیة لآلیة تأثیر المركب A و المؤدیة إلى القضاء على الطحالب.

:المرحلة الأولى

 -1

 
من  2الصفحة 
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لضوئية من نواقل الكترونية وأنظمة ضوئية على غشاء تمت متابعة التيار الإلكتروني المار عبر السلسلة التركيبية ا

Aالكييس وذلك في وجود وغياب المركب 

 

 .3النتائج المتوصل إليها موضحة في الوثيقة 

لثانیة  :المرحلة ا

الوثیقة-3-

1- اعتمادا على نتائج الدراسة الموضحة في الوثیقتین 2 و 3 صادق على صحة الفرضیة المقترحة، مبرزا بدقة آلیة تأثیر 
.A آلیة تأثیر المركب

التمرین الثالث: (08 نقاط)

فٙ ػلاط ثؼط الأيشاض انًضيُخ كبنزٓبة انًفبصم انشٔيبرضيٙ  (Anti inflammatoires)رغزؼًم  يعبداد الانزٓبة 

(polyarthrite rhumatoïdeٚزًضم رأصٛشْب فٙ رضج ٔ )ٛ انًؤدٚخ إنٗ إَزبط ٔعبئػ الانزٓبة )يٕاد ػ انزفبػلاد الإَضًٚٛخ

كًٛٛبئٛخ يغؤٔنخ ػٍ ظٕٓس أػشاض الانزٓبة(،غٛش أٌ الاعزؼًبل انًُزظى نٓزِ الأدٔٚخ ُٚزظ ػُّ ألاو فٙ انًؼذح  ٔ لذ ٚؤد٘ 

ػٙ  إنٗ ؽذٔس رمشؽبد أٔ صمٕة ػهٗ يغزٕٖ ثطبَزٓب. رٓذف ْزِ انذساعخ إنٗ فٓى كٛف اعزغم انخجشاء خبصٛخ انزأصٛش انُٕ

 نلإَضٚى لإَزبط دٔاء َبعغ يغ أػشاض عبَجٛخ يؾذٔدح.

  انجضء الأول:

ٚزى إَزبعٓب  يٕاد أٚعٛخْٙ  (prostaglandines)انجشٔعزبغلاَذُٚبد ْٕ يعبد انزٓبة ٔ  (Ibuprofène)إٚجٕثشٔفبٌ 

( يخططب ٚظٓش انزفبػلاد الأٚعٛخ انًؤدٚخ إنٗ إَزبط 1، ًٚضم انشكم )أ( يٍ انٕصٛمخ )(Cox-2)ٔ  (Cox-1)ثزذخم الإَضًٍٚٛ 

 .ػهٗ َشبغ الإَضًٍٚٛ انغبثمٍٛإٚجٕثشٔفبٌ انجشٔعزبغهَٕذُٚبد، ثًُٛب ٚجٍّٛ انشكم )ة( رأصٛش رشكٛض دٔاء َٕػٍٛ يٍ 

 
من  3الصفحة 
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 انشكم )ب( انشكم )أ(

 (1انىثٍقح )

 

  .(1فٙ انشكم )أ( يٍ انٕصٛمخ ) خبصٛخ انزأصٛش انُٕػٙ نلإَضٚى انًجُٛخ اسرخشج -1

ؽٕل خصبئص انزأصٛش انُٕػٙ نهذٔاء انز٘ ٚشغت انخجشاء فٙ رطٕٚشِ  اقرشح فشضٍح(، 1ثبعزغلال يؼطٛبد انٕصٛمخ ) -2

 نؼلاط الانزٓبثبد.

 انجضء انثاوً:

ٚزى  (Ibuprofène)يمبسَخ ثبلإٚجٕثشٔفبٌ (Celecoxib) يٍ أعم اخزجبس فؼبنٛخ يعبد انزٓبة عذٚذ ٚغًٗ عٛهٛكٕكغٛت 

 ْٙ ًَ  :خزجش، ؽٛش% فٙ ان00ًثُغجخ  (Cox-2)ٔ  (Cox-1)رؾذٚذ رشكٛض يعبد الانزٓبة انلاصو نهؾذ يٍ َشبغ إَضٚ

 • CI50 Cox-1 رشكٛض عض٘ء يعبد الانزٓبة انز٘ ٚغًؼ ثخفط َشبغ إَضٚى :(Cox-1)  00ثُغجخ % 

  •CI50 Cox-2 رشكٛض عض٘ء يعبد الانزٓبة انز٘ ٚغًؼ ثخفط َشبغ إَضٚى :(Cox-2)  00ثُغجخ % 

(، ثًُٛب ٚجٍّٛ انشكم )ة( يٍ َفظ انٕصٛمخ سعٕيبد رخطٛطٛخ 2انُزبئظ انًؾصّم ػهٛٓب يًضهخ فٙ عذٔل انشكم )أ( يٍ انٕصٛمخ )

إٚجٕثشٔفبٌ  ٔ دٔاءثزشكٛض يُبعت  (S)ح فٙ ٔعٕد ؽًط أساشٛذَٔٛك كشكٛض (Cox-2)ٔ  (Cox-1)نهًٕلغ انفؼّبل لإَضًٚٙ  

 يٛكشٔيٕل/ل. 0.0ٔ عٛهٛكٕكغٛت ثزشكٛض أيٛكشٔيٕل/ل  10ثزشكٛض 

 (Sحمض أساشٍذووٍك ) انشكٍضج 

Cox-1 Cox-2 

 تشوسراغلاوذٌه مه

 )PG1(انىمط الأول  

 تشوسراغلاوذٌه مه 

 )PG2(انىمط انثاوً 

 ٌحفض عهى إفشاص انمخاط انزي 

 ٌحمً انجذاس انذاخهً نهمعذج

 انحمى و الأنم  ٌسثة

 )مظاهش الانرهاب(

 انغض٘ء انًعبد نلإرٓبة

Celecoxib Ibuprofène 

9 9 CI50 Cox-1 (µM /L) 

0,9 10 CI50 Cox-2 (µM /L) 

الوثیقة -2 - الشكل أ
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 (2انىثٍقح )
 

 

  ( فؼبنٛخ انذٔاء انًخزجشَ.2ثبعزغلال يؼطٛبد انٕصٛمخ ) واقش -1

 إنٗ انفشظٛخ انًمزشؽخ فٙ انغضء الأٔل. تانىظش انُزبئظ انًزؾصم ػهٛٓب قٍمّ -2

 انجضء انثانث:

رجٍٛ يٍ خلانّ  أوجض مخططاثبلاػزًبد ػهٗ انًؼطٛبد انًمذيخ فٙ انغضأٍٚ الأٔل ٔ انضبَٙ ٔ يب رٕصهذ إنّٛ يٍ يؼهٕيبد، 

ٔ اَؼكبط رنك ػهٗ انؾبنخ  Cox-1)  ٔ(Cox-2( ػهٗ َشبغ إَضًٚٙ Ibuprofène  ٔCelecoxibرأصٛش يعبد٘ الانزٓبة )

 انصؾٛخ نهًشظٗ.

 انشكم )ب(
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إنتھى الموضوع الأول



دَّ تستهدف  ةرَّالضا البكتيريا علىَّللقضاء كأدوية ستعملتَُّ ولذا تكاثرها وتمنع نشاطها فتوقف البكتيريا عند البروتين تركيب عملية الحيوية اتالمضا
َّ:التالية الوثيقة عليك نقترح الأدوية هذه تأثير مستويات مختلف ولتحديد

َّ
 C.وA ، Bعلىَّالبياناتَّالمرقمةَّوالمراحلََّّتعرّف.2     
     0.ََََََََّّّّّّّّ

 تمارسها المضادات 
بالإعتماد على معطيات الوثيقة و مكتسباتك،  في نص علمي آلية تركيب البروتينات عند البكتيريا مبرزا مختلف التأثيرات التي

الحيوية على هذه العملية.
لخصلخص

ثانيالموضوع ال
  نقاط( 5):التمرين الأول

2023/2022تجريبيةعلوم تجریبیة  / بكالوريا  / الشعبة: علوم الطبيعة والحياة :مادة في اختبار

 (نقاط 07): يانرًرين انثان 
  

خٕكب يٍ رأثٛش ْزا  ٚشكعٌٕ انؼلاج ثبنلبنٕٛو )يخذس صٛذلاَٙ(  انًضيٍ،إلا أَٓى انقهق يشكم يٍ انكثٛش يٍ انُبط ٚؼبَٙ

 ، نًؼشكخ  آنٛخ رأثٛش انلبنٕٛو ػهٗ اندٓبص انؼصجٙ انًشكض٘ َحقق انذساعخ انزبنٛخ: انذٔاء ػهٗ خٓبصْى انؼصجٙ

 اندشء الأول:

انشكم )أ(  انزدشٚجٙ انًًثم كٙ انزشكٛت نزحذٚذ ثؼط خصبئص انؼصجَٕبد انزٙ رزشبثك ػهٗ يغزٕٖ انُخبع انشٕكٙ َُدض

( ٔ  انحشكٙ E(، َقٕو ثًؼبٚشح انزشكٛض انشبسد٘ نجؼط الإَٔٚبد ػهٗ خبَجٙ ؿشبء٘  انؼصجٍَٕٛ: اندبيغ )1يٍ  انٕثٛقخ )

(M كٙ حبنخ انشاحخ ، ثى َحقق انزدبسة )( يٍ انٕثٛقخ )(:1اانًًثهخ يشاحهٓب ٔ َزبئدٓب  كٙ انشكم )ة 
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انتزكيش)مىل/ 

 ل(

انىسط 

 انخارخي

داخم 

 انعصبىوات 

Na
+

 

K
+

 

Clˉ 

442 

22 

567 

44 

417 

47 

 

 انتدارب
 انىتائح

 O2انتسديم في  O1انتسديم في 

 Eانعصبىن تىبيه 

 

 
 

 

 

حقه خزعتيه مه 

في   GABAانـ 

حيث  Fانمىطقة 

أكبز   D2اندزعة 

 D1مه اندزعة 

دون تىبيه انعصبىن 

E 

 

 

 

 

 

 انشكم )ب( (1انىثيقة ) انشكم )أ(

– 7

–-70 

mV

ms

˗ 7

˗  -70 

mV

ms

˗ 7

˗  -70 

mV

ms

˗ 7

˗  -70 

mV

ms

D₁

D₂

O1( ٔ )O2أٌ انزغدٛلاد انًحصم ػهٛٓب كٙ اندٓبصٍٚ ) بيهّ -1

  (M)ٔ  (E)انذاخهٙ ٔانخبسخٙ نهؼصجٍَٕٛ  َبردخ ػٍ رـٛشاد انزشاكٛض انشبسدٚخ ثٍٛ انٕعطٍٛ 

 انحٕٛاٌ رظٓش انًشكض٘( كُلاحع أٌ ْزا انؼصجٙ اندٓبص ٙك GABA انـ  ػًم رثجػ يبدح(َحقٍ حٕٛاٌ ثًبدح انجٛكشٔرٕكغٍٛ 

 انقهق. أػشاض ػهّٛ
 ثظٕٓس أػشاض انقهق. GABA  ػلاقخ انـ اشزذ  -2

) باستغلال الشكلین أ و ب للوثیقة (1) 

-

 

 اندشء انثاوي:

( نزحقٛق عهغهخ يٍ 1َقٕو ثبعزؼًبل َلظ انزشكٛت انزدشٚجٙ انًًثم كٙ انشكم )أ( يٍ انٕثٛقخ ) نًؼشكخ آنٛخ رأثٛش انلبنٕٛو

 (.2انزدبسة ػهٗ يشحهزٍٛ ، َزبئدٓب يًثهخ كٙ خذٔل انٕثٛقخ )
 

 انمزحهة الأونً

 انزدبسة        

 

 انُزبئح   

 كقػ GABAحقٍ انـ 

 Fكٙ انًُطقخ 

 كقػحقٍ انـلبنٕٛو 

 Fكٙ انًُطقخ 

 + انلبنٕٛو GABAحقٍ انـ 

 Fكٙ انًُطقخ 

 

 

 

انزغدٛلاد كٙ 

O2 

   

˗ 7-7

˗  -140 

mV

ms

˗ 7-7

˗  -140 

mV

ms

˗ 7-7

˗  -140 

mV

ms
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 انمزحهة انثاوية

 انزدشثخ

 

ثى  GABAكٙ ٔخٕد كًٛخ كبكٛخ ٔ ثبثزخ يٍ انـ  Fحقٍ كًٛبد يزضاٚذح يٍ انلبنٕٛو كٙ انًُطقخ 

 حغبة ػذد انقُٕاد انـشبئٛخ انًلزٕحخ 

 

 

 انُزبئح

 

 

 

 200 100 50 5 0 َبَٕيٕل(رشكٛض انلبنٕٛو انًحقٌٕ )

 101 101 00 87 55 ػذد انقُٕاد انـشبئٛخ انًلزٕحخ
 

  (2انىثيقة ) 
 

 يخبٔف انًشظٗ يٍ اعزؼًبل انلبنٕٛو. بزّر ثبلاػزًبد ػهٗ َزبئح انًشحهزٍٛ الأٔنٗ ٔانثبَٛخ يٍ انزدبسة ،  -

 

   

التمرین الثالث: (08 نقاط)
عضاء و خلايا متخصصة بغرض حمايتنا من الأمراض حيث تقوم بالتعرف على الأجسام الغريبة و القضاء عليها، أ جهازنا المناعي على  يعتمد

 لكن قد يحدث خلل يترتب عنه عواقب خطيرة على صحة العضوية.
والمعروف بتسمية الحمى التلانية يصيب عادة  CV-B4صارا بتو الذي يرمز له اخ B4( من النوع COXSACKIEفيروس كوكساكي )

و الذي يرمز له  01الصغار مسببا التهابات متعددة، كما لوحظ عند بعض الأطفال المصابين بهذا الفيروس ظهور الداء السكري من النمط 
 ة منها اصابة العيون، الكلى، الجهاز العصبي ... والذي يتمثل في ارتفاع مفرط  للتحلون ينتج عنه مضاعفات خطير  DT1ب

 نقترح عليك الدراسة التالية: DT1الداء السكري من النمط إحدى أسباب لتفسير 
 الجزء الأول:

بينما يظهر الشكل )ب(  ورسم تخطيطي تفسيري لأحد هذه الفيروسات CV-B4صورة مجهرية تظهر فيروسات  01من الوثيقة )أ( يمثل الشكل 
 لجزر لانجرهانس مع مرور الزمن عند مجموعة من الأطفال يتطور عندهم الداء السكري مبكرا جدا. βتغيرات كتلة الخلايا  01من الوثيقة 

 

 

 

 

 الشكل أ الشكل ب
 01الوثيقة 
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 عند هذه الفئة. DT1السكري من النمط  اقترح فرضية تفسر بها ظهور داء 01باستغلالك لمعطيات الوثيقة  -1

 الجزء الثاني:

صورة مجهرية لمقطع من جزر لانجرهانس بينما يمثل الشكل )ب( من نفس الوثيقة نتائج تطبيق اختبار  02يمثل الشكل )أ( من الوثيقة 
Ouchterlony  بتقنية الإنتشار المناعي، حيثGAD65  هو بروتين ذاتي وP2C  بروتين مستضدي لفيروس كوكساكي، أما الشكل )ج( من

 ونمذجة مبسطة لهما. PC2و تتابع الأحماض الامينية لبروتين  GAD65فيمثل تتابع بعض الأحماض الأمينية لبروتين  02الوثيقة 

ما الشكل )ب( من نفس الوثيقة فيمثل ، أDT1المتواجدة عند الأطفال الذين أصيبوا بداء السكري DR الأليلات  03يمثل الشكل )أ( من الوثيقة 
 .رسم تفسيري يظهر آلية التعرف بين الخلايا المناعية

 

 
 

 الشكل ب الشكل أ
 

 

 الشكل ج
 02الوثيقة 
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 الشكل أ

 مدى صحة الفرضية المقترحة سابقا. ناقش 02اعتمادا على معطيات الوثيقة  -1
 بأن الإصابة بداء السكري لهذه الفئة متعلق بعوامل وراثية. 03بي ن باستغلالك لمعطيات الوثيقة  -2

 الجزء الثالث:
 الخارجية المسببة لداء السكري عند هذه الفئة.داخلية و هذه الدراسة العوامل ال لخص من خلال ما توصلت اليه في

 

 
 الشكل ب

 03الوثيقة 
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إنتھى الموضوع الثاني

بالتوفيق في بكالوريا 2023



 2223مادة: علوم الطبيعة والحياة.       شعبة: علوم تجريبية.     بكالوريا   الإجابة النموذجية.    
 

 9من  1صفحة 

 

 عناصر إجابة الموضوع الأول
 العلامة

 مجموع مجزأة

 التعرف على البيانات: -1
 LT4الخلية الخلية ج: (    LTC)او الخلية  LT8الخلية  الخلية ب:   (LBالبالعة )او الخلية  الخلية أ:

 06زوج الصبغي رقم.HLA1     3.CMH1     4.CMH2    5لل α.السلسلة HLA1      2لل 2mβ.السلسلة 1

 CD8    9.TCRالمؤشر.CD4  8المؤشر .7.بيبتيد مستضدي   6
 بيبتيد مستضدي.-CMHومعقد  TCRالتعرف المزدوج بين  الظاهرة الموضحة في الشكل ب هي

كل  6وجود زوجين ابويين من الصبغي رقم  هي:CMHالأسباب التي جعلت البالعة تعرض عدة انواع من جزيئات 
( كل مورثة من هذه المورثات لها اليلان لا يوجد سيادة بينهما A B C DR DQ DP) CMHمنهما يحمل مورثات 

 CMH1على تركيب جزيئات  بأليليه حد منهمكل وا A C Bمعناه يتم التعبير المورثي عن كلا الأليلان فيشرف كل من 
وهذا ما يسبب تنوع في  CMH2كل منهم بأليليه على تركيب جزيئات   DQ DP DR( و تشرف المورثاتα)السلسلة
 المعروضة على غشاء البالعة. CMHجزيئات 

 النص العلمي:-2
محمولة على السطح الخارجي لأغشية خلايا  جزيئات ذات طبيعة غليكوبروتينية CMH معقد التوافق النسيجي الكبير

العضوية، لها دور في التمييز بين مكونات العضوية وما هو غريب عنها. كيف تحدد هذه الجزيئات هوية الفرد 
 البيولوجية؟

مميزة له تجعله متفردا بيولوجيا. وهي متنوعة ومختلفة لأنها تنتج عن  CMH يملك كل فرد تركيبة خاصة من جزيئات ال
التي تتميز هي الأخرى بتنوعها وعدد أليلاتها  06و المحمولة على زوج الصبغي رقم  CMH لتعبير المورثي لمورثات الا

 .الكبير وغياب السيادة بين الأليلات
 :CMH يوجد صنفين من جزيئات 

 .توجد على سطح غشاء جميع الخلايا العضوية ما عدا الكريات الحمراء CMHI ال
 .LB سطح غشاء الخلايا البالعة والخلايا توجد علىCMHll  ال

 .تحدد هذه الجزيئات هوية الفرد من خلال قيامها بعدة أدوار
، فتحضى بتسامح مناعي ولا CMHI تعرض جميع خلايا العضوية ببتيدات قصيرة تميزها تسمى ببتيدات الذات على ال

ولا يمكنها التعرف على ببتيدات الذات  CMHI على التثار ضدها استجابة مناعية لأن الخلايا اللمفاوية يمكنها التعرف 
 .المعروضة عليها، فلا يتم تنشيطها ولا تهاجمها، وهنا ينشأ التوافق النسيجي

لتنشط الاستجابة  CMHII وال CMHI بعد تعرفها على المستضد وبلعمته، تعرض الخلايا العارضة محدداته على ال
ذات طبيعة ببتيدية  CMHI المستضد. مع العلم أن المحددات التي يعرضها ال الخلطية أو الخلوية أو كلاهما، حسب نوع

 .فقط
 لتتعرف عليها الخلايا CMHI تعرض الخلايا المصابة بفيروس والخلايا السرطانية الببتيدات المستضدية على ال

LT8 التي تتمايز الىLTC  وتخربها. 
وتتنج ضدها إستجابة خلوية تؤدي لرفض الطعم  CMH اختلاف التتعرف الخلايا اللمفاوية على خلايا الطعم نتيجة 

 .وتخريبه
         

        بالتعارف بين خلايا الذات، وكذلك التعرف على مختلف المستضات وتنشيط الخلايا  CMH تقوم جزيئات ال       
 .المناعية. وهي بذلك تعتبر الذات البيولوجية على المستوى الجزيئي
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 2223الطبيعة والحياة/ شعبة: علوم تجريبية /بكالوريا:  الإجابة النموذجية لموضوع اختبار مادة: علومتابع 
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 على الطحالب: A( + توضيح كيف يقض ي المركب 1استغلال الوثيقة )

 (:1استغلال الوثيقة )

 ذو كربون مشع.  CO2ذو أكسجين مشع و بـ  H2Oنلاحظ أن المعلقين من الصانعات الخضراء تم تعريضهما للضوء وتم تزيدهما بـ 

 :Aفي غياب المركب 

 مشع وتركيب مادة عضوية ذات كربون مشع. O2انطلاق 

 المشع ولا يتم تركيب المادة العضوية ذات الكربون المشع. 2Oلا يتم انطلاق  : Aفي وجود مركب 

 الطحالب الخضراء من القيام بعملية التركيب الضوئي. Aيمنع المركب  الاستنتاج:

 

 الجزء الثاني:

 .A( + شرح آلية عمل المركب 3( ،)2استغلال الوثيقتان )

 : جدول لنتائج تجريبية2استغلال الوثيقة 

 .CO2وتركب المادة العضوية فقط عند تعريض الصانعات الخضراء للضوء مع وجود  O2ينطلق  -

 ولا عند وضع الصانعات الخضراء في الظلام. Aعند تعريض الصانعات الخضراء للضوء في وجود المركب  O2لا ينطلق  -

 على ذلك. Aولا يؤثر المركب  +NADPHHو  ATPتركب المادة العضوية في الظلام بشرط إضافة مستمرة للـ  -

 تفاعلات المرحلة الكيموضوئية ولا يؤثر على تفاعلات المرحلة الكيموحيوية. Aيوقف المركب  الاستنتاج:

 .Aمخطط لمسار الإلكترونات على غشاء الكييس خلال المرحلة الكيموضوئية في وجود وغياب المركب : 3استغلال الوثيقة 

وبالتالي انخفاض كمونات الأكسدة والإرجاع الخاص بها عبر  PSIIو  IPSلإلكترونات الناتجة عن أكسدة تنتقل ا ، Aفي غياب المركب 

وتسترجع الإلكترونات المفقودة من التحلل  +NADPمجموعة من النواقل متزايدة كمون الأكسدة والإرجاع ، وصولا إلى المستقبل النهائي 

 .O2الضوئي للماء فينطلق 

ويتسبب في تخفيض كمون الأكسدة والإرجاع الخاص به ، فلا تنتقل الإلكترونات  T2يرتبط هذا المركب بالناقل  ، Aفي وجود المركب  -

وتتوقف بذلك حركة الإلكترونات على كامل السلسلة التركيبية فلا تسترجع الإلكترونات من التحلل  T2إلى الناقل الثاني  T1من الأول 

 .O2الضوئي للماء ويتوقف انطلاق 

حركة الإلكترونات على غشاء الكييس عن طريق الارتباط بأحد النواقل وتخفيض كمون الأكسدة والإرجاع  Aيوقف المركب  الاستنتاج:

 الخاص به.

 الربط للإجابة على التعليمة:

مما  T2بتخفيض كمون الأكسدة والإرجاع الخاص  لا يؤثر على تفاعلات المرحلة الكيموحيوية لكنه يمنع تفاعلات الكيموضوئية Aالمركب 

الضرورين لتفاعلات المرحلة الكيموحيوية فلا  +NADPHHو  ATPيؤدي إلى وقف حركة الإلكترونات على غشاء الكييس فلا تتشكل 

 ولا يتم تركيب المادة العضوية اللازمة لحياة الطحالب الخضراء ومنه موتها والتخلص منها. CO2يتثبت 
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 (:1اسرخشاج خاصٍح انرأثٍش انىىعً نلإوضٌم انمثٍىح فً انشكم )أ( مه انىثٍقح ) -1

ًٚضم ْزا انشكم انزفبػلاد الأٚعٛخ انًؤدٚخ إنٗ رشكٛت َٕػٍٛ يٍ انجشٔعزبغهَٕذُٚبد اَطلالب يٍ ؽًط 

( ؽٛش : ٚظٓش نُب أٌ الإَضًٍٚٛ ًٚكًُٓب انزأصٛش ػهٗ َفظ Cox-1  ٔCox-2أساشٛذَٔٛك ثزذخم الإَضًٍٚٛ ) 

ٚؾفض رؾٕٚم انشكٛضح إنٗ  Cox-1انشكٛضح )ؽًط أساشٛذَٔٛك( نكٍ رأصٛشًْب ػهٛٓب ٚكٌٕ يخزهفب، فئَضٚى 

ٔ يُّ َغزُزظ أٌ خبصٛخ انزأصٛش  pg2فٛؾفض رؾٕٚهٓب إنٗ ثشٔعزبغهَٕذٍٚ  Cox-2أيب  إَضٚى   pg1ثشٔعزبغهَٕذٍٚ 

 انىىعٍح نىىع انرفاعم.انُٕػٙ انزٙ رجشصْب انٕصٛمخ ْٙ 

 اقرشاح فشضٍح  حىل خصائص انرأثٍش انىىعً نهذواء انزي ٌشغة انخثشاء فً ذطىٌشي نعلاج الانرهاتاخ. -2

الذي یمثل مخطط للتفاعلات الأیضیة المؤدیة لإنتاج نوعین من البروستاغلوندینات نلاحظ:  مه انشكم )أ( :
')�������Q��
;�R�"����)���J�
�S#�$%���T7������U�)���VWX,Y�
�VWX,/���)�#�3���$ -
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نًزًضهخ فٙ انؾًٗ ٔ الأنى ٔ ثبنزبنٙ فٕٓ ٔعٛػ ٚزى ( ٚؤد٘ إنٗ ظٕٓس أػشاض الانزٓبة اGP2انجشٔعزبغهَٕذٍٚ ) -

 رشكٛجّ خلال ؽذٔس الانزٓبثبد.

ٚؾفض إفشاص انًخبغ انز٘ ٚؾًٙ انغذاس انذاخهٙ نهًؼذح ٔ ثبنزبنٙ ًُٚغ ظٕٓس الأنى ٔ  (PG1)انجشٔعزبغهَٕذٍٚ  -

 انزمشؽبد ػهٗ يغزٕاْب.
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( ثذلانخ رشكٛض يعبد الانزٓبة Cox-1  ٔCox-2انز٘ ًٚضم رغٛشاد انُشبغ الإَضًٚٙ لإَضًٚٙ ) مه انشكم )ب(

(Ibuprofène)  10َغغم رُبلص رذسٚغٙ فٙ َشبغ الإَضًٍٚٛ ثضٚبدح رشكٛض انذٔاء إنٗ أٌ ُٚؼذو ػُذ انزشكٛض 

 . (Cox-2)يٛكشٔيٕل/ل( ثبنُغجخ نـ  )11( ٔ Cox-1)يٛكشٔيٕل/ل( ثبنُغجخ نـ  )

ٌ ٚضجػ إَزبط ان  (PG2)ٔ  (PG1)جشٔعزبغهَٕذُٚبد الإستنتاج2 دٔاء اٚجٕثشٔفب

فٕٓ يُبعت نؼلاط أػشاض الانزٓبة ٔ نكٍ كَّٕ ٚضجػ   (PG2)ثًب أٌ إٚجٕثشٔفبٌ ٚضجػ إَزبط انجشٔعزبغهَٕذٍٚ 

فٕٓ ًُٚغ إفشاص انًخبغ انز٘ ٚؾًٙ انغذاس انذاخهٙ نهًؼذح ٔ ثبنزبنٙ فئٌ  (PG1)كزنك إَزبط انجشٔعزبغهَٕذٍٚ 

 يصؾٕثب ثأػشاض عبَجٛخ غٛش يشغٕثخ )آلاو  ٔ رمشؽبد فٙ انًؼذح( اعزؼًبنّ كًعبد انزٓبة ٚكٌٕ

 انفشضٍح انرانٍح:يًب عجك ًٚكٍ الزشاػ 

ٔ ثبنزبنٙ  Cox-1دٌٔ انزأصٛش ػهٗ َشبغ إَضٚى  Cox-2ٚشغت انؼهًبء فٙ رطٕٚش دٔاء ٚؤصش ػهٗ َشبغ إَضٚى  

 انزخهص يٍ أػشاض الانزٓبة دٌٔ إصبثخ انًؼذح ثبنعشس.
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 :انجضء انثاوً

  ( 2مىاقشح فعانٍح انذواء انمخرثشَ تاسرغلال معطٍاخ انىثٍقح ) -1

إنٗ  (COX-2)ٔ   (COX-1)يٍ انغذٔل انز٘ ٚجٍّٛ رشاكٛض يعبد الانزٓبة انلاصيخ نخفط َشبغ الإَضًٍٚٛ 

 انُصف ٚزجٍّٛ نُب أٌ 

يٛكٕيٕل/ل  0رفٕق  ٚزطهت رشاكٛض ػبنٛخ يٍ الإٚجٕثشٔفبٌ (COX-2)ٔ  (COX-1)رضجٛػ  َشبغ الإَضًٍٚٛ   -

 يٛكشٔيٕل/ل ثبنُغجخ نهضبَٙ. 10ثبنُغجخ نلأٔل ٔ 

 يٛكٕيٕل/ل  0ٚزطهت رشكٛض ػبل يٍ انغٛهٛكٕكغٛت ٚفٕق  (COX-1)رضجٛػ َشبغ إَضٚى  -

 يٛكٕيٕل/ل  1يُخفط عذا يٍ انغٛهٛكٕكغٛت لا ٚزؼذٖ   ٚزطهت رشكٛض (COX-2)رضجٛػ َشبغ إَضٚى  -
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 (:2ح )اسرغلال انشكم )ب( مه انىثٍق

فٙ ٔعٕد ؽًط  (COX-2)ٔ  (COX-1)ًٚضم ْزا انشكم سعٕيبد رخطٛطٛخ نهًٕلغ انفؼّبل لإَضًٚٙ   

 ٔ دٔاء إٚجٕثشٔفبٌ أٔ عٛهٛكٕكغٛت ثزشاكٛض يؼهٕيخ. (S)أساشٛذَٔٛك كشكٛضح 

ٔ ٚشزشكبٌ فٙ َٕع ثؼط الأؽًبض  (COX-2)ٔ  (COX-1)ٚزشبثّ انشكم انفشاغٙ نهًٕلؼٍٛ انفؼبنٍٛ نكم يٍ  -

الأيُٛٛخ يًب ٚغًؼ نًٓب ثزضجٛذ َفظ انغضٚئبد  انزٙ  رجذ٘ ركبيلا رغبِ يٕلؼًٛٓب انفؼبنٍٛ يضم ؽًط أساشٛذَٔٛك 

 كشكٛضح ٔ اٚجٕثشٔفبٌ ٔ عٛهٛكٕكغٛت كًٕاد يضجطخ.

زا الأخٛش ُٚبفظ انشكٛضح فٙ ٔعػ ٚؾزٕ٘ ػهٗ  ؽًط أساشٛذَٔٛك )انشكٛضح الأصهٛخ( ٔ دٔاء إٚجٕثشٔفبٌ فئٌ ْ -

ػهٗ الاسرجبغ ثبنًٕلغ انفؼّبل نلإَضًٍٚٛ لإيكبَٛخ انزكبيم انجُٕٛ٘ ثًُٛٓب ٔ ثبنزبنٙ رضجٛطًٓب يٍ خلال يُؼًٓب يٍ 

 الاسرجبغ ثشكٛضرًٓب الأصهٛخ.
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ٔ لا ُٚبفغٓب ػهٗ  انًٕلغ انفؼبل  (COX-2)ُٚبفظ عٛهٛكٕكغٛت انشكٛضح ػهٗ الاسرجبغ ثبنًٕلغ انفؼّبل لإَضٚى   -

ػهٗ أؽًبض أيُٛٛخ رغًؼ ثزشكٛم ػذد أكجش   (COX-2)َظشا لاؽزٕاء انًٕلغ انفؼّبل لإَضٚى   (COX-1)لإَضٚى 

 ) اخزٛبس الإَضٚى الأكضش يلاءيخ( (COX-1)يٍ انشٔاثػ الاَزمبنٛخ يمبسَخ ثبنًٕلغ انفؼبل لإَضٚى 

سرجبغ الإَضًٍٚٛ يؼب نزنك فئٌ رأصٛشح ٚؼزًذ ػهٗ صٚبدح رشكٛضِ فٙ انٕعػ إٚجٕثشٔفبٌ ُٚبفظ انشكٛضح ػهٗ الا -

)رخفٛط َشبغ الإَضًٍٚٛ إنٗ انُصف ٚزطهت رشكٛض ػبل يٍ انذٔاء(. ثًُٛب عٛهٛكٕكغٛت فُٛبفغٓب ػهٗ الاسرجبغ 

كغٛت فٙ يغ انؼهى أٌ صٚبدح رشكٛض دٔاء عٛهٛكٕػبل فمػ نزنك فئٌ رأصٛشِ لا ٚزطهت رشكٛض  (COX-2)ثئَضٚى 

   (COX-2)ثؼذيب ُٚزٓٙ يٍ رضجٛػ كم إَضًٚبد  (COX-1)انٕعػ رغؼهّ ُٚبفظ انشكٛضح ػهٗ الاسرجبغ ثئَضٚى 

 الاسرىراج: 

ٔ رزًبصم فؼبنٛزّ  يغ اٚجٕثشٔفبٌ فٙ رضجٛػ  َشبغ  (COX-2)ٚجذ٘ عٛهٛكٕكغٛت فؼبنٛخ يضبنٛخ فٙ رضجٛػ َشبغ إَضٚى 

 فٙ ػلاط الانزٓبثبد يمبسَخ ثئٚجٕثشٔفبٌ   نزنك ٚؼزجش دٔاء َبعؼب (COX-1)إَضٚى 

 ذقٍٍم انىرائح انمرحصم عهٍها تانىظش إنى انفشضٍح انمقرشحح. -2

ٔ  (Cox-1)دٌٔ رضجٛػ إَضٚى   (Cox-2)ٚؤد٘ اعزؼًبل دٔاء عٛهٛكٕكغٛت ثزشاكٛض ظؼٛفخ إنٗ رضجٛػ َشبغ إَضٚى  

انًغؤٔنخ ػٍ إفشاص  PG1انًغؤٔنخ ػٍ ظٕٓس أػشاض الانزٓبة ٔ ٚغًؼ ثزشكٛت   PG2 ثزنك فٕٓ ًُٚغ رشكٛت

انًخبغ انز٘ ٚؾًٙ انغذاس انذاخهٙ نهًؼذح ٔ ثزنك فٕٓ ٚؤيٍ ػلاط نهًشظٗ دٌٔ أػشاض عبَجٛخ  ػهٗ انًؼذح ٔ 

 ْزا يب رطهغ إنّٛ انخجشاء ؽغت انفشظٛخ انًمزشؽخ.

 انجضء انثانث:

ٔ  (Cox-1( ػهٗ َشبغ إَضًٚٙ Ibuprofène  ٔCelecoxibالانزٓبة ) َغبص يخطػ ٚجٍّٛ  رأصٛش يعبد٘إ

(Cox-2 .ٗاَؼكبط رنك ػهٗ انؾبنخ انصؾٛخ نهًشظ ٔ 

 

8.0 

 

8.0 

 

8.0 

 

8.0 

 

1 8.0 

8.0 

04.00 



 2223مادة: علوم الطبيعة والحياة.       شعبة: علوم تجريبية.     بكالوريا   الإجابة النموذجية.    
 

 9من  5صفحة 

 

 العلامة 
 مجموع مجزأة

 نقاط( 50: )ولالتمرين الأ 

 

 
 

5.125×14 

 

21.75 
 

 مقدمة، عرضا وخاتمة( ::) يتضمن النصالعلميالنص   .
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- تتم عملیة تركیب البروتینات عند البكتیریا على مستوى الھیولى وفق عدة مراحل، لكن یمكن 
لھذه العملیة أن تتأثر بمجموعة من المضادات الحیویة مثل الریفامیسین، الماكرولید و 

التیتراسیكلین، فما ھي آلیة تركیب البروتینات عند البكتیریا ؟  و ما ھي مختلف التأثیرات التي 
تمارسھا المضادات الحیویة علیھا؟

- تتم عملیة تركیب البروتینات عند البكتیریا في الھیولى وفق مرحلتین أساسیتین ھما :
أ- مرحلة  الإستنساخ:

- یتم خلالھا التصنیع الحیوي لجزیئة الـ ARNm عن طریق ربط النیكلیوتیدات الریبیة وفق 
ARN و التي تدعى بالسلسلة المستنسخة، بواسطة إنزیم الـ ADN تكاملھا مع احدى سلسلتي الـ

بولیمیراز و الذي یتطلب عملھ توفر طاقةو ذلك وفق ثلاثة مراحل ھي البدایة،الإستطالة و النھایة.
ARN و یؤثر الریفامیسین على مستوى مرحلة الاستنساخ عن طریق تثبیط عمل انزیم الـ - 

بولیمیراز، مما یؤدي إلى توقف عملیة الاستنساخ و بالتالي عدم تركیب الـ ARNm الذي یحمل 
نسخة عن المعلومة الوراثیة الضروریة لتركیب البروتین، و ھذا ما یسبب توقف تركیب البروتین.

 ب- مرحلة الترجمة :
- قبل انطلاق عملیة الترجمة تحدث مرحلة مھمة في الھیولى و ھي عملیة تنشیط الأحماض 

الأمینیة، و التي یتم خلالھا ربط الحمض الأمیني بالـ ARNt الخاص بھ لیتشكل المعقد 
ARNt-AA (حمض أمیني منشّط)، و ذلك بواسطة انزیم التنشیط النوعي و الذي یتطلب عملھ 

.ATP استھلاك طاقة في شكل
- و تؤثر بعض المضادات الحیویة على عملیة تنشیط الأحماض الأمینیة، عن طریق تثبیط عمل 
انزیم التنشیط النوعي، مما یؤدي إلى عدم تنشیط الأحماض الأمینیة الضروریة لحدوث الترجمة،

و ھذا ما یسبب توقف عملیة الترجمة و بالتالي عدم تركیب للبروتین.
- تمر عملیة الترجمة بثلاثة مراحل ھي البدایة،الاستطالة و النھایة، حیث یتم خلالھا ترجمة جزيء 

الـ ARNm الحامل لنسخة عن المعلومة الوراثیة إلى سلسلة بیبتیدیة (بروتین)، تتكون من تتالي 
أحماض أمینیة وفق تتابع الرامزات في الـ ARNm، و ذلك بوسطة الریبوزومات الوظیفیة و التي 

تتكون من اتحاد تحت الوحدتین الكبرى و الصغرى.
- تؤثر بعض المضادات الحیویة على عملیة الترجمة، مثل الماكرولید الذي یؤثر على تحت الوحدة 
الریبوزومیة الكبرى بمنع تشكل الرابطة البیبتیدیة بین الحمضین الأمینیین الموجودین في الموقعین 
A وP ، بینما التیتراسیكلین فیؤثر على تحت الوحدة الریبوزومیة الصغرى، و ذلك بتثبیط ارتباط 
الحمض الأمیني بتحت الوحدة الصغرى مما یؤدي إلى عدم تشكل معقد الإنطلاق، و بالتالي فإنھ 

في الحالتین یتم تثبیط عمل الریبوزوم وھذا ما یسبب توقف الترجمة، وبالتالي عدم تركیب البروتین

- تتم عملیة تركیب البروتینات عند البكتیریا على مستوى الھیولى وفق مرحلتین ھما الإستنساخ و 
الترجمة، و تؤثر المضادات الحیویة على ھذه العملیة في مستویات مختلفة، حیث تعمل كلھا على 

تثبیط انتاج البروتینات في البكتیریا، مما یسبب توقف نشاط الخلایا البكتیریة و بالتالي موتھا.
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 نقاط( 50التمرين الثاني: )
الجزء الأول:
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 الجزء الثاني:
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05.00 

1) تبیان أن التسجیلات المحصل علیھا في الجھازین (O1) و (O2) ناتجة عن تغیرات التراكیز 
الشاردیة بین الوسطین الدخلي و الخارجي:

����������	�
������
������������������������
��������� !"�����#�$%&���'()���*�'+����,
 حٛث َغدّم E    ٔMٚكٌٕ رٕصٚغ انشٕاسد ؿٛش .&-�
  ػهٗ خبَجٙ ؿشبء٘ انؼصجٍَٕٛ   كٙ حبنخ انشاحخ 

Na رشكٛض -
+
 يشاد. 0ثحٕانٙ  انذاخهٙ انٕعػ كٙ يُّ أكجش انخبسخٙ انٕعػ كٙ 

K رشكٛض -
+
 يشح. 17ثحٕانٙ  انخبسخٙ انٕعػ كٙ يُّ أكجش انذاخهٙ انٕعػ كٙ 

Clرشكٛض -
-

 يشح. 15ثحٕانٙ   انذاخهٙ انٕعػ كٙ يُّ أكجش انخبسخٙ انٕعػ كٙ 

  :O1عهً مستىي 

Naدخىل شىارد إنٗ رغدٛم كًٌٕ ػًم َبرح ػٍ  Eٚؤد٘ رُجّٛ انؼصجٌٕ  -
+ 

خزوج شىارد ٔ Eإنٗ ْٕٛنٗ انهٛق انؼصجٙ  

K
+  

 يُٓب.

لأٌ  عذو حزكة انشىاردكٙ حبنخ ساحخ َزٛدخ  Eإنٗ ثقبء انؼصجٌٕ  Fكٙ انلشاؽ انًشجكٙ  GABAٚؤد٘ حقٍ يبدح انـ  -

 انًجهؾ انؼصجٙ لا ٚؤثش ػهٗ ؿشبء انؼصجٌٕ قجم يشجكٙ.

 :O2عهً مستىي 

قُٕٚخ َٕػٛخ نٓب كزلزحٓب انزٙ رزثجذ ػهٗ يغزقجلاد  Fكٙ انلشاؽ انًشجكٙ  GABAإنٗ رحشٚش انـ  Eٚؤد٘ رُجّٛ انؼصجٌٕ  -

Clدخىل شىارد يًب ٚؤد٘ إنٗ 
-

 .Mيحذثخ كشغب كٙ اعزقطبة انؼصجٌٕ انحشكٙ  

ثغجت صٚبدح ػذد  Mإنٗ صٚبدح عؼخ كشغ الإعزقطبة ػهٗ يغزٕٖ انؼصجٌٕ  GABAٚؤد٘ حقٍ كًٛبد يزضاٚذح يٍ انـ  -

Clكمية شىارد انقُٕاد انًلزٕحخ ٔ ثبنزبنٙ 
-

 انذاخهة  

 بظهىر أعزاض انقهق: GABAشزذ علاقة -2

لا رلزح قُٕاد انكهٕس يًب ٚؤد٘ إنٗ ػذو رثجٛػ انؼصجَٕبد انحشكٛخ ػهٗ يغزٕٖ اندٓبص انؼصجٙ  GABAكٙ ؿٛبة انـ

 انًشكض٘،كزجقٗ ْزِ الأخٛشح يُجٓخ يًب ٚؤد٘ إنٗ ظٕٓس أػشاض انقهق.

�/0�&1&23� -
- یعود استقطاب غشاء اللیف العصبي أثناء الراحة إلى ثبات التوزع غیر المتساوي لشوارد       و     

على جانبي غشاء اللیف العصبي .
 Na

+
 K

+

- الشكل ب:یمثل مراحل تجریبیة و نتائجھا حیث نلاحظ :

- الإستنتاج2:
- ینتج كمون العمل على مستوى غشاء اللیف، عن حدوث تدفق داخلي سریع لشوارد        یلیھ تدفق 

خارجي لشوارد      ، أما فرط الإستقطاب في الغشاء بعد مشبكي فھو ناتج عن تدفق داخلي لشوارد
Na

+ 
 

K
+

Cl
-

 

- التركیب: من خلال النتائج المتوصل إلیھا سابقا نستنتج أن :
- التسجیلات المحصل علیھا في الجھازین (O1) و (O2) ناتجة عن تغیرات التراكیز الأیونیة على 

جانبي غشاء اللیف، و ذلك نتیجة حركة الشوارد حیث:
أ- كمون الراحة ناتج عن ثبات التوزع المتباین للشوارد على جانبي الغشاء.

ب- كمون العمل ناتج عن دخول شوارد      و خروج شوارد            .
ج- فرط الإستقطاب (PPSI) ناتج عن دخول شوارد          .

Na
+ 

Cl
-

 

K
+  

 :ارب( مه انتد1تحهيم انىتائح انمحصّم عهيها في انمزحهة ) -1

 Mإنٗ رٕنٛذ كشغ كٙ اعزقطبة انؼصجٌٕ انحشكٙ  Fكقػ كٙ انلشاؽ انًشجكٙ  GABAٚؤد٘ حقٍ يبدح انـ  -

 حٛث ٚجقٗ ْزا الأخٛش كٙ حبنخ ساحخ. Mلا ٚؤثش ػهٗ اعزقطبة انؼصجٌٕ انحشكٙ  Fحقٍ انلبنٕٛو كقػ كٙ انلشاؽ انًشجكٙ  -

ثغؼخ أكجش  Mإنٗ رٕنٛذ كشغ كٙ اعزقطبة انؼصجٌٕ انحشكٙ  Fجكٙ ٔ انلبنٕٛو يؼب كٙ انلشاؽ انًش  GABAٚؤد٘ حقٍ انـ  -

 نٕحذْب. GABAٔ نًذح أغٕل يقبسَخ ثبنزغدٛم انًحصم ػهّٛ كٙ حبنخ حقٍ 
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 الاستىتاج:

 .GABAٚضٚذ انلبنٕٛو يٍ عؼخ ٔ يذح كشغ اعزقطبة انؼصجٌٕ ثؼذ يشجكٙ كٙ ٔخٕد انـ 

 :مه انتدارب( 1تحهيم انىتائح انمحصّم عهيها في انمزحهة )-  2

( َلاحع أَّ ثضٚبدح رشكٛض انلبنٕٛو انًحقٌٕ كٙ انشق انًشجكٙ ٚضداد ػذد انقُٕاد انـشبئٛخ ثؼذ يشجكٛخ 2يٍ َزبئح انًشحهخ ) -

  انًلزٕحخ إنٗ أٌ ٚزى كزحٓب كهٓب ٔيُّ ًٚكٍ رلغٛش رأثٛش انلبنٕٛو كبنزبنٙ:

 تفسيز آنية تأثيز انفانيىو: -

انًثجزخ ػهٗ انًغزقجلاد انـشبئٛخ  GABAكٕٓ ٚضٚذ يٍ ػذد خضٚئبد  انـ   GABAيلؼٕل انـ  ٚؤد٘ انلبنٕٛو إنٗ يعبػلخ -

Clانُٕػٛخ نٓب يًب ٚضٚذ يٍ ػذد انقُٕاد انكًٛٛبئٛخ انًلزٕحخ ٔ ٚطٛم يذح اَلزبحٓب كزضٚذ ثزنك كًٛخ شٕاسد 
-

انذاخهخ ٔ ثبنزبنٙ  

 صٚبدح عؼخ ٔ يذح صٔال اعزقطبة ؿشبء انؼصجٌٕ ثؼذ يشجكٙ.

 تبزيز مخاوف انمزضً مه استعمال انفانيىو: -3

ثًب أٌ انلبنٕٛو يخذس صٛذلاَٙ كٕٓ لا ًٚهك خصبئص انًجهؾ انؼصجٙ انطجٛؼٙ حٛث لا رزى إيبْزّ أٔ إػبدح ايزصبصخ يٍ 

غشف ؿشبء انؼصجٌٕ ثؼذ يشجكٙ ٔ ْزا يب ٚؤد٘ إنٗ اعزًشاس يلؼٕنّ نًذح أغٕل ٔ رنك ٚؤثش عهجب ػهٗ يغزقجلاد انـ 

GABA  .خبصخ ٔ ػهٗ اندٓبص انؼصجٙ انًشكض٘ ػبيخ 

نذ انزجؼٛخ نذٖ يغزؼًهّٛ ٔ ثبنزبنٙ خطش الإديبٌ.  ّٕ )يقبم يٍ خٓخ أخشٖ ٔ كـٛشِ يٍ انًخذساد انصٛذلاَٛخ ًٚكٍ نهلبنٕٛو أٌ ٚ

 كم تبزيز مىطقي يكتبه انتهميذ(
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التمرین الثالث: (08 نقاط)
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 الجزء الثاني:  
 مناقشة مدى صحة الفرضية المقترحة سابقا:-1
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 وراثية:لأسباب  يعود تبيان بأن الإصابة بداء السكري لهذه الفئة-2
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 الجزء الثالث:
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 الجمهورية الجزائرية الديموقراطية الشعبية

 وزارة التربية الوطنية 

 )موحد بين عدة ثانويات(مديرية التربية 

 0202دورة ماي        بكالوريا تجريبية في التعليم الثانوي                                        

 معمري)تقرت(-)باتنة(بلفراق-)الشلف(قمومية-)الاغواط(الاساتذة : بلمداني /الشعبة علوم تجريبية 

 د 33سا و  4المدة :    اختبار في مادة علوم الطبيعة و الحياة                                       

 على المترشح أن ٌختار أحد الموضوعٌن
 الموضوع الاول 

 (11من  4الى الصفحة  11من  1صفحات ) من الصفحة  24ٌحتوي على 

 نقاط( :  20التمرٌن الاول )

منظمووة تعتموود علووص التخظووي الوووظيفي دقيقووة و أن للعضوووية جهووازا مناعيووا يعمووي وفووق أليووات 

 .عوامي مثبطة لنشاط هذه البروتيناتالطبي المجاي للبروتين, لذلك يستعمي في 

 تقترح عليك الوثيقة التالية : 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

  CPAخلية عارضة

LT4 

IL1 

IL2 

Daclizumab 

Daclizumab  : جسووم مضوواد مطووور مخبريووا نوووعي للمسووتقبي
 (البروتٌنًعامل مثبط لنشاط ) il2الغشائي الخاي بـــ 

 الوثٌقة المساعدة

 جزء حيواني

 جزء بشري

 IL2مستقبي  CD4المإشر  TCRمستقبي 
معقد العرض 
CMHII-Ag 

 علص مستقبله الغشائي IL2عدم تثبت 

عووووودم انتوووووا   -1
الاجسام المضادة 

 النوعية.
عووودم ظهوووور  -2

LTC 
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)وضا  عمماة أ أماالا الاجاباة اختر الاجابة أو الاجابات الصحٌحة من بٌن الاجاباات التالٌاة  -1

 أو كتابة الاجابة أو الاجابات الصحٌحة فقط فً ورقة الاجابة( : و الاجابات الصحٌحةأ

a-  تحفزLTh  : اللمفاوٌات المنتقاة 

 IL2عن طريق تنشيطها بواسطة  -أ

 IL1عن طريق تنشيطها بواسطة  -ب

 عن طريق عرضها لمحدد المستضد -ج

b- الكبٌرة الــ تنشط البلعمٌةLT4 : المنتقاة 

 IL2 بواسطة -أ

 IL1 بواسطة -ب

 TCR المستقبي الغشائي النوعي بواسطة -ج

c-  ترتبط جزٌئةCD4  : بــ 

 CMHI بجزيئة -أ

  CMHII بجزيئة -ب

 بمحدد المستضد -ج

d-  ٌنشطIL2  : 

 الغير منتقاة LT8 و LB اللمفاويات -أ

 المنتقاة LT8 و LB اللمفاويات -ب

 الخلايا البلازمية -ج
 

كيوف يوتم تضوخيم الورد المنواعي فوي نوي علموي  وضاح, انطمقا من الوثٌقة و من معلوماتك -0

حالااة زرع كلٌااة ) فووي هووذه الحالووة DACLIZUMABدور و أهميووة  مباارزا, الموجووه ضوود الوولاذات

 .(مختلف معه وراثٌا Bٌعانً من قصور كلوي حاد مصدرها شخص  Aللشخص 

 

 نقاط( :  22) الثانًالتمرٌن 

الذي يكون غالبوا  L’anxiété chroniqueيعاني الكثير من الاشخاي من مشكلة القلق المزمن 

مظووحوبا بتقلظووات عضوولية مفاجئووة للعضوولات الهيكليووة, يمكوون عوولا  هووذه الانقباضووات العضوولية 

 .Benzodiazépines (BDZ)بالادوية المضادة للاكتئاب مثي البنزوديازيبين 

 الجزء الاول 

 ( :1دراسة منطقة التشابك علص مستوى المادة الرمادية للنخاع الشوكي تقترح الوثيقة ) تم

يمثي تركيبا تجريبيوا علوص مسوتوى العظوبون المحورك الموتحكم فوي الخلايوا العضولية  الشكل )أ( :

  (E2( و )E1يه في الاجهزة )و جدوي لتغيرات الكمون الغشائي المحظي علللعضلات الهيكلية 
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و الاستيي كولين علص العظبون الحركي في غياب التنبيوه  GABAيمثي تؤثير حقن  الشكل )ب( :

  الكهربائي.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

غيوووواب تقلووووي الليووووف 

 العضلي

 

 S1التنبٌه فً   

وجوووود تقلووووي الليووووف 

 العضلي

 

 S2التنبٌه فً   

غيوووواب تقلووووي الليووووف 

 العضلي

 

 S1تنبٌه متزامن فً   

 S2و 

 1الشكل )أ( من الوثٌقة 

E1 E2 

F1 

F2 

S1 

S2 

 محور أسطوانً

 2عصبون 

 1عصبون 

 حوٌصل قبل مشبكً

 حوٌصل قبل 

 مشبكً
 النواة

 العصبون الحركً

P 

E1 E2  : سيلوسووكوب أ
بوووووووالكترودات مجهريوووووووة 

 .مستقبلة
S1  وS2 :  الكتوورودات

 التنبيه.
P :  ماظوووووووة مجهريوووووووة

 لحقن المواد.
F1  وF2 :  شووووووووووووووووقان

 مشبكيان.

 العتبة

 العتبة

 العتبة

mv 

ms 
mv 

ms 
mv 

ms 

mv 

ms 
mv 

ms 
mv 

ms 

-40 

-70 

-40 

-70 

-40 

-70 

 E1التسجٌل فً 

 E1التسجٌل فً 

 E1التسجٌل فً 

 E2التسجٌل فً 

 E2التسجٌل فً 

 E2التسجٌل فً 
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 التجارب F1فً  GABAحقن الــ F2حقن الاستٌل كولٌن فً 

  

 

 

 

 

 E1التسجٌمت فً 

 1الشكل )ب( من الوثٌقة 

  (.1( من الوثيقة )أمعطيات الشكي )حلل  -1

خظائي الظواهر العظبية التي توم الحظووي عليهوا فوي  استخرج(, ثم بنتائج الشكي )فسر  -0

  (.1الوثيقة )

 الثانً  الجزء

نقوودم لووك  (BDZ)لفهووم أسووباب هووذه الاعووراض المظوواحبة للقلووق المووزمن و العوولا  بالبنزوديووازبين 

 ( :0سلسلة من التجارب الموضحة في الوثيقة )

يمكن اعادة وضعية المشابك المرتبطة بالقلق من أجي فهوم الاليوة المسوببة لوه علوص  ( :1التجربة )

و  F1حيث يتم حقن البيكروتوكسين في الشق المشوبكي للعظبون الحركي مستوى الجسم الخلوي 

 (.أالنتائج موضحة في الشكي )

مادة البيكروتوكسين لها القدرة علص التثبت علص المسوتقبلات الغشوائية الخاظوة بوالمبل   معطٌات :

 التي تقع علص غشاء العظبون الحركي مسببة ظهور أعراض القلق. GABAالعظبي 

هناك العديد من المواد تستعمي في الطب كؤدوية يرتكوز تؤثيرهوا علوص المسوتقبلات  ( :0التجربة )

: الفواليوم, ليبيريوووم( مون المسووكنات, تسوتعمي ضوود القلووق  مثاالالغشوائية, تعتبوور البنزوديازيبينوات )

, مراحي التجربوة و نتائجهوا موضوحة فوي الشوكي GABAحيث تتثبت علص المستقبلات الغشائية لــ

 (.ب)

  علص مستوى العظبون. BDZفيوضح ألية تؤثير البنزوديازبين  (جالشكي ) أما -

 العتبة

mv 

ms 

 العتبة

mv 

ms 

 حقن الاستٌل كولٌن GABAحقن الـ

-40 

-70 

-40 

-70 

-90 -90 
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 0الشكل )أ( من الوثٌقة 

علووووص  GABA( بعوووود حقوووون E1التسووووجيي فووووي )

 BDZو في وجود  F1مستوى 

علووص  GABA( بعوود حقوون E1التسووجيي فووي )

 BDZو في غياب  F1مستوى 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 0من الوثٌقة   الشكل )ب(

 

 

 

 

-70 

-72 

0       5       10       15       20       25  

mv 

ms 

2 

mv 

ms 

mv 

ms 

 العتبة العتبة
-40 

-70 

-140 

-40 

-70 

-140 

 GABA  +BDZحقن الـ GABAحقن الـ

1 

التسجيي فوي  :1المنحنى 
E1  بعوود التنبيووه فوويS1 

و بوووووووووووووووودون حقوووووووووووووووون 
 .F1بيكروتوكسين في 

التسجيي فوي  :2المنحنى 
E1  بعوود التنبيووه فوويS1 
حقن بيكروتوكسوين  معو 
 .F1في 
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 0الشكل )ج( من الوثٌقة 

 : ( 0ل الوثٌقة )اباستغملك للأشك -1

 كيف تظهر الاعراض العضلية الناتجة عن القلق.  وضح -

 أن استخدام البنزوديازبينات يسبب أختفاء الاعراض العضلية الناتجة عن القلق. برر -

 

 نقاط( :  23) الثالثالتمرٌن 

مرض فابري هو اضطراب أيضي نادر عند الاطفاي, يتميز علص المستوى الخلووي بتوراكم شوكي 

حيث نميز نوعان من مرض فابري و هما النوع الكلاسيكي  Gb3من الدهون السكرية يعرف بــ

لأجوي التوظوي الوص سوبب هوذا المورض و طريقوة المتقدم و الخطير و النوع المتؤخر و الخفيف و 

 علاجه تقترح الدراسة التالية : 

 الجزء الاول 

تعتبور الليزوزومووات عضوويات ظووغيرة داخووي الخليووة تشوارك فووي التفوواعلات الايضووية حيووث يلعووب 

 هذه العضية.دورا هاما داخي  (αGALغلاكتوزيداز )αنزيم أ

 ( حيث : 1نقدم معطيات الوثيقة )

GABA 

BDZ 

 BDZ وجودفً  BDZفً غٌاب 

 موق  تثبٌت 
GABA  

 BDZموق  تثبٌت 

 مستقبــل

GABA 

CLدخول 
-

CLدخول  
-

 

 وسط خارج
 خلوي 

 داخلوسط 
 خلوي 

غشاااااااااااااااء 
هٌااولً بعااد 

 مشبكً
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 ممثلة ببرنامج راستوب. αGALيمثي البنية الفراغية للأنزيم  الشكل )أ( :

الانووزيم علووص  و أليووة تووؤثير هووذا αGAL يمثووي معادلووة التفاعووي الووذي يحفووزه أنووزيمالشااكل )ب( : 

 موون كووي ينتمووي) αGAL علووص مسووتوى موقووع التحفيووز للموقووع الفعوواي للأنووزيم Gb3 الركيووزة

 (التحفيز للموقع ASP170 و الحمض الاميني ASP231 الحمض الاميني

  .فئات من الاشخاي 3 لدى αGAL نتائج مقارنة نشاط أنزيم يمثيالشكل )ج( : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 1من الوثٌقة   الشكل أ

 

Gb3  أH2O                                                    لاكتوزٌل سٌرامٌد أ غمكتوز 

 

 

 

 

 

 

 

 الشكل ب

يظهوور علووص مسووتوى الموقووع 

 αالفعووووووووووووووواي للأنوووووووووووووووزيم 
غلاكتوزيووووداز العديوووود موووون 

 βالبنيات الوريقية الثانوية 

 αGalأنزٌلا 

 سٌر التفاعل 

ASP231 

ASP170 

ASP231 

ASP170 

 لاكتوزٌل 
 Gb3 غمكتوز سٌرامٌد

ASP231 

ASP170 
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شاااااااااخص مصااااااااااب  الفئات 

 بفابري المتقدلا

شاااااااااخص مصااااااااااب 

 بفابري المتأخر

 شخص سلٌلا

 نشاط الانزٌلا 

nmol/H/mg 

   

 الشكل ج

 1الوثٌقة 

بهووا سووبب ظهووور موورض فووابري المتقوودم و كووذا فرضااٌة تفساار  (1) الوثيقووةأقتاارب باسااتغملك  -1

  المتؤخر.

 الجزء الثانً 

و هووو موون  DGJفووي اطووار البحووث عوون طوورق علاجيووة لهووذا الموورض, طووور العلموواء دواء يوودعص 

و مودى فعاليتوه.  ( و بغرض توضيح كيفية تؤثير هذا الودواءتسمى شبروناتالجزيئات المساعدة )

 ( حيث :2تقترح الوثيقة )

 .DGJيوضح معلومات حوي المادة  الشكل )أ( :

حيوث توم  DGJيوضح نتائج تجريبية محظوي عليهوا لاختبوار فعاليوة العولا  بموادة  الشكل )ب( :

  حيث : αGALنزيم استعماي خلايا محولة وراثيا لها بنيات وريقية مخربة لأ

  .الموقع الفعايتكون قريبة من :  1الطفرة 

  .تكون بعيدة عن الموقع الفعاي:  2الطفرة 

 

 

 

 

 

 

DGJ  : عبووارة عوون مووادة ظوويدلانية مسوواعدة

( تسوووومح بتغييوووور البنيووووة شاااابرونات مصاااانعة)

 الطووافرةغلاكتوسوويداز  αالفراغيووة لبروتينووات 

الثانوية  من خلاي تظحيح جزئي للبنية الورقية

β. 

 

 اللٌزوزولا

α غلاكتوسيداز طبيعي 

 DGJشبرونات 

α  تظحيح الخلي طافرغلاكتوسيداز 
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 ٪غمكتوسٌداز  αنشاط أنزٌلا 

 DGJغٌـاب  

 DGJوجود  

 

 

 

 

 

  1الطفرة                        2 الطفرة                                  

 2الشكل )ب( من الوثٌقة 

 

  ( :2انطمقا من استثمار معطٌات الوثٌقة ) -1

 في حالة مرض فابري. DGJمدى فعالية العلا  بمادة  ناقش -

 علص ظحة الفرضية المقترحة أنفا. صادق -

 الجزء الثالث 

فووي نووي علمووي أهميووة اسووتقرار البنيووة الفراغيووة  بااٌنتوظوولت اليووه و مكتسوواباتك,  موون خوولاي مووا

 للبروتين الانزيمي للأداء الامثي للوظيفته الحيوية.
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  الثانًالموضوع 

 (11من  11الى الصفحة  11من  12صفحات ) من الصفحة  22ٌحتوي على 

 نقاط( :  20التمرٌن الاول )

أظووبحت مقاومووة البكتيريووا للمضووادات الحيويووة قضووية مقلقووة للظووحة العامووة, فهووي أليووة تسوومح 

باستمرار تكاثر البكتيريا و عدم القدرة علص كبح نموها, بغرض دراسة بعوض مون أليوات مقاوموة 

  :مايلي لانزيمي, تقترح المضادات الحيوية و لإبراز العلاقة بين بنية و وظيفة البروتين ا

أنزيما تنتجه بعض البكتيريا, حيوث تثوبط توؤثير بعوض مون  β-Lactamaseبيتا لاكتاماز يعتبر  -

 Céfotaximeالمضووادات الحيويووة عوون طريووق اماهتهووا فيبطووي مفعولهووا, مثووي المضوواد الحيوووي 

)يعمي هذا المضاد الحيوي علص تثبيط تركيب الجدار الخلوي للبكتيريوا و بالتوالي يمنوع تكاثرهوا و 

 يسبب موتها(.

240 239 238 237 236 
 

أرقالا الاحماا   224 225 226 227 228 229 230 231 232 233 234 235

 الامٌنٌة

Gly Arg Glu Gly Ala Gly Thr Lys Asp Ala ILe Phe Trp Gly Ala Pro Leu Β Lactamase 

 حساس

Gly Arg Glu Ser Ala Gly Thr Lys Asp Ala ILe Phe Trp Gly Ala Pro Leu Β Lactamase 

 TOHO1مقاولا 

 الشكل )أ(

 

 

 

 

 

 

 

 الشكل )ب(

 المساعدة الوثٌقة

β-Lactamase Toho-1 

 Cefotaximeفي غياب المضد الحيوي 

β-Lactamase Toho-1 

 Cefotaximeوجود المضد الحيوي  في

 الموقع الفعاي

 Cefotaximeالمضاد الحيوي 
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 حسوا  β-Lactamaseيوضح مقارنة لجزء مون تتوالي أحمواض أمينيوة عنود أنوزيم  الشكل )أ( :

)يووإثر علووص  Toho-1 و أخوور مقوواوم (,Céfotaxime )طووافر لا يووإثر علووص للمضوواد الحيوووي

 المضاد الحيوي(.

-شاارٌطًنمااو ج المقوواوم ببرنووامج راسووتوب ) β-Lactamase أنووزيم بنيووة يمثوويالشااكل )ب( : 

 .Céfotaxime ( في وجود و في غيابنمو ج الكرة و العود

 .المقاوم β-Lactamase بنية أنزيمصف  -1

فوي نوي علموي العلاقوة بوين بنيوة و وظيفوة البوروتين اشرب , مكتساباتك و من الوثيقةانطمقا  -0

 .Céfotaxime ألية مقاومة البكتيريا للمضاد الحيويمبرزا  الانزيمي

 معطٌات :

 ينتمي لموقع التحفيز. Ser237الحمض الاميني  -

- Céfotaxime ينتمي لعائلة المضادات الحيوية β-Lactamine. 

 

 نقاط( :  22) الثانًالتمرٌن 

للعضوية جهازا مناعيا يعمي وفق أليات منظمة تعتمد علص التخظي الووظيفي للبوروتين, الا أنوه 

المستضدات من بينهوا فيورو  الانفلوونزا الموسومية يطرح دوما مشكلة مكافحة بعض الانواع من 

لووذلك يسووتعمي فووي المجوواي الطبووي اللقوواح موون أجووي مواجهووة هووذا المشووكي فتقتوورح   ,الغيوور مسووتقر

 الدراسة التالية :  

 الجزء الاول 

البروتينوات المتدخلوة فوي مكافحوة فيورو  الزكوام و كيفيوة تقويوة بعوض مون في اطار دراسة دور 

 ( حيث :  1ضده, نقترح عليك الوثيقة )الجهاز المناعي 

 تظهر بنية فيرو  الانفلونزا و البنية الفراغية لبعض من بروتيناته الغشائية. : الشكل )أ(

نتائج تحليي مظي دم عند شخي لم يتم تطعيمه ضد الانفلونزا و عند شخي أخور  : الشكل )ب(

  تم تطعيمه ضد الانفلونزا.
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 الشكل )أ(

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الشكل )ب(

 1الوثٌقة 

 . و العدوى بفيرو  الانفلونزا أهمية التلقيحالعلاقة بين  1شكلي الوثيقة  باستغملكأبرز  -1

 

 

 البروتين
 M2 

 M1البروتين 

 طبقة دسمة
 مضاعفة 

ARNv 
NA 

HA  البروتينM2 

 بنية فيرو  الانفلونزا

HA 

NA 

M2 

 البنية الفراغية لبعض من بروتينات 
 الانفلونزافيرو  

 وحدة اعتبارية وحدة اعتبارية شخص تلا تلقٌحه شخص للا ٌتلا تلقٌحه

 الزمن بالاسابيع الزمن بالاسابيع

 المضادةتركٌز الاجسالا 

ARN ًالفٌروس 

 تركٌز الاجسالا المضادة
ARN ًالفٌروس 

0   1  2  3  4  5  6  7  8  9  10  11  12    0   1  2  3  4  5  6  7  8  9  10  11  12    

 العدوى العدوى

 أعراض الانفلونزا

 غياب أعراض الانفلونزا
6 

 

5 
 

4 
 

3 
 

2 
 

1
    

6 
 

5 
 

4 
 

3 
 

2 
 

1
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 الجزء الثانً 

تم انجاز تجارب علوص حيووان توم حقنوه بالسولالة الاولوص مون فيورو  الزكوام و بعود سونة توم حقنوه 

 .بالسلالة الثانية من نف  الفيرو 

 .أ-0نتائج قاي  عدد الخلايا اللمفاوية ممثلة في جدوي الوثيقة  -

-A-B-Cالاظي الوراثي لبعض محددات المستضد الفيروسوي  0من الوثيقة  بكما يبين الشكي  -

D  0224الص غاية سنة  0223و رسم تخطيطي لها من سنة. 

ات السولالة الاولوص و فتوضح نتائج قيوا  تركيوز الاجسوام المضوادة ضود محودد ج-0أما الوثيقة  -

 الثانية لفيرو  الزكام بعد أسبوع من حقن كي منها.

بعد أسابوع مان حقان الساملة الاولاى  

 لفٌروس الزكالا

بعاااد سااانة مااان حقااان الساااملة الاولاااى 

 لفٌروس الزكالا

 دم لكي مستــضد / 3خلية في سم 32 دم لكي مستــضد / 3خلية في سم LT4m 32عدد 

 دم لكي مستضد / 3خلية في سم 102 دم لكي مستضد / 3خلية في سم LT8m 102عدد 

 دم لكي مستضد / 3خلية في سم 122 دم لكي مستضد / 3خلية في سم LBm 122عدد 

 0من الوثٌقة  الشكل )أ(

A                                   ..C   AUC   UCG   CAU   GGC   A..  

                                         …ILeu---Sér---His---Gly… 

B                                   ..C   AUC   UGC   AUG   GCA   A..  

                                         …ILeu---Cys---Met---Ala… 

C                                   ..C   AUC   UAC   GCA   UGG   A..  

                                         …ILeu---Tyr---Ala---Trp… 

D                                   ..C   AUC   CCG   CAU   GGC   A..  

                                         …ILeu---Pro---His---Gly… 

 الحالة العادية
 الاحماض الامينيةسلسلة 

 سلسلة الاحماض الامينية

 لاحماض الامينيةسلسلة ا

 سلسلة الاحماض الامينية
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 0الشكل )ب( من الوثٌقة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 0( من الوثٌقة جالشكل )

أن التلقيح ضد السلالة الاولص لا يحمي من خطور الاظوابة  أثبت 0 الوثيقة للأشكايباستغملك  -1

 ظعوبة التظدي للفيروسات. مبرزابالسلالة الثانية 

أهميووة اختيووار السوولالة الفيروسووية  مباارزاأليووات الوورد المنوواعي الخلطووي عنوود التلقوويح  أشاارب -0

 (. الانفلونزا الموسمًالمستخدمة في اللقاح ضد مرض الزكام )

 

 

 

 تركيز الاجسام المضادة و.أ تركيز الاجسام المضادة و.أ

 لفٌروس الزكالا 1السملة  لفٌروس الزكالا 0السملة 

12 
 

10 
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2    

12 
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6 
 

4 
 

2    

A          E          C            F  A          B         C            D 

A-B-C-D :  محددات المستضد

 لفيرو  الزكام
A-E-C-F :  محددات المستضد

 لفيرو  الزكام

 HAالبروتين  ARNطفرة في 

HA HB  2339سنة  2338سنة 
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 نقاط( :  23) الثالثالتمرٌن 

في الظحاري الحارة يكون جفاف التربة و الهواء في النهار مرتفعا للغاية بحيث يمكن لعودد قليوي 

من النباتات بالبقاء علص قيد الحياة هناك الا أنه توجد فئة من النباتات تتكيف مع هذه البيئوات مثوي 

لفهم  ,CAMنبات الظبار, و ذلك باستعماي احدى طرق التركيب الضوئي تدعص اختظارا باسم 

 ألية هذا النشاط الايضي تقترح الدراسة التالية : 

 الجزء الاول 

المطووروح و نسووبة  O2نقوووم بقيووا  تركيووز الـووـ EXAOباسووتعماي التجريووب الموودعم بالحاسوووب 

من طرف أوراق نبات أخضور عوادي و نبوات الظوبار الوذي يسوتعمي طريقوة  CO2امتظاي الــ

CAM 1, النتائج المحظي عليها مسجلة في الوثيقة. 

 

 

 

 

 

 

 عند نبات الصبار عند النبات العادي

 1الوثٌقة 

 فرضاٌة تفسار أقتارب, ثوم المشكي العلمي الذي تطرحه هذه النتوائج صغ 1باستغملك الوثٌقة  -1

 بها النتائج المحظي عليها. 

 الجزء الثانً 

 0( مون الوثيقوة أيمثوي الشوكي )تحتوي أوراق النبات الاخضر علص بنيات تدعص بالثغور الورقية, 

( فيبوين تغيور نشواط هوذه البنيوات عنود بالخظائي البنيوية و الوظيفية لهوذه البنيوات أموا الشوكي )

في شروط تجريبية مختلفة, حيث أظهر التحليوي الكيميوائي  CAMنباتات عادية و أخرى من نوع 

مثي الظبار وجود جزيئة كيميائية رباعيوة  CAMلحشوة الظانعات الخضراء عند نبات من نوع 

نسوبة الموالات و النشوؤ فوي أوراق  2( مون الوثيقوة أ, يمثوي الشوكي )Malatالكربون تدعص مالات 

 الموضوع الثاني 16من  15 الظفحة



 

فيظهر تفاعلات تتدخي فيها جزيئوة موالات و  2يقة ( من الوثبأما الشكي ) CAMنباتات من نوع 

 تحدث عند هذا النوع من النبات.

 

 

 

 

 

 

 

 الشكل )ب( الشكل )أ(

 0الوثٌقة 
 

 

 

 

 

 

 

 الشكل )ب( الشكل )أ(

 2الوثٌقة 

بموا   مثوي الظوبار للموادة العضووية CAMتركيوب نباتوات  2 و 0 للووثيقتينأشارب باساتغملك  -1

 علص ظحة الفرضية المقترحة أنفا. ةصادقالميسمح لك من 

 كيف يمكن لهذا النوع من النبات التؤقلم مع الظروف البيئية التي يعيش فيها. بٌن -0

 الجزء الثالث 

أنجز رسم تخطيطي وظيفي دقيق يبورز العلاقوة بوين مختلوف المراحوي التوي تضومن تركيوب النشوؤ 
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 2023كالورٌا التجرٌبً دورة ماي بلرح لمادة علوم الطبٌعة والحٌاة االتصحٌح المقت

 شعبة علوم تجرٌبٌة

 : الموضوع الاول

 علامة نقاط( 05: ) حل التمرٌن الأول تعلٌمة

 اختٌار الاجابة أو الاجابات الصحٌحة من بٌن الاجابات التالٌة :  -1 01 

a-  تحفزLTh  : اللمفاوٌات المنتقاة 

 )صحٌحة(. IL2عن طرٌق تنشٌطها بواسطة  -أ

b- تنشط البلعمٌة الكبٌرة الــLT4 : المنتقاة 

 )صحٌحة(. IL1 بواسطة -ب

c-  ترتبط جزٌئةCD4  : بــ 

 )صحٌحة(. CMHII بجزٌئة -ب

d-  ٌنشطIL2  : 

 )صحٌحة(.المنتقاة  LT8 و LB اللمفاوٌات -ب

 

 

 

 

01 

التوضح فً نص علمً كٌف ٌتم تضخٌم الرد المناعً الموجه ضد اللاذات, مبرزا دور  -2 02

ٌعانً من قصور  Aفً هذه الحالة )حالة زرع كلٌة للشخص  DACLIZUMABو أهمٌة 

 مختلف معه وراثٌا( :  Bكلوي حاد مصدرها شخص 

 المقدمة : تتضمن النقاط التالٌة : 

بتنشٌطها بمبلغات كٌمائٌة تتمثل فً  LBو  LT4 ,LT8ٌتم تحفٌز اللمفاوٌات المنتقاة  -

 .IL2الانترلوكٌن أهمها 

و هً  DACLIZUMABتوجد بعض من العوامل المثبطة لنشاط البروتٌنات مثل  -

 أجسام مضادة مطورة مخبرٌا.

 على التحفٌز المناعً ؟ DACLIZUMABكٌف ٌؤثر  -

 العرض 

مختلفان وراثٌا )أي  Bو  Aصٌن حٌث الشخ Bمصدرها الشخص  Aزرع كلٌة لشخص  -

 (. CMHاختلاف فً الــ

 (المحددات الغشائٌة للخلاٌا الكلٌةٌثٌر زرع الكلٌة رد مناعً نوعً ) -

 ( التحسٌس المباشر و التحسٌس الغٌر المباشرانتقاء نسٌلً للمفاوٌات ) -
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  IL1تنشٌط اللمفاوٌات من طرف المكروفاج بواسطة  -

  IL2ذاتٌا بواسطة  LT4تنشٌط اللمفاوٌة  -

 LTh, تماٌزها الى LT4تكاثر لمً للمفاوٌة  -

 .LThالمفرز من طرف  IL2بواسطة  LT8و  LBتنشٌط اللمفاوٌات المنتقاة المحسسة  -

و  LBPتكاثر لمً ثم تماٌز اللمفاوٌات المنشطة فٌتم الحصول على خلاٌا منفذة هً  -

LTC .تسبب تخرٌب الكلٌة المزروعة و رفض الطعم 

بها و منه لا ٌتم  IL2مما ٌمنع ارتباط  IL2بمستقبلات  DACLIZUMABٌرتبط  -

 تنشٌط اللمفاوٌات المنتقاة على التكاثر ثم التماٌز 

 لا ٌتم الحصول على خلاٌا منفذة و لا ٌحدث تخرٌب للطعم  -

دافها الغاء النسٌلة النوعٌة للمحددات الغشائٌة النوعٌة للكلٌة المزروعة و التً تم استه -

 فور انتقاءها  IL2و التً أبرزت مستقبلات  DACLIZUMABبواسطة 

 قبول الكلٌة المزروعة. -

فً بعض الحالات ٌستدعً توقٌف الرد المناعً بواسطة عوامل مثبطة لنشاط الخاتمة : 

البروتٌنات مثل أجسام مضادة مطورة مخبرٌا و هذا فً حالة زرع كلٌة لشخص لا ٌتوافق 

وعة و الغاء النسٌلة النوعٌة لها من المانح لها لذا سٌسمح ذلك بقبول الكلٌة المزرنسٌجٌا مع 

 خلال تثبٌط التحفٌز المناعً للمفاوٌات المنتقاة لكن ٌكون ذلك تحت اشراف و متابعة طبٌة.
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  نقاط( 07التمرٌن الثانً : ) 

الجزء 

 الأول 

 

 تحلٌل معطٌات الشكل )أ( :  -1

 ٌمثل تركٌبا تجرٌبٌا و جدولا لنتائج التسجٌلات المحصل علٌها فً شروط مختلفة حٌث : 

فرط  E1ٌسجل على مستوى الجسم الخلوي للعصبون الحركً فً  : S1عند التنبٌه فً  -

(, ثم ٌعود بعد ذلك 80mv-الى  70mv-)تغٌر الكمون الغشائً من  PPSIاستقطاب 

على مستوى المحور الاسطوانً  E2للقٌمة الابتدائٌة, بٌنما ٌسجل كمون الراحة فً 

 للعصبون الحركً و غٌاب تقلص اللٌف العضلً المرتبط بهذا العصبون.

كون أكبر من عتبة زوال ٌو  E1فً الجهاز  PPSEٌسجل  : S2عند التنبٌه فً  -

لكن سرعان ما ٌعود الكمون الغشائً للقٌمة الابتدائٌة  40mvالاستقطاب, حٌث تبلغ سعته 

كمونات عمل تنتشر على طول اللٌف العصبً لتصل الى  E2 4و بالمقابل ٌسجل فً 

 الالٌاف العضلٌة فتستجٌب بالتقلص. 

بسعة  E1فً الجهاز  PPSEٌسجل  : S2و  S1عند التنبٌه المتزامن فً كل من  -
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20mV (, كما ٌسجل فً كمون موضعًستقطاب )و هً أقل من عتبة زوال الاE2  كمون

 راحة و غٌاب تقلص اللٌف العضلً.

 الاستنتاج : 

 و العصبون الحركً مثبط. 1المشبك بٌن ع -

 و العصبون الحركً مشبك منبه. 2المشبك ع -

 المشبك المثبط ٌقلل من سعة الكمون بعد مشبكً فً حالة التجمٌع الفضائً. -

 تفسٌر نتائج الشكل )ب( :  -2

ٌسجل فرط فً الاستقطاب سعته :  F1فً الشق المشبكً  GABAعند حقن الــ -

20mV فً العصبون الحركً بعد مشبكً, و ذلك نتٌجة تثبت الـGABA قبلاته تعلى مس

Clالغشائٌة الخاصة, ما ٌسمح بفتح القناة و دخول شوارد الكلور 
-

و فق تدرج التركٌز, و  

 بالتالً زٌادة الشحنة السالبة فً الداخل على مستوى العنصر بعد مشبكً.

ٌسجل زوال استقطاب ٌفوق العتبة  : F2فً الشق المشبكً عند حقن الاستٌل كولٌن  -

و هذا راجع الى تثبت المبلغ العصبً على مستقبلاته القنوٌة, ماٌؤدي لفتح  30mVسعته 

Naالقناة و تدفق شوارد 
+

وفق تدرج التركٌز الى هٌولى الخلٌة بعد مشبكٌة متسببة فً تغٌر  

 (.زٌادة الشحنة + فً الداخلالكمون الغشائً على مستواها )

 استخراج خصائص الظواهر الكهربائٌة : 

 اهر كهربائٌة على مستوى أغشٌة الخلاٌا قبل و بعد مشبكٌة.تكون الظو -

 تكون الظواهر كٌمٌائٌة على مستوى الشق المشبكً. -

 الاقل من عتبة زوال الاستقطاب لا ٌنتشر على طول اللٌف العصبً. PSSEالــ -

العصبون الحركً ٌقوم بدمج فضائً للمعلومات الواردة الٌه فً نفس الوقت من  -

 تلفة و تكون النتٌجة حسب محصلة الادماج كماٌلً : عصبونات مخ

 تولد كمون عمل. PPSE + PPSI >العتبة 

 ٌبقى كمون راحة.  PPSE + PPSI<العتبة 

 

 

 

 

 

 

 

 

الجزء 

 الثانً 

 

 من أجل :  2استغلال أشكال الوثٌقة  -1

 توضٌح كٌفٌة ظهور الاعراض العضلٌة الناتجة عن القلق :  -أ

 استغلال الشكل )أ( : 

فً غٌاب و فً وجوود موادة  S1بٌه فً نبعد الت E1ٌوضح نتائج التسجٌل المحصل علٌه فً 

 حٌث :  F1بٌكروتوكسٌن فً الشق المشبكً 

02 

 

 

 

 



لكن سورعان  5msخلال  72mV-ٌصل الى  PPSIنسجل فً غٌاب البٌكروتوكسٌن :  -

 .15msماٌعود الكمون الى القٌمة الابتدائٌة بعد حوالً 

لا ٌتغٌر الكموون الغشوائً و ٌبقوى ثابتوا للعصوبون الحركوً  أما عند حقن البٌكروتوكسٌن : -

فٌعٌوق  GABA(, و هذا لتثبت المادة على المسوتقبلات الغشوائٌة الخاصوة بالـوـكمون الراحة)

الموجووودة فووً الشووق المشووبكً و بالتووالً تظهوور أعووراض القلووق نتٌجووة  GABAتثبووت الـووـ

 ة العصبٌة المنبهة فقط.استمرار مرور السٌال

 و تسبب أعراض القلق. GABAمادة بٌكروتوكسٌن تثبط عمل المبلغ العصبً  الاستنتاج :

( فوان تلوك حالة استعمال البٌكروتوكسٌن مماثلة لأعرراض القلرقفً حالة القلق ) التوضٌح :

نتٌجوة المادة بٌكرتوكسٌن تعمل على كبح عمول المشوبك المثوبط المتصول بالعصوبون الحركوً 

و هذا ما ٌجعل العصبون الحركً ٌتلقوى فقوط  PPSIفلا ٌتم تسجٌل  GABAتثبته مكان الــ

موا ٌسومح بتولٌود كمونوات عمول تنتشور علوى طوول  2عرسائل عصبٌة تنبٌهٌة مون العصوبون 

لٌف العصبون الحركً لتصل للألٌاف العضلٌة فتتقلص العضلات الهٌكلٌة و هذه الاعوراض 

 مصاحبة للقلق.

 ٌسبب اختفاء الاعراض العضلٌة الناتجة عن القلق :  BDZتبرٌر أن استخدام  -ب

 استغلال الشكل )ب( :

و العصووبون الحركووً و تسووجٌلات  1عٌوضووح دراسووة تجرٌبٌووة علووى مسووتوى المشووبك بووٌن 

 فً شروط مختلفة حٌث :  E1كهربائٌة فً 

 PPSIالـووـ E1ٌسووجل فووً  : BDZو فررً غٌرراب  F1علررى مسررتو   GABAعنررد حقررن  -

حٌوث ٌتغٌور الكموون الغشوائً للعصوبون الحركوً لمودة قصوٌة و سورعان موا  75mV-بسعة 

 ٌعود للقٌمة الابتدائٌة.

نلاحوظ تسوجٌل نفوس النتٌجوة  : BDZبٌنما عند اعادة نفس الخطوات السابقة مرع اضرافة  -

PPSI  140-لكن هذه المرة بسوعة أكبور مون السوابقة بقٌموةMv ن حٌوث ٌسوتمر تغٌور الكموو

 لمدة أطول لٌعود لحالة الراحة.

ٌضرخم فررط الاسرتقطاب بعرد مشربكً للعصربون الحركرً )زٌرادة مفعرول  BDZالاستنتاج : 

 التثبٌط(.

 استغلال الشكل )ج( :

على موقع تثبٌته النروعً المتواجرد فرً المسرتقبل  GABAٌتثبت الــ BDZفً غٌاب الــ -

الغشائً مما ٌؤدي الى فتح القنراة الكٌمٌائٌرة فٌسرمح بردخول شروارد الكلرور بكمٌرة طبٌعٌرة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

02 



 .PPSIتسبب 

فوً  BDZفوً موقوع تثبٌتوه النووعً و الوـ GABAٌتثبوت كول مون الوـ BDZفً وجوود الـوـ -

موقع خاص ٌتواجدان فً المسوتقبل الغشوائً القنووي مموا ٌسوبب فوتح القنواة الكٌمٌائٌوة فٌسومح 

سوعة أكبور مون ب PPSIبدخول شوارد الكلور لكن هذه بكمٌوة أكبور مون الطبٌعٌوة مموا ٌسوبب 

 الحالة الطبٌعٌة.

 تسرربب دخررول شرروارد الكلررور بكمٌررات كبٌرررة عبررر القنرراة الكٌمٌائٌررة BDZالاسررتنتاج : الررـ

 .GABAللمستقبل الغشائً النوعً الخاص بالمبلغ العصبً الــ

ٌلغً هذا الاخٌر تأثٌر القلوق الكوابح للمشوبك المثوبط  BDZفً حالة العلاج القلق بــالتبرٌر : 

و لكون ذات سوعة أكبور نتٌجوة  PPSIبحٌث ٌصبح العصبون الحركوً ٌتلقوى رسوالة عصوبٌة 

و زٌووادة تأثٌرهووا لموودة أطووول فٌصوول العصووبون  GABAعلووى مسووتقبلات الـووـ BDZتثبووت 

فتكون محصلة الدمج فوً فورط  1عو مثبطة بشدة من  2عالحركً اذن رسالتٌن منبهتٌن من 

اسووتقطاب ممووا ٌووؤدي الووى عوودم تسووجٌل كمونووات عموول, فوولا ٌنووتج تقلووص العضوولة و بالتووالً 

فووورط فٌوووه الانقووواص مووون الانقباضوووات العضووولٌة و العوووودة لنشووواط الجسوووم الطبٌعوووً غوووً الم

 (.  الهدوء)

  نقاط( 08التمرٌن الثالث : ) 

الجزء 

 الأول 

 

 من أجل اقتراح فرضٌة لتفسٌر سبب مرض فابري :  1استغلال الوثٌقة  -1

 استغلال الشكل )أ( : 

 ببرنامج راستوب :  αGal لأنزٌمٌمثل البنٌة الفراغٌة 

و ورٌقات مطوٌة  αشرٌط حلزونً على بنٌات ثانوٌة )تتكون من سلسلة واحدة تحتوي  -

β.مع وجود مناطق انعطاف ) 

 .βالشكل الفراغً للموقع الفعال محدد بعدة بنٌات ثانوٌة ورقٌة مطوٌة  -

 ثالثٌة. αGalالاستنتاج : البنٌة الفراغٌة لأنزٌم 

 استغلال الشكل )ب( : 

 على مستوى موقع التحفٌز حٌث :  αGalٌمثل ألٌة التفاعل الذي ٌحفزه أنزٌم 

فً الموقع الفعال نتٌجة التكامل البنٌوي, و بعدها تفكك فً وجود  G3bٌتم تثبٌت الركٌزة  -

 الماء الى لاكتوزٌل سٌرامٌد و غلاكتوز.

الغٌر ) ASP231ٌحدث التفاعل الانزٌمً فً موقع التحفٌز بفضل الحمض الامٌنً  -

 م وفق ماٌلً : )المتشرد( فٌت ASP170( و متشرد
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الركٌزة و من جهة أخرى  ORمع  ASP231لجذر  Hتتشكل رابطة ضعٌفة بٌن ° 

 مع غلاكتوز الركٌزة. ASP170رابطة بٌن جذر 

Oارتباط ° 
-

مع كربون الغلاكتوز برابطة قوٌة و تحرٌر  ASP170للوظٌفة الحمضٌة لـ 

من جذر الحمض الامٌنً  Hكناتج أول بعد أخذها  ROHجزٌئة لاكتوزٌل سٌرامٌد 

ASP231 .و ٌبقى الغلاكتوز مرتبطا بالانزٌم 

مع المجموعة  Hو ٌتم تفكٌكها لجزأٌن حٌث ٌتم ارتباط  H2Oتتدخل جزٌئة الماء ° 

COOالحمضٌة 
-

فٌتم استرجاع الهٌدروجٌن المفقود من هذه الجهة و من  ASP231لـ 

 ASP170ابطة بٌن الغلاكتوز و بكربون الغلاكتوز لتزول الر OHجهة أخرى ترتبط الـ

COOو لتصبح وظٌفة الجذر متشردة 
-

كما كانت قبل التفاعل, و بعده ٌحرر الناتج الثانً  

 غلاكتوز لٌصبح الانزٌم جاهز لتفكٌك أخٍر.

الى ناتجٌن هما  G3bكٌزة رتفاعل تفكٌك ال αGalالاستنتاج : ٌحفز أنزٌم 

 غلاكتوزسٌرامٌد و غلاكتوز.

 استغلال الشكل )ج( : 

 فئات مختلفة :  3عند  αGalٌمثل جدولا لنتائج تجرٌبٌة حول نشاط أنزٌم 

ٌكون نشاط الانزٌم كبٌرا جدا, أما عند الشخص المصاب بفابري  عند الشخص السلٌم : -

المتأخر فٌكون نشاطه ضعٌفا بٌنما عند الشخص المصاب فابري متقدم ٌغٌب النشاط 

 ظهر المرض, و بدرجات متفاوتة. αGalالانزٌمً )معدوم( فكلما انخفض نشاط أنزٌم 

 .αGalالاستنتاج : سبب مرض فابري هو خلل فً نشاط أنزٌم 

فً اللٌزوزوم و بالتالً ٌمنع تراكمها لكن  G3bتفكٌك المادة  αGalٌحفز أنزٌم الربط : 

 وجود خلل فً نشاط هذا الانزٌم ٌسبب مرض فابري بنوعٌه نتٌجة تراكم الركٌزة.

ٌعود سبب مرض فابري لحدوث طفرة فً المورثة المسؤولة عن الفرضٌة المقترحة : 

حٌث فً المرض المتقدم تمس الطفرة الموقع الفعال للأنزٌم, فٌفقد قدرته على  αGalأنزٌم 

التفاعل الانزٌمً و ٌكون المرض خطٌرا, أما فً المرض المتأخر فتمس الطفرة موقع 

 خارج الموقع الفعال مما ٌقلل من نشاط الانزٌم فٌكون المرض غً خطٌر أي خفٌف.

الجزء 

 الثانً 

 

 من أجل :  2استثمار معطٌات الوثٌقة  -1

 فً حالة مرض فابري :  DGJمناقشة مد  فعالٌة العلاج بمادة  -أ

 استغلال الشكل )أ( : 

 حٌث :  DGJٌمثل بعض من المعلومات عن الجزٌئة الصٌدلانٌة 

 

 

 

 



الطافر و ذلك على  αGalتعمل هذه المادة على تغٌٌر جزئً للبنٌة الفراغٌة للأنزٌم  -

مستو  البنٌات الورٌقٌة فارتباطها بالانزٌم الطافر ٌؤدي لتغٌٌر بعض المواقع لٌصبح 

 الانزٌم ذو بنٌة وظٌفٌة و بعدها ٌتجه لعمله داخل اللٌزوزوم.

الطافر فً بعض  αGalفً تعدٌل البنٌة الفراغٌة لأنزٌم  DGJالاستنتاج : ٌساهم دواء 

 المناطق فقط )تعدٌل جزئً(. 

 استغلال الشكل )ب( : 

و ذلك فً  DGJقبل و بعد استعمال الدواء  αGalٌمثل أعمدة بٌانٌة لنتائج نشاط أنزٌم 

 نوعٌن من الخلاٌا الطافرة حٌث نلاحظ : 

( ٌكون نشاط الانزٌم ضعٌفا جدا أي جزٌئات مساعدةبغٌاب الدواء ):  1فً الطفرة  -

و هذا  ٪4و حتى بوجوده فان نشاط الانزٌم بن ٌتغٌر كثٌرا أي ٌصبح فً حدود  ٪1حوالً 

 ٌدل على أن الدواء لم ٌجد نفعا فً هذه الحالة لان الطفرة تمس الموقع الفعال.

 1كان نشاط الانزٌم ضعٌفا و لكن أكبر من حالة الطفرة بغٌاب الدواء :  2فً الطفرة  -

و هذا راجع لموقع  ٪40بٌنما فً وجود الدواء ٌرافع النشاط الانزٌمً لٌبلغ  ٪9بقلٌل حولً 

مما جعل تصحٌح هذا الخلل من  حدوث الطفرة و الذي ٌكون خارج الموقع الفعال للانزٌم

 طرف الدواء ممكنا.

 الاستنتاج : 

 فً بعض أنواع من الطفرات. αGalٌرفع من نشاط أنزٌم  DGJدواء  -

 .αGalفعال اتجاه الطفرات الحادثة خارج الموقع الفعال للانزٌم  DGJدواء  -

 المناقشة : 

ٌظهر مرض فابري نتٌجة الطفرات الوراثٌة و بالتالً حدوث تغٌر فً البنٌة الفراغٌة  -

فً  G3bمما ٌؤدي لخلل فً نشاطه مما ٌحدث تراككا للدهون السكرٌة  αGalلأنزٌم 

 اللٌزوزوم نتٌجة عدم تفكٌكها.

الكلاسٌكً الخطٌر و الذي ٌكون نتٌجة خلل فً الموقع هناك نوعان من مرض فابري :  -

نفعا لأنه لا  DGJالفعال فلا ٌحدث نشاط أنزٌمً و فً هذه الحالة لا ٌجدي العلاج بمادة 

 ٌستطٌع التعدٌل على مستوى البٌنات الورٌقٌة المشكلة للموقع الفعال للانزٌم.

فابري متأخر فتكون الطفرة فً غٌر الموقع الفعال و هذا ما ٌقلل  فً حالة النوع الثانً : -

فانه ٌعطً نتائج اٌجابٌة حٌث  DGJمن نشاط الانزٌم فقط دون أن ٌختفً, و عند استعمال 
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ٌصحح جزئٌا الخلل, و ٌعدل من البنٌة الفراغٌة على مستوى الورٌقات فٌرتفع نشاط 

 الانزٌم.

 ء من طرف المصابٌن بمرض فابري المتأخر.و لذلك ٌفضل استعمال هذا الدوا -

مرض قترحة أنفا و التً تنص على أن منصادق على صحة الفرضٌة ال المصادقة : -ب

حٌث ٌختلف  αGalفابري ناتج عن طفرات وراثٌة مختلفة تحدث خللا فً نشاط أنزٌم 

 .G3bالتأثٌر حسب مكان الطفرة ما ٌنتج عنه فً الاخٌر تراكم 

الجزء 

 الثالث 

 كتابة نص علمً 

تعتبر البروتٌنوات جزٌئوات حٌوٌوة هاموة تقووم بوأدواء متعوددة فوً الكائنوات الحٌوة و مون بٌنهوا 

 تحفٌز التفاعلات حٌث تضمن البنٌة الفراغٌة للبروتٌن أداء وظٌفته.

 فماهً أهمٌة استقرار البنٌة الفراغٌة للبروتٌن الانزٌمً؟.

و بالتووالً التخصووص الوووظٌفً للأنووزٌم علووى الووروابط الكٌمٌائٌووة تتوقووف البنٌووة الفراغٌووة  -

( و التوً تنشوأ بوٌن جوذور أحمواض أمٌنٌوة شاردٌة, هٌدروجٌنٌة, كبرٌتٌدٌرة و كارهرة للمراء)

محددة بعدد نوع و ترتٌب معٌن, و متموضعة بطرٌقة دقٌقوة حسوب الرسوالة الوراثٌوة, تسومح 

عطٌووة شووكلا فراغٌووا ممٌووزا و مسووتقرا ٌحتوووي لهووا تلووك الووروابط بتقووارب الاحموواض الامٌنٌووة م

 على الموقع الفعال للأنزٌم الذي ٌبدي تكاملا بنٌوٌا و وظٌفٌا مع مادة التفاعل.

و بالتالً خلل فوً حدوث تغٌر فً المعلومة الوراثٌة ٌؤدي الى تغٌر فً الاحماض الامٌنٌة  -

لتوأثٌر كبٌورا و قود ٌوقوف نشواط الروابط الكٌمٌائٌة, و منه تغٌر البنٌوة الفراغٌوة, حٌوث ٌكوون ا

  ESالانزٌم اذا تغٌرت الاحماض الامٌنٌة المشكلة للموقع الفعال مما ٌعٌق تشكٌل المعقد 

نتٌجوة الطفورات المتعوددة ٌوؤدي لظهوور خلول عضووي  αGalحدوث خلول فوً بنٌوة أنوزٌم  -

ة للموقوع )مرض فابري( الذي ٌختلف تأثٌره فعندما تمس الطفرات الاحماض الامٌنٌة المشوكل

ٌظهر النوع الكلاسٌكً و ٌكون خطٌرا لعدم فعالٌة الانزٌم, أموا عنودما  αGalالفعال للانزٌم 

فتقل فعالٌة الانزٌم و ٌظهور النووع  αGalتمس الطفرات مواقع خارج الموقع الفعال للأنزٌم 

 الثانً المتأخر و ٌكون أقل حدة.

الوروابط الكٌمٌائٌوة بوٌن الاحمواض الامٌنٌوة ن البنٌة الفراغٌة للبروتٌن الانزٌمً الناتجة عون أ

 تكسبه التخصص الوظٌفً.

02 

 

 

 



 الثانً :الموضوع 

 علامة نقاط( 05: ) حل التمرٌن الأول تعلٌمة

ٌتمٌز ببنٌة فراغٌة ذو مستوى بنائً  المقاوم : ecamctcaL-Bوصف بنٌة الانزٌم   01 

 βبنٌات ثانوٌة من نوع  10و  αبنٌات ثانوٌة من نوع  6ثالثً تتكون من سلسلة واحدة بها 

نزٌم لأ( ٌكسب االركٌزة) emixmcoftLومناطق انعطاف وموقع فعال ٌتكامل بنٌوٌا مع 

  .تخصص وظٌفً مزدوج

 

 

01 

شرح العلاقة بٌن بنٌة و وظٌفة البروتٌن الانزٌمً وابراز آلٌة مقاومة البكتٌرٌا للمضاد  02

 : emixmcoftLالحٌوي 

 المقدمة 

نزٌم وظٌفً ذو بنٌة فراغٌة ٌكسبها المقاومة أتملك البكتٌرٌا المقاومة القدرة على تركٌب 

 و وظٌفته و للأنزٌمبنٌة الفراغٌة الفما هً العلاقة بٌن , emixmcoftLللمضاد الحٌوي 

 .؟ emixmcoftLكٌف تقاوم البكتٌرٌا المضاد الحٌوي 

 العرض

على البنٌة الفراغٌة ذو مستوى بنائً ثالثً  ecamctcaL-Bتتوقف وظٌفة الإنزٌم  -

مٌنٌة ونوع الرابط الكٌمٌائٌة )هٌدروجٌنٌة، شاردٌة، أحماض أالمحددة بعدد ونوع وترتٌب 

المتوضعة  مٌنٌة وأحماض أة( التً تنشأ بٌن الوظائف الحرة لجذور دٌكارهة للماء، كبرٌتٌ

 راثٌة.بطرٌقة دقٌقة فً السلسلة حسب الرسالة الو

ماكن مختلفة فً أحماض امٌنٌة موجودة فً أ( تجمعتسمح البنٌة الفراغٌة بتقارب ) -

حماض أنزٌم ٌتكون من عدد معٌن من أالسلسلة البٌبتٌدٌة ببروز موقع فعال وهو جزء من 

 132  166  170  235  237 حماض امٌنٌة )أ 8ة محددة وراثٌا وهً ٌمٌنأ

( ٌكسب انزٌم mixmcoftLCع مادة التفاعل )( ٌتكامل بنٌوٌا م370 3130 073

  .تخصص وظٌفً لامتلاكه  منطقة التثبٌت  ومنطقة التحفٌز

ٌرتبط  لأنزٌمللبكتٌرٌا المقاومة المنتجة  emixmcoftLعند اضافة المضاد الحٌوي  -

emixmcoftL  3 نزٌمًأبالموقع الفعال مشكلا معقد-E   حٌث تنشأ بٌنهما روابط انتقالٌة

 ecamctcaL-B للأنزٌمالموقع الفعال  ( وemixmcoftL) بٌن جزء من مادة التفاعل

ٌتم بعدها تدخل  نزٌم تخصص نوعً اتجاه مادة التفاعل وأبتدخل منطقة التثبٌت تكسب 

تالً تكسب الو ب emixmcoftL.. تحفز تفاعل اماهة  3LSمنطقة التحفٌز مكونة من 

 emixmcoftLنزٌم تخصص نوعً اتجاه نوع التفاعل متمثل فً تفكٌك المضاد الحٌوي أ

 

 

 

 

0,5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

03 

 

 

 

 

 

 



     و بتالً ابطال مفعوله هذا ٌسمح للبكتٌرٌا تركٌب جدارها الخلوي وتتكاثر فً حالة الطفرة 

( قد تحدث طفرات على مستوى البكتٌرٌا فً المورثة بكتٌرٌا حساسة للمضاد الحٌوي)

وخاصة اذا مست وغٌرت من طبٌعة  Lactamase-Bنزٌم المشرفة على تركٌب ا

مٌنً لأفً هذه الحالة تم استبدال الحمض ا مشكلة للموقع الفعال مثلاالمٌنٌة لأحماض الأا

نزٌم غٌر وظٌفً فلا ٌحفز تفاعل اماهة المضاد الحٌوي أجعلت  GlGبـ  3LSالـ  137رقم 

emixmcoftL ركٌب الجدار الخلوي وبتالً فٌستمر مفعول المضاد الحٌوي فً تثبٌط ت

بسبب تغٌر البنٌة  ecamctcaL-Bنزٌم أٌمنع تكاثرها وٌسبب موتها نتٌجة فقدان وظٌفة 

 .مٌنً واحد مشكل للموقع الفعالأالفراغٌة لتغٌر حمض 

 الخاتمة 

نزٌم أقد تقاوم المضادات الحٌوٌة مثل  تعتبر الانزٌمات وسائط حٌوٌة تسرع التفاعلات، و

ecamctcaL-B  تخصصها  بأداءحٌث تسمح لها بنٌاتها الفراغٌة المحددة وراثٌا

  .الوظٌفً وقد ٌسبب بعض التغٌرات الجٌنٌة خللا فً الوظٌفة
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  نقاط(07حل التمرٌن الثانً : ) 

الجزء 

 الأول 

 

التلقررٌح و العرردو  بفٌررروس مررن أجررل ابررراز العلاقررة بررٌن أهمٌررة  1اسررتغلال الوثٌقررة  -1

 : الانفلونزا

 استغلال الشكل )أ( : 

 N A ( بنٌة فٌروس الانفلوونزا مادتوه الوراثٌوة عبوارة عون 1( من الوثٌقة )أٌظهر الشكل )

مستضودٌة : المحوددات النوواع مون أو طبقوة دسومة مضواعفة بهوا ثولاث  1Mمحاطة ببروتٌن 

( جرزء داخلرًض ضرمنًض خرارجًبٌد )ٌتخترق طبقتوً الفوسوفول   M2  ،    ،Hالبروتٌن 

ٌتكوون مون ثولاث   Hذات مستوى بنوائً رابعوً تختلوف فوً عودد السلاسول حٌوث البوروتٌن 

 .سلسلتٌن متجهتٌن الى الداخلمن ٌتكون  M2 ربع سلاسل  وأٌتكون من    سلاسل  و 

 استغلال الشكل )ب( : 

الفٌروسً بدلالة   N ( منحنٌات تغٌرات تركٌز الاجسام المضادة و بٌمثل الشكل )

  .حدهما تم تلقٌحه والآخر لم ٌتم تلقٌحهأعند شخصٌن  بالأسابٌعالزمن 

 الشخص الذي تم تلقٌحه :

عظمٌة أن بلغت قٌمة أفً تركٌز الاجسام المضادة الى  ًءتزاٌد بط : سبوع من اللقاحأبعد 

ثم تناقصها   eBLهذا ٌعبر على افرازها من طرف الخلاٌا البلازمٌة  .أ وو 1,2قدرت بـ

  N على تشكل معقدات مناعٌة ٌقابله انعدام  ذلك سبوع الثامن ٌعبرلأنعدمت فً اأن أالى 
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 .الفٌروسً ٌعبر على عدم تكاثر اللقاح

ن بلغت قٌمة أتزاٌد سرٌع فً تركٌز الاجسام المضادة الى  : 8سبوع الألحظة العدو  فً 

افرازها من طرف هذا ٌعبر على حدوث رد مناعً خلطً سرٌع ) .أو 5عظمٌة قدرت بـأ

ثناء العدوى أ( تركٌز الاجسام المضادة منتجة eBtمتماٌزة عن  eBLالخلاٌا البلازمٌة 

دى الى عدم تكاثر أهذا ما  الفٌروسً و  N ضعاف مقارنة باللقاح قابله انعدام أ 5كبر بـ أ

 .عراض الانفلونزاأالفٌروس نتج عنه غٌاب 

التلقٌح ٌسبب انتاج أجسام مضادة نوعٌة للفٌروس الزكام بكمٌات مضاعفة عن  الاستنتاج :

 الحالة الطبٌعٌة.

 الشخص الذي تم تلقٌحه :

عظمٌة تقدر بـ أ: تزاٌد سرٌع فً الشحنة الفٌروسٌة لتبلغ قٌمة  8سبوع لألحظة العدو  فً ا

( هذا ٌعبر على تكاثر الفٌروس قابله سبوع الاول من العدو لأا) 9 فً الاسبوع ا.و 3

 1,2عظمٌة قدرت بـأن بلغت قٌمة أضعٌف فً تركٌز الاجسام المضادة  الى  تزاٌد بطٌئ و

عراض أتزامن ذلك مع نقص فً الفٌروسً وظهور  سبوعٌن من العدوى وأبعد  .أو

  .الانفلونزا

نه ٌحفز وٌنشط الجهاز المناعً بتولٌد استجابة مناعٌة أهمٌة التلقٌح فً أتكمن  : الربط

 LBنوعٌة ذات وساطة خلطٌة تتم بتدخل خلاٌا البلازمٌة ناتجة عن تكاثر وتماٌز الـ

ضعٌفة  ( وطولأمدة استجابة مناعٌة بكونها بطٌئة ) المناعٌة المحسسة، تتمٌز الاستجابة

  .تكسب الشخص مناعة (  ومن الاجسام المضادة انتاج كمٌة ضعٌفة)

فً  ( تتعرف علٌه العضوٌة بسرعة وتماس ثانً لنفس محدد الفٌروسفً حالة العدوى ) و

 للأجسامتتكاثر وتتماٌز بسرعة الى خلاٌا بلازمٌة  مفرزة  eBtمدة زمنٌة قصٌرة بتدخل 

بكثافة وبذلك تكون الاستجابة المناعٌة قوٌة وكثٌفة تمنع بذلك تكاثر الفٌروس  المضادة

 .عراض الانفلونزاأوبتالً عدم ظهور 
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الجزء 

 الثانً 

 

من أجل اثبات أن التلقٌح ضد السلالة الاولى لا ٌحمً من خطر  2استغلال الوثٌقة  -1

 الاصابة بالسلالة الثانٌة مع ابراز صعوبة التصدي للفٌروسات : 

 استغلال الشكل )أ( 

سبوع أ( بعد eBtض e 8tض 4t ( جدول قٌاس عدد خلاٌا اللمفاوٌة )أٌمثل الشكل ) -

  :  الاولى لفٌروس الزكامثر حقن السلالة أ بعد سنة و

( الخلاٌا تماثلثبات عدد ) : مناعٌة نلاحظ عند كل نوع من الخلاٌا اللمفاوٌة ذات ذاكرة

 

 

 

 

 

 



حقن السلالة الاولى لفٌروس الزكام هذا ٌدل  و بعد سنة أثرسبوع أاللمفاوٌة المقاسة بعد 

طول فً الجسم أن مدة تواجدها أ و نوعٌة بطٌئة و أقل فعالٌةعلى حدوث استجابة مناعٌة 

 .الخلوي خلطً والٌدل على حدوث تكثٌف لرد المناعً   لأخروٌختلف ثبات العدد من نوع 

  .خلوي المناعة الموجهة ضد فٌروس الانفلونزا هً رد مناعً خلطً و:  الاستنتاج

 استغلا الشكل )ب( : 

 :بٌن ٌتبٌن من خلال المقارنة )ب(  من الشكل

الفٌروسً الاصلً   N فً  eتم حذف النٌكلٌوتٌدة :   مع الحالة العادٌة  Bالحالة 

دى الى تغٌٌر كلً للأحماض الآمٌنٌة المشكلة للبٌبتٌد أ هذا ما و eGG الى GeGلتتحول 

  .الغشائً ابتداءا من هذه الرامزة

الفٌروسً الاصلً   N فً   تم اضافة النٌكلٌوتٌدة :   مع الحالة العادٌة  eالحالة 

دى الى تغٌٌر كلً للأحماض الآمٌنٌة المشكلة للبٌبتٌد أ وهذا ما G e الى GeGلتتحول 

  .الغشائً ابتداءا من هذه الرامزة

الفٌروسً   N فً  eبـ   Gتم استبدال النٌكلٌوتٌدة :   مع الحالة العادٌة  Dالحالة 

 oSxبـ   3LSدى الى استبدال أ وهذا ما eeG الى GeGالاصلً لتتحول 

صبح  أ و 2009الى سنة  2008تغٌر من سنة   Hن شكل البٌبتٌد الفٌروسً أكما ٌتبٌن 

HB هذا التغٌر مصدره تغٌٌر على مستوى الـ و N   ًالفٌروسً الذي ٌؤدي الى تغٌٌر ف

  .بعض البٌبتٌدات الغشائٌة

  N : تغٌر شكل محددات الفٌروسٌة ناتج عن حدوث طفرات فً الـ الاستنتاج

 .الفٌروسً

 استغلال الشكل )ج( : 

عمدة بٌانٌة لتغٌرات تركٌز الأجسام المضادة ضد محددات السلالة الاولى أ( جٌمثل الشكل )

 .والثانٌة لفٌروس الزكام

( لفٌروس الزكام لسلالة  ض Bض eض Dتركٌز الاجسام المضادة ضد محددات المستضدٌة )

هذا  ولً وأهذا  ٌدل على حدوث رد مناعً خلطً  .أو 2الاولى متماثلة وضئٌلة تقدر بـ 

على التكاثر  eBحدث تحسٌس وتحفٌز الـ ول مع خلاٌا مناعٌة وأراجع الى حدوث تماس 

ذات  eBخر من الـأبقاء خلاٌا  المضادة و للأجسامالتماٌز الى خلاٌا بلازمٌة مفرزة  و

 .ذاكرة مناعٌة

( لفٌروس الزكام لسلالة الثانٌة Eض  F) تركٌز الاجسام المضادة ضد  محددات المستضدٌة
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ما تركٌز الاجسام أمتماثلة مع السلالة الاولى هذا ٌدل على حدوث رد مناعً خلطً اولً 

 6( لفٌروس الزكام لسلالة الثانٌة مرتفع ٌقدر بـ  ض  eالمضادة ضد  محددات المستضدٌة )

ذات  eBtهذا ٌدل على حدوث استجابة مناعٌة ثانوٌة وهذا راجع  لتكاثر و تماٌز الـ  .أو

  .مفرزة اجسام مضادة بكثافة eBLذاكرة الى خلاٌا بلازمٌة 

 : الاستنتاج

 .فٌروس الزكام ٌغٌر من بعض محدداته المستضدٌة كل موسم

ال فً حالة تغٌر ٌكون اللقاح فعال فً حالة دخول نفس محدد المستضد وٌكون غٌر فع

 .محدد المستضد

خوولال تضوواعف الفٌووروس داخوول الخلاٌووا المسووتهدفة ٌحوودث تغٌٌوور موضووعً للمووادة :  الررربط

الوراثٌووة ممووا ٌولوود تغٌٌوور علووى مسووتوى البووروتٌن الغشووائً فٌصووبح اللقوواح السووابق غٌوور فعووال 

 .ة الثانٌة الطافرةلٌحمً العضوٌة من السلا وبتالً لا

الفٌروسووً   N  ـالمكثووف للفٌووروس تحوودث تغٌوورات موضووعٌة للووثنوواء تضوواعف أن أكمووا 

( ممووا ٌتسووبب فووً تغٌٌوور فووً بعووض بٌبتٌداتووه الغشووائٌة دون الاخوورى فمووثلا اذا حوودث طفرررات)

ي لوم ٌحودث فوً بواقً المحوددات الغشوائٌة فاللقواح أ    لكون لوم ٌحودث فوً   Hتغٌٌر فوً 

ت البٌبتٌودات الفٌروسوٌة الاخورى مسو موا اذا كثورت الطفورات وأقول فعالٌوة أٌبقى صالح لكنوه 

هووذا ٌصووعب التصوودي لمثوول هووذه الفٌروسووات، لووذلك ٌجووب  فٌصووبح اللقوواح غٌوور فعووال تمامووا و

 .تنتشر تجدٌده كل سنة حسب السلالة الطافرة الجدٌدة التً تظهر و

الانفلونزا شرح آلٌات الرد المناعً الخلطً عند التلقٌح مع ابراز اهمٌة اختٌار  -2 

 : الموسمً

دخول فٌروس الزكام للعضوٌة ٌحرضها على تولٌد استجابة مناعٌة بغرض اقصائه وذلك 

  .عناصر دفاعٌة متنوعة من بٌنها الاجسام المضادة النوعٌة بإنتاج

استعمال اللقاح ضد فٌروس الزكام هو حقن مستضدات غٌر ممرضة فً عضوٌة شخص 

 :سلٌم تسمح بتولٌد رد مناعً خلطً حٌث 

تقوم البالعة ببلعمة المستضد وهضمه جزئٌا بواسطة انزٌم اللٌزوزوم ثم عرض المعقد : 

لتحسٌس وتنشٌط الخلاٌا  Ie1على سطح غشاءها وافراز  He 2 –بٌبتٌد مستضدي 

 مناعٌة ال

على محدد  ةمباشر بطرٌقةٌتعرف  BeNالتً تملك  eBٌتم انتقاء لمة من الخلاٌا الـ

نه أ( محدد المستضد و BeNوجود تكامل بنٌوي بٌن موقع التثبٌت فً الـالمستضد )
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  .محسسة eBالانتقاء النسٌلً فتصبح خلاٌا 

 –ٌتعرف تعرف مزدوج على المعقد  بٌبتٌد مستضدي  eN التً تملك   e 8الخلاٌا  الـ

He 1  وeD8  علىHe 1  فتنشط وتركب مستقبلIe2  فتصبحe 8 محسسة. 

 –ٌتعرف تعرف مزدوج على المعقد بٌبتٌد مستضدي  eN التً تملك  e 4الخلاٌا الـ 

He 2  وeD4  علىHe 2  فتنشط وتركب مستقبلIe2  فتصبحe 4  محسسة مفرزة

 .e 4tو  e Lالتماٌز الى  تحفز نفسها ذاتٌا على التكاثر و Ie2للـ 

المحسسة على التكاثر والتماٌز الى  خلاٌا بلازمٌة و  eBٌحفز   2-نترلوكٌنلأا e L تفرز

eBt  تحفز  وLT8 التماٌز الى  المحسسة على التكاثر وe a  وe 8t. 

 –تعرف مزدوج على المعقد بٌبتٌد مستضدي eN بواسطة  e aتتعرف الخلاٌا الـ

He 1 المعروض على الخلاٌا المصابة بفٌروس الانفلونزا.  

نزٌم غرانزٌم، أ على افراز برفورٌن و e a( تحفٌز الـتعرف المزدوجٌثٌر هذا تماس )

نزٌم أتسمح بدخول  غشائٌةٌتثبت البرفورٌن على غشاء الخلٌة مصابة مشكلا قنوات 

  .انحلال الخلٌة المصابةغرانزٌم وحدوث 

الذي تعرف على محدد  BCRجسام مضادة نوعٌة مماثلة للـأتفرز الخلاٌا البلازمٌة 

 ٌسرع عمل البالعة  المستضد مشكلا معقد مناعً ٌبطل مفعول المستضد بمنع تكاثره ٌسهل و

ن تحوي السلالة الفٌروسٌة المستخدمة كاللقاح ضد الزكام على نفس أبشرط ٌجب 

دات للفٌروسات التً تصٌب الفرد الذي تم تلقٌحه وبتالً ٌكون لدى الفرد الاجسام المستض

نوعٌة التً تسمح مناعٌة  جد اللمفاوٌات ذات ذاكرةاٌضا تتوأ المضادة النوعٌة ضده و

 بتالً الاستفادة من حماٌة فعالة ضد فٌروس الزكام  كثٌفة و بحدوث استجابة ثانوٌة سرٌعة و

ٌجعل العولاج النهوائً  هذا ما زكام بتغٌٌر مستمر لمحدداته المستضدٌة ولكن ٌتمٌز فٌروس ال

انمووا ٌسووتخدم  غٌوور ممكوون ٌصووبح لا فائوودة موون الووذاكرة المناعٌووة لان محوودد المستضوود تغٌوور و

 .اللقاح للتخفٌف من الاعراض

  نقاط( 08: )حل التمرٌن الثالث  

الجزء 

 الأول 

 

 صٌاغة المشكل العلمً : -1

 : استغلال الوثٌقة

الممتص فً  e22المطروح ونسبة الـ 22تمثل الوثٌقة منحنٌات بٌانٌة لتغٌرات تركٌز الـ

 نبات الصبار حٌث نلاحظ : وجود الضوء عند النبات العادي و الظلام و

عظمٌة قدرت بـ أن ٌبلغ قٌمة أالمطروح الى  22تماثل تزاٌد تركٌز الـفً وجود  الضوء : 

 

 

 

 

 



5txlL/e 275  حدوث  22عند كلا نبات العادي والصبار هذا ٌعبر على خروج(

ن بلغت قٌمة أالممتص الى  e22مرحلة كٌموضوئٌة( ٌقابله تزاٌد سرٌع فً نسبة الـ

حدوث مرحلة ) e22هذا ٌعبر على دخول  5txlL/t2/a 7ـــ اعظمٌة قدرت ب

ٌعبر على عدم  الممتصة منعدمة هذا e22ما عند نبات الصبار فنسبة الـأ( كٌموحٌوٌة

 .e22دخول الـ

عدم المطروح عند كلا النباتٌن ٌعبر على عدم انطلاقه ) 22ثبات تركٌز الـفً الظلام : 

الممتصة  e22( فً نسبة الـانخفاض( ٌقابله تناقص سرٌع )حدوث مرحلة الكٌموضوئٌة

 الممتصة الى ان بلغت قٌمة اعظمٌة e22عند نبات العادي و تزاٌد سرٌع فً نسبة الـ

   .عند نبات الصبار 6,5ـ 5txlL/t2/aقدرت بـ 

 : : تحدث المرحلة الكٌموضوئٌة فً وجود الضوء عند كلا نباتٌن الاستنتاج

فً وجود الضوء عند نبات العادي المرحلتان كٌموضوئٌة والكٌموحٌوٌة متزامنتانض  -

 .كٌموحٌوٌة فً الظلامالتفاعلات الوتقل شدة 

المرحلتان منفصلتان  تحدث الكٌموضوئٌة فً وجود الضوء وتحدث عند نبات الصبار  -

 .المرحلة الكٌموحٌوٌة فً الظلام

( ضوءكٌف ٌتم تركٌب المادة العضوٌة عند نبات الصبار فً النهار ) المشكل العلمً :

 .ٌتأقلم مع جفاف البٌئة التً ٌعٌش فٌها؟ لٌتكٌف و

مادة العند نبات الصبار فً النهار راجع لتركٌب  e22ـسبب عدم امتصاص الالفرضٌة : 

الجوي فً اللٌل لٌستعمله فً تركٌب مادة  e22ـتخزٌن كمٌة كافٌة من ال العضوٌة و

 .عضوٌة فً النهارال
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الجزء 

 الثانً 

 

مثل الصبار للمادة  CAMمن أجل شرح تركٌب نباتات  3و  2استغلال الوثٌقتٌن  -1

 العضوٌة و المصادقة على صحة الفرضٌة المقترحة أنفا :

 :  2الوثٌقة 

 استغلال الشكل )أ( : 

نه تتكون من طبقتٌن أخضر أٌتضح من الشكل )أ( الذي ٌمثل مقطع عرضً فً ورقة نبات 

من خلاٌا بشرة الوجه العلوي المعرض للضوء و خلاٌا البشرة الوجه السفلً المحجوب عن 

الضوء بٌنهما خلاٌا برانشٌمٌة ٌخضورٌة تضم غرفة تحت الثغرٌة، تحصر خلاٌا بشرة  

نها تتكون من خلٌتان أالوجه السفلً بنٌات تدعى الثغور الورقٌة من خصائصها البنٌوٌة 

مبادلات للنها مقر ارستان تحصران فتحة ثغرٌة وغرفة تحت الثغرٌة، وظٌفتها تتمثل فً حا

 

 

 

 

 

 

 

 

 



( ومقر مبادلات الغازٌة التنفسٌة 22خروج الـ و e22الغازٌة الٌخضورٌة )دخول الـ

 .(النتح( ومقر خروج الماء ) e22وخروج الــ  22)دخول الـ

 استغلال الشكل )ب( : 

النسبة المتوسطة لانفتاح الثغور الورقٌة فً وجود الضوء و ( الذي ٌمثل بمن الشكل )

 .e M( عند نبات العدي ونبات الـظلامغٌابه )

ضئٌلة  e Mالنسبة المتوسطة لانفتاح الثغور الورقٌة عند نبات الـ : فً وجود الضوء 

 %85اقل مقارنة بنبات العادي قدرت النسبة فً حدود  %15حٌث قدرت النسبة فً حدود 

قل مقارنة بالنبات أ( نبات الصبار) e Mدل على نشاط الثغور الورقٌة عند نبات الـهذا ٌ

  .العادي

عظمٌة أ e Mالنسبة المتوسطة لانفتاح الثغور الورقٌة عند النبات نبات الـ : فً الظلام

% هذا 15% اكبر مقارنة بنبات الـعادي حٌث قدرت  النسبة فً حدود 85قدرت فً حدود 

   .كبر مقارنة بنبات العاديأ( نبات الصبار) e Mالثغور الورقٌة عند الـٌدل على نشاط 

 : الاستنتاج

  .نشاط الثغور الورقٌة عند نبات الصبار ٌختلف عن النبات العادي -

 .نشاط الثغور الورقٌة  عند نبات الصبار ٌكون اعظمً فً اللٌل وٌقل فً النهار -

 :  3الوثٌقة 

 استغلال الشكل )أ( : 

نسبة النشاء بدلالة  منحنٌات بٌانٌة لتغٌرات تركٌز المالات و 3( من الوثٌقة أالشكل ) ٌمثل

 .e Mنبات من نوع الـالوراق أ( عند ساعات الٌومالزمن )

ن بلغ قٌمة أتزٌد تركٌز المالات الى  سا )فً اللٌل( : 6:00سا ـــــــــــــــــــــــــــــــ18:00

ن بلغت قٌمة دنٌا قدرت أقابله تناقص نسبة النشاء الى  5txlL/l150عظمٌة قدرت بـ أ

( وتفكك النشاء الى سكرٌات مركب عضويهذا راجع لتركٌب المالات ) 5txlL/l 20بـ

  .ٌخزن ثنائٌة وبسٌطة منها ما ٌستعمل فً نشاطات الخلوٌة ومنها ما

ركٌز المالات الى ان بلغ تناقص تسا )فً النهار( :  18:00سا ـــــــــــــــــــــــــــــــ6:00

قابله تزاٌد نسبة النشاء الى ان بلغت قٌمة اعظمٌة قدرت  05g/e/o50قٌمة دنٌا قدرت بـ 

 هذا ٌدل على ان المالات ٌستعمل فً تركٌب النشاء 05g/e/o 100بـ

ٌتم تركٌب المالات فً اللٌل )ظلام( و فً النهار ٌتم  e M: عند نبات الـ  الاستنتاج

  .تركٌب النشاء انطلاقا من المالات
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ٌستعمل فً تركٌب النشاء  ٌتم تركٌب المالات فً اللٌل )ظلام( و e Mو عند نبات الـ أ -

 .نهارا

 استغلال الشكل )ب( : 

مووع  e22( ٌووتم فووً حشوووة الصووانعة الخضووراء لخلاٌووا نبووات الصووبار تثبووت بشووكل )الموون 

 e22( ٌتفكوك الوى حموض بٌروفٌوك و  e4( لٌنتج المالات )مركب e3حمض البٌروفٌك )

   .ضوئٌةٌوٌتم ارجاعه لتركٌب مادة عضوٌة باستعمال نواتج مرحلة كٌم

 ( :شرح تركٌب مادة عضوٌة عند نبات الصبارالربط )

عبر فتحة  e22تح معظم الثغور الورقٌة لنبات الصبار فتزداد نسبة دخول الـفً اللٌل تنف 

الثغرٌة ثم الى الغرفة تحت الثغرٌة لٌتوزع على خلاٌا البرانشٌمٌة وصولا الى حشوة 

صانعة الخضراء اٌن ٌتثبت مع حمض بٌروفٌك لٌنتج المالات وٌتم تراكمه انها تقنٌة 

e M. 

، فٌتفكك e22غلق معظم الثغور فلا ٌتم امتصاص الـ( تنفً وجود الضوءفً النهار )

فً وجود   N5Doٌتثبت مع  e22المالات المتراكم فً الحشوة الى حمض البٌروفٌك و 

الذي ٌرجع الى  oG ٌنشطر سرٌعا الى جزٌئتٌن من  e6انزٌم الرٌبسكو لٌنتج مركب 

oGce وضوئٌة ٌباستعمال نواتج مرحلة كٌم+  o   DoHH بتالً تجدٌد كل  و

 Do, of, +  Do كٌموضوئٌة التً تحدث فً الضوءلاستمرار حدوث مرحلة ال، 

والجزء الاخر ٌركب مادة عضوٌة تسمح لنبات  N5Doٌجدد  oGceحٌث جزء من 

  .الصبار بالنمو ...وبتالً التكٌف مع ظروف الوسط الجافة

 :   مع الظروف البٌئٌةنبات الصبار لقلم أتبٌان كٌفٌة الت -2 

تحتووي علوى الثغوور  نبوات الصوبار المعرضوة للضووء لا لأوراقطبقة خلاٌا البشورة العلوٌوة 

   .خرىأالورقٌة هذا من جهة ومن جهة 

 مصردر الرـفً اللٌل تنفتح معظم الثغور طبقة السوفلٌة  فٌوتم تركٌوب كمٌوة كافٌوة مون الموالات )

e22 الحشوة( انطلاقا مون الوـe22  وفوً النهوار تنغلوق معظمهوا هوذا ٌمنوع خوروج الجووي

 .قلم مع الظروف البٌئٌةأٌسمح بت الماء الضروري لتركٌب المادة العضوٌة وهذا ما
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الجزء 

 الثالث 

رسم تخطٌطً وظٌفً ٌوضح العلاقة بٌن مختلف المراحل التً تضرمن تركٌرب النشراء عنرد 

 (.e Mنباتات )
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 حلقة كالفن

 الازدواجٌة الطاقوٌـــة 

 )التغذٌة الراجعـــــــة(

Feed Back 

CO2 غلوكوز 

CO2 

CO2 Malat 

 حمض البيروفيك



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تحت شعار

 
 

 

 

 

 II  : الثـــاني القِسم 

  التجريبية محطة التحضير الممتاز لامتحان البكالوريا



  ة الديمقراطية الشعبيةالجمهورية الجزائري
  )ʬ01نوʮت مقاطعة عين الدفلى غرب (               وزارة التربية الوطنية                                                  

 ʮ2023دورة:               التعليم الثانوي                                                     التجريبي امتحان بكالور  
   علوم تجريبيةالشعبة: 

  د30سا و 04المدة:                                     اختبار في مادة: علوم الطبيعة والحياة                            

  

  10من  1صفحة 

  

           

  

 

 

 

 

 

 



  شعبة علوم تجريبية

 10من  2صفحة 

 

 

 
 استخدمه أو تفقده""

)1الوثيقة (   4         3              2           1  

1 
 
2 
 
3 
 
 مضاءةوة من نبات مصاب بمرض الكلوروز + تلاكوئيدات معزولستروما  4



  شعبة علوم تجريبية

 10من  3صفحة 

 

 

 
 )2( الشكل

 تطفل الفطر الممرض
Alternaria 
alternata 

 ( خلية حقيقية النواة)

رباعي بيبتيد 
)tentoxine( 

 

 إصابة خلايا نباتية خضراء  تعبير مورثي
 

 تغيرات في لون الأوراق 
 

 داء الكلوروز(موت النبات الأخضر)
 

 )1الشكل (

 
)3الشكل (  )2( الوثيقة 

 
 استخدمه أو تفقده""



  شعبة علوم تجريبية

 10من  4صفحة 

 

 

 

 

 

)1الوثيقة (  ملاحظة: تتميز الخلايا السرطانية بالانقسام اللامحدود.  

 ) 2الشكل (
 

 ) 1الشكل (
 

 
 استخدمه أو تفقده""



  شعبة علوم تجريبية

 10من  5صفحة 

 

 

 

 
 استخدمه أو تفقده""

 ج)-2الوثيقة (

عدد الخلايا 
السرطانية 
 المزروعة

عدد الفئران التي تقصي 
 يالسرطان / العدد الإجمال

الفئران 
 الشاهدة

الفئران 
المحقونة 

 THCب
1x510 8/8 8/8 
2x510 8/8 5/8 
3x510 8/8 4/8 

أ-2الوثيقة   

كمية  
الانترلوكينات 
على مستوى 

 الطحال
Pg/ml  لكل

 خلية 610

كمية الانترلوكينات 
الورم على مستوى 
 السرطاني

Pg/ml  لكل
500mg   من

 الورم
الفئران 

المحقونة 
 THCب

Pg/ml21 Pg/ml73 

الفئران 
 الشاهدة

Pg/ml 37 Pg/ml190 

ب-2الوثيقة   

الزمن(د
( 



  شعبة علوم تجريبية

 10من  6صفحة 

  )10إلى الصفحة () 06من الصفحة (

 

 

 

 
 استخدمه أو تفقده""



  شعبة علوم تجريبية

 10من  7صفحة 

بكريات الدم  ) هو مشكل صحي خطير يتعلق Hemolytique anemia(مر ض فقر الدم الانحلالي

التي  .الحمراء

  

 

 

 )1الوثيقة ( 

 
 استخدمه أو تفقده""



  شعبة علوم تجريبية

 10من  8صفحة 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  

  
  

1- 
  
  
  

 

 

م ل  )2الوثيقة ( )2( بمص

 
 استخدمه أو تفقده""

 )1الشكل (



  شعبة علوم تجريبية

 10من  9صفحة 

  

1- 

 
 ).01وثيقة (لا

 
 استخدمه أو تفقده""



  شعبة علوم تجريبية

 10من  10صفحة 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

 

 

 

 
) الشبكات العصبية قبل 1(

 التدريب (الممارسة)
) الشبكات العصبية بعد 2(

أسبوعين من التدريب 
) الشبكات العصبية بعد شهر 3(

 من التدريب (الممارسة)

 الشكل (أ) 

عصبي على  –مشبك عصبي  
 مستوى الشبكات الدماغية 

تأثير التدريب على وظيفة 
 بكالمش

تأثير تكرار التدريب على 
 وظيفة المشبك 

) جالشكل (   

)بالشكل ( )2الوثيقة (   



 

 11مه  1صفحت 
 

 اندمهىرٌت اندزائرٌت انذٌمقراطٍت انشؼبٍت

 اسماػٍم بىػافٍت ػٍه مهٍهتثاوىٌت -وادي انزواتً -ثاوىٌت حشاش محمد انؼٍذ -ثاوىٌت مكً مىً بسكرة 

 0202دورة ماي  بكانىرٌا تدرٌبٍت امتحان 

ــــــــــــاي دورة : مـ                                                     انشؼبت: ػهىو تدرٌبٍت   

 سا و وصف  20انمذة:                 فً مادة: ػهىو انطبٍؼت وانحٍاة                امتحان 

 ػهى انمترشح أن ٌختر أحذ انمىضىػٍه الاتٍٍه

 انمىضىع الأول 

 [  (11مه  5إنى انصفحت 11مه  1( صفحاث ) مه انصفحت 05ٌحتىي انمىضىع الأول ػهى )] 

  (قاطو 50):انتمرٌه الأول

، الا ان هذه الوظائف قد تتوقف تركب خلاٌا الكائنات الحٌة جزٌئات بروتٌنٌة  تؤُدي وظائف مختلفة محددة ببنٌتها  

مسؤول عن نمو ، تكاثر وتجدٌد خلاٌا الجسم فً مرحلة الطفولة ، ٌحافظ على  GHنتٌجة عوامل مختلفة . هرمون النمو 

المراحل العمرٌة . الا انه ٌوجد اطفال ٌعانون من قصر القامة لتوضٌح سبب  سلامة ونمو الانسجة والاعضاء فً جمٌع

 . 1 الوثٌقةذلك نقترح 

 آلأ اُغذٍٝ  ثٔب ٣٘بعت  - 1

 ٓغزؼ٤٘ب ثٌٔزغجبري ٝ ٓؼط٤بد اُٞص٤وخ اششػ عجت هظش اُوبٓخ ػ٘ذ ثؼغ الاشخبص  – 2

 .ٓلاؽظخ ر٤ٌَٜ الاعبثخ ػٖٔ ٓوذٓخ ، ٓشٌِخ ، ػشع ٝخبرٔخ 

 
 1اُٞص٤وخ 

أُغزٟٞ اُج٘بئ٢  1ٝ2اُج٤بٗبد أُشهٔخ 

 ُٜشٕٓٞ اُ٘ٔٞ

اُظ٤ـخ اُشبسد٣خ 

ُِغضء أُؤؽش ػ٘ذ 

PH=13 

ا اُٞصٕ اُغض٣ئ٢ ار

ػِٔذ إ ٓزٞعؾ  

ٝصٕ ؽٔغ ا٢٘٤ٓ 

111 

ٗزبئظ ٛغشح 

ًٜشثبئ٤خ ُِغضء 

أُؤؽشػ٘ذ 

PH=13 
     

&  



 

 11مه  0صفحت 
 

 (قاطو 70):انتمرٌه انثاوً 

زخظظٜب اُٞظ٤ل٢ أُضدٝط ك٢ٜ ٗٞػ٤خ رغبٙ ٗٞع اُزلبػَ ٝٓبدح اُزلبػَ ، الا إ ثؼغ الاٗض٣ٔبد رـ٤ت رز٤ٔض الاٗض٣ٔبد ث

 ٛزٙ اُخبط٤خ ؽغت ششٝؽ اُٞعؾ . 

 اندزء الاول  : 

روزشػ الاٗض٣ْ  ٣ؼزجش اُش٣جغٌٞ ٖٓ اْٛ الاٗض٣ٔبد اُز٢ ر٤ٔض ًبئ٘بد اُؾ٤خ رار٤خ اُزـز٣خ ُششػ  ثؼغ خظبئض ٛزا 

 :  خ اُزب٤ُ اُذساعخ

ٖٓ ٗلظ اُٞص٤وخ  2" ، اُشٌَ  RUBISCOسعٔب رخط٤ط٤ب ٣ٞػؼ ٓظذس اُٞساص٢ ُِش٣جغٌٞ "  1شٌَ  1رٔضَ اُٞص٤وخ 

 ( .   CO2( ٝ صب٢ٗ اًغ٤ذ اٌُشثٕٞ )      ٣O2ٞػؼ ٗٔزعخ ُؼلاهخ اُش٣جغٌٞ ٓغ الاًغغ٤ٖ )   

 
 1اُشٌَ  1اُٞص٤وخ 

 

 2اُشٌَ  1اُٞص٤وخ 

 

 . 1ؽذد أُظذس اُٞساص٢ ُِش٣جغٌٞ اٗطلاهب ٖٓ اُشٌَ  -1     

 .  2ؽَِ اُشٌَ  –2             

 اندزء انثاوً  : 



 

 11مه  2صفحت 
 

آب     CO2: ا٤ُخ ػَٔ اٗض٣ْ اُش٣جغٌٞ ٓغ  1ؽ٤ش اُشٌَ 2ٖٓ اعَ رؾذ٣ذ آ٤ُخ ػَٔ اٗض٣ْ اُش٣جغٌٞ ٗوزشػ اُٞص٤وخ 

 س ٝسه٤خ ٓـِوخ ٝٓلزٞؽخك٤ٞػؼ عشػخ  ٗشبؽ اٗض٣ْ اُش٣جغٌٞ ك٢ ؽبُخ صـٞ 2اُشٌَ 

. 

 

 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

  2انشكم  2انىثٍقت 

 .2اٗطلاهب ٖٓ اُٞص٤وخ  ٛزا الاٗض٣ْػ٠ِ ٗشبؽ  CO2  ٝO2اششػ اصدٝاع٤خ اٗض٣ْ اُش٣جغٌٞ ٝ رؤص٤ش رش٤ًض اُـبصاد  -

 

 وقاط ( 70انتمرٌه انثانث: ) 
ئبد لاهظبئٚ ، هذ ٣ؾذس خِلا ك٢ ٛزٙ اُؼ٤ِٔخ ٣٘غش ػٜ٘ب اُؼذ٣ذ دخٍٞ أُغزؼذ ا٠ُ اُؼؼ٣ٞخ ٣٘زظ ػ٘ٚ رذخَ خلا٣ب ٝعض٣

 ٖٓ الاػشاع هذ رٌٕٞ عججب ك٢ ٓٞرٚ . 

 

1انشكم  2نىثٍقت ا   



 

 11مه  0صفحت 
 

 اندزء الأول:

٤بً (. ًٝٔضبٍ ػٖ رُي ٓشع   ّٔ ٣ؼشف اُؼٞص أُ٘بػ٢  ثؤٗٚ كشَ ٝاؽذح أٝ أًضش ٖٓ آ٤ُبّد اُغغْ اُذكبػ٤خّ   ) ٝظ٤ل٤بً أٝ ً

LeukocyteAdhesionDeficiency  :LAD  . عذٝلا ٣ٞػؼ رلبػَ اُزٜبث٢ ٗبرظ ػٖ  1اُشٌَ  11رٔضَ اُٞص٤وخ

ؽو٘ب   ًلاٛٔب  LADٗزبئظ كؾض ػوذ ُٔلب٣ٝخ ُطلَ ع٤ِْ ٝٓظبة ثٔزلاصٓخ   2عشػ ك٢ اُغِذ ثآُخ ؽبدح ، ٝ ٣ٔضَ اُشٌَ 

 ٣غش" . ٣ؾوٖ ك٢ اُطجوبد الا٠ُٝ ٖٓ اُغِذ ك٢ اُغٜخ اُؼ٣ِٞخ ٖٓ اُزساع الا    BCG"ػِٔب إ ُوبػ     BCGثـ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 1اٗطلاهب ٖٓ اُٞص٤وخ  LADكشػ٤بد رششػ ثٜب عجت اُؼٞص أُ٘بػ٢ ػ٘ذ اُطلَ أُظبة ثٔزلاصٓخ  صلاس اهزشػ 

 اندزء انثاوً :

 اُزب٤ُخ :  ٝكْٜ عجت أُشع رٔذ اُذساعبداُلشػ٤بد ُـشع اُزؤًذ ٖٓ طؾخ 

  LAD رش٤ًت رغش٣ج٢ اٗغض ك٢ ٝعٞد خلا٣ب ٓ٘بػ٤خ ٓغزخِظخ ٖٓ ؽلَ ٓظبة ثـٔزلاصٓخٞػؼ ٣ 1اُشٌَ  2اُٞص٤وخ 

ؽٍٞ ثشٝر٤٘بد ؿشبئ٤خ رزٞاعذ ػ٠ِ ٣ٔضَ سعٔب رخط٤ط٤ب  2رْ خلاُٚ ه٤بط ٗغجخ اُخلا٣ب أُزشٌِخ ك٢ ًَ ؿشكخ ، اُشٌَ 

٣ٔضَ ٗبرظ اُزؼبسف  3، آب اُشٌَ  LADاُجبُؼبد ٝػلاهزٜب ثبٗغلاُٜب ػ٘ذ اُطلَ اُغ٤ِْ ٝأُظبة ثٔزلاصٓخ  عطؼ أؿش٤خ

 ك٢ اُؾبُخ اُطج٤ؼ٤خ  LT4ث٤ٖ اُجبُؼخ ٝ 

 

 2انشكم  1انىثٍقت 

 



 

 11مه  5صفحت 
 

 

  2ٖٓ اُٞص٤وخ  اٗطلاهب أُوزشؽخ بدلشػ٤ٓظبدهب ػ٠ِ اُعجت أُشع ثؼٞص اُزظبم اٌُش٣بد اُج٤غ ث٤ٖ  –1

 اهزشػ ػلاعب ٓج٤٘ب ػ٠ِ أعظ ػ٤ِٔخ ُلأشخبص أُظبث٤ٖ ثٜزا اُ٘ٞع ٖٓ الأٓشاع.ــ  2     

 اندزء انثانث:

ُخض ك٢ ٓخطؾ ٓؼزٔذا ػ٠ِ ٛزٙ اُذساعخ ٌٝٓزغبثبري اُزـ٤شاد اُز٢ رطشا ػ٘ذ الاطبثخ ثٔشع ػٞص اُزظبم 

 . LeukocyteAdhesionDeficiencyLADاٌُش٣بربُذ٣ٞٓخ اُج٤ؼبء

 
 1انشكم  2انىثٍقت 

 
 2انشكم  2انىثٍقت 

 

 3انشكم  2انىثٍقت 
 



 

 11مه  6صفحت 
 

 انمىضىع انثاوً

 ( 11مه  11انى انصفحت  11مه  6( صفحاث ) مه انصفحت 06ٌحتىي انمىضىع انثاوً ػهى ) 

 (قاطو 05):انتمرٌه الأول

صساػخ الأػؼبء ٢ٛ ػ٤ِٔخ ٗوَ اٗغغخ ؽ٤خ ا٠ُ ٗلظ اُغغْ اٝ ا٠ُ عغْ آخش ، ك٢ ٓؼظْ اُؾبلاد رلشَ ٛزٙ اُؼ٤ِٔبد ث٤ٖ 

غ٤غ٢ اُز١ ٣ٌٕٞ ٓؼٔٞٗب الا ث٤ٖ اُزٞائْ اُؾو٤و٤خ ؿ٤ش إ أُظبث٤ٖ ثٔزلاصٓخ ثٜغذ  ٣ٌٕٞ الاكشاد ٗظشا ُـ٤بة اُزٞاكن اُ٘

 اعجبة اُؾبُخ أُشػ٤خ ُٔزلاصٓخ ثٜغذ . 1ٗوَ اُطؼْ ث٤ٖ اُزٞائْ اُؾو٤و٤خ ٓؼشع ُِشكغ . رٔضَ اُٞص٤وخ 

 

 1انىثٍقت 

  ٔ٘بػ٤خ اُز٢ رزذخَ ك٢ اُشد ٓ٘بػ٢ أٌُزغت اُ٘ٞػ٢ؽذد ك٢ عذٍٝ ؽج٤ؼخ ٝ دٝس ٝٓوش رٞاعذ اُغض٣ئبد اُ -1

 

 .اٗطلاهب ٖٓ ٌٓزغبثزي ٝ ٓؼط٤بد اُٞص٤وخعجت سكغ اُطؼْ ٓؤخٞر ٖٓ رٞأّ ؽو٤و٢ ُٔظبة ثٔزلاصٓخ ثٜغذ  ٝػؼ   2 - 

 ٓلاؽظخ : ر٤ٌَٜ الاعبثخ ػٖٔ ٓوذٓخ ، ػشع ٝخبرٔخ .*  

 (قاطو 70):نتمرٌه انثاوً ا

٤خؼٞس١ ث٘شبؽبرٚ اُؾ٣ٞ٤خ ثزؾ٣َٞ ؽبهخ ٤ًٔبئ٤خ ًبٓ٘خ ك٢ سٝاثؾ اُـًِٞٞص ا٠ُ  ؽبهخ هبثِخ ٣وّٞ اٌُبئٖ اُؾ٢ اُ٘جبر٢ اُ

 Dimethylaminopyridine (DMAP)-4ؿ٤ش إ ٛزا اُزؾ٣َٞ ٣زٞهق ك٢ ٝعٞد     ATPُلاعزٜلاى ك٢ شٌَ 

 اُغضء الاٍٝ : 

طبٗؼبد خؼشاء ك٢  ٣بٕ ػ٠ِ ٓؼِن ػٖ ؽش٣ن اُزغشثخ أُذػٔخ ثبُؾبعٞة رْ ه٤بط رش٤ًض الاًغغ٤ٖ ك٢ ٝعط٤ٖ ٣ؾزٞ

 1ٖٓ اُٞص٤وخ  2، آب اُشٌَ  1ٖٓ اُٞص٤وخ  1اُ٘زبئظ ٓذٝٗخ ك٢ اُشٌَ  DMAPٓؼشع ُِؼٞء ك٢ ٝعٞد ٝؿ٤بة ٝعؾ 

.  DMAPك٤ٔضَ ٗزبئظ رغش٣ج٤خ رْ ك٤ٜب ٝػغ ٝسهخ خؼشاء ك٢ ٝعؾ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ اؽٔش اٌُش٣ضٍٝ ك٢ ٝعٞد ٝؿ٤بة  

 ٣ٝظجؼ اطلش ك٢ ٝعؾ ؿ٢٘ CO2اؽٔش ك٢ ٝعؾ  كو٤ش ُِـ  ػِٔب إ اؽٔش اٌُش٣ضٍٝ ٣ظجؼ ُٞٗٚ

 .CO2ثـ  



 

 11مه  7صفحت 
 

 

 1انشكم  1انىثٍقت 

 

 2انشكم  1انىثٍقت 

 . 1اُشٌَ  1ؽَِ اُٞص٤وخ   -1

 . 1ٖٓ اُٞص٤وخ   2ٝ  . 1ك٢ اُٞعط٤ٖ  2كغش اُ٘زبئظ اُزغش٣ج٤خ ُِشٌَ  -2

 اندزء انثاوً  : 

  اُذساعخ اُزب٤ُخ :ٗوزشػ  DMAPُششػ ا٤ُخ رؤص٤ش أُج٤ذ اُؼشج٢ 

ADP ٝP رلا٣ًٞذاد ٓٞػٞػخ ك٢ اُظلاّ ك٢ ٝعٞد  ٖٔرْ  ه٤بط ٗغجخ الاشؼبع ك٢  ٝعؾ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ ٓؼِو
32 

) ؽٔغ 

ثزو٤٘خ  1اُشٌَ  2ثزشا٤ًض ٓزضا٣ذح اُزغشثخ ٝٗزبئغٜب ٓٔضِخ ك٢ اُٞص٤وخ   DMAPكٞعلٞس٣ي ٓشغ ( ك٢ ؿ٤بة ٝٝعٞد 

ك٢ ٝعؾ  ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ عزشٝٓب  ك٢ ششٝؽ ٓخزِلخ اُزغبسة ٝٗزبئغٜب ٓٔضِخ   خبطخ  اٌُشق ػٖ ٤ًٔخ اُـًِٞٞص أُزشٌِخ

NADPك٤ٔضَ ٗٔزعخ ُزٞػغ  2ٖٓ اُٞص٤وخ  3. آب اُشٌَ 2اُشٌَ  2ك٢ اُٞص٤وخ 
+ 

 NADPك٢ أُٞهغ ُلؼبٍ لاٗض٣ْ  

 .   NADP+/DMAPس٣ذًٝزبص ٝط٤ؾ ٓلظِخ ٌَُ ٖٓ 



 

 11مه  8صفحت 
 

 

 1انشكم  2انىثٍقت 

 
2انشكم  2ت انىثٍق  

 . 2ًٔج٤ذ ػشج٢ ٓغزـلا اشٌبٍ اُٞص٤وخ  DMAPاششػ رؤص٤ش  -1

 .  اهزشػ ؽلا ُزلبد١ رؤص٤ش ٛزا أُج٤ذ ػ٠ِ اُ٘جبربد أُضسٝػخ  -2

 (قاطو 70):نث نتمرٌه انثاا

ي ٣ؼَٔ ثٚ  الأد٣٘ٞص٣ٖ، ٣زؤصش ٛزا أُشجي  ثٔٞاد  ٓشًض اُوبك٤خ ٖٓ اُذٓبؽ ٛٞ أُغؤُٝخ ػٖ اُشؼٞس ثبُّ٘ٞ ؽ٤ش ٣زٞاعذ ٓشج

 ضجطخٓ خبسع٤خ ٓ٘جٜخ ٝ اخشٟ

 اندزء الأول:

 

 3انشكم  2انىثٍقت 



 

 11مه  9صفحت 
 

ٝ  أُششٝثبد اُـبص٣خ ٝؿ٤شٛب، ًٔب أٗٚ ٣غزؼَٔ ك٢ بُوٜٞح ٝاُشب١ٓبدح ٤ٔ٤ًبئ٤خ رزٞاعذ ؽج٤ؼ٤ب ك٢ ثؼغ اُ٘جبربد ً اٌُبك٤٤ٖ

 ٛزٙ أُبدح  ٗوزشػ اُذساعخ اُزب٤ُخ : ُٔؼشكخ رؤص٤ش

 هجَ ٝػ٘ذ ٝثؼذ ر٘بٍٝ ٤ًٔخ ٓؼزجشح ٖٓ اٌُبك٤٤ٖ .شخض ثبُؾ ٣ٔضَ ؽغبة ػذد دهبد اُوِت 1 اُشٌَ  1اُٞص٤وخ 

٤خ إصش ر٘ج٤ٚ كؼبٍ ُخ٤ِخ هجَ ٓشجٌثؼذ ٓشج٢ٌ ُؼظجٕٞ  رغغ٤لاد ًٜشثبئ٤خ ك٢ اُخ٤ِخ ثؼذ ٓشج٤ٌخ ك٤ٔضَ   2آب اُشٌَ  

 ك٢ ٝعٞد ٝ ك٢ ؿ٤بة اٌُبك٤٤ٖ ٣وغ ك٢ ٓشًض اُوبك٤خ ٖٓ اُذٓبؽ ُٔشجي ُؼظجٕٞ ٓلشص ُلاد٣٘ٞص٣ٖ 

  ثؼذ رذخَ ٓغٔؼخ ػظجٞٗبد ٖٓ ث٤ٜ٘ب اُؼظجٕٞ أُلشص ُلاد٣٘ٞص٣ٖ  ػِٔب إ اكشاص ا٤ُٔلار٤ٖٗٞ ٣٘زظ  ػ٘ٚ اُشؼٞس ثبُ٘ؼبط

  كشػ٤خ رلغش ثٜب ربص٤ش ٓبدح اٌُبك٤٤ٖ ٓوزشؽب 1ث٤ٖ أُشٌَ اُؼ٢ِٔ أُطشٝػ ؽٍٞ رؤص٤ش ٓبدح اٌُبك٤٤ٖ ثبعزـلاُي ُِٞص٤وخ

 ػ٠ِ اُذٓبؽ ٝ ػ٠ِ اُوِت  

 اُغضء اُضب٢ٗ:

 :  ٗوذّ ُي اُذساعبد اُزب٤ُخاٌُبك٤٤ٖ ٝأُظبدهخ ػ٠ِ اُلشػ٤خ  أُوزشؽخ ُزؾذ٣ذ ا٤ُخ ربص٤ش 

 

 1انشكم  1انىثٍقت 

 

 

 

 

 

  1انتسدٍم فً ج  2انتسدٍم فً ج

 

 

فً غٍاب 

 انكافٍٍه

  

فً وخىد 

 انكافٍٍه

 
 2انشكم  1انىثٍقت 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%A7%D9%81%D9%8A%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%A7%D9%81%D9%8A%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B4%D8%A7%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B4%D8%B1%D9%88%D8%A8_%D8%BA%D8%A7%D8%B2%D9%8A


 

 11مه  12صفحت 
 

اُشٌَ ة رٞػؼ ٗزبئظ ه٤بط ٗغجخ  2اُٞص٤وخ ٌَ ٖٓ الأد٣٘ٞص٣ٖ ٝ اٌُبك٤٤ٖ، ك٢ ؽ٤ٖ ُ اُظ٤ـخ أُلظِخ أ -2رٔضَ اُٞص٤وخ 

ًَ ٖٓ  ص٤شؤا٤ُخ ررٞػؼ  ط-2ش٣خ ك٢ ٝعٞد ًبك٤٤ٖ ٓشغ ، ٝ اُٞص٤وخ الاشؼبع ػ٠ِ اؿش٤خ خلا٣ب ٗغ٤ظ هِج٢ ٝٗغ٤ظ ؿذح ًظ

اٗغضد ٗزبئظ رغشث٤ج٤خ  د-2الأد٣٘ٞص٣ٖ ٝ اٌُبك٤٤ٖ ك٢ أُشبثي أُزٞاعذح ك٢ أُ٘طوخ أُغؤُٝخ ػٖ اُّ٘ٞ ًٔب رٔضَ اُٞص٤وخ 

ُـذح اٌُظش٣خ ٝ أُغؤٍٝ أُلشص ٖٓ ارش٤ًض الأدس٣٘ب٤ُٖ ػ٠ِ كئشإ شبٛذح ٝاخشٟ ٓؾوٞٗخ ثبٌُبك٤٤ٖ رْ ك٤ٜب ه٤بط 

 أُغؤٍٝ ػٖ ص٣بدح ك٢ ػشثبد اُوِت
 

وسٍح غذة  وسٍح قهبً 

 كظرٌت 

 ظهىر اشؼاع غٍاب الاشؼاع  كافٍٍه مشغ 

 

 انشكم أ  2انىثٍقت  انشكم ب  2انىثٍقت 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  جانشكم   2انىثٍقت 



 

 11مه  11صفحت 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 أُغؤٍٝ ػٖ  اُذٓبؽ اٌُبك٤٤ٖ ػ٠ِ ٓشًض اُوبك٤خ ك٢ ص٤ش ؤرا٤ُخ  طبدم ػ٠ِ اُلشػ٤خ أُوزشؽخ ٓجشصاــــ  1   

 اُشؼٞس ثبُ٘ؼبط ٝػ٠ِ اُـذح اٌُظش٣خ ٝثبُزب٢ُ ػ٠ِ ػشثبد اُوِت .

 .ٌبك٤٤ٖ ك٢ أُغبٍ اُطج٢ ُِ أخشٟاعزؼٔبلاد هذّ ــ  2      

 اُغضء اُضبُش  :

ربص٤ش اُزشا٤ًض  ٝػؼ ػزجبس اُغبٗت اُغِج٢ ُٜب هذ ٗز٘بٍٝ اٌُض٤ش ٖٓ أُ٘جٜبد ك٢ الاؽؼٔخ أُخزِلخ دٕٝ الاخز ثؼ٤ٖ الا

 اُؼب٤ُخ ٖٓ اٌُبك٤٤ٖ ػ٠ِ اُؼؼ٣ٞخ ٖٓ خلاٍ دساعزي ُِٔؼط٤بد اُٞصبئن اُغبثوخ

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 إٗز٠ٜ أُٞػٞع اُضب٢ٗ

 

دانشكم   2انىثٍقت   

 



 

 : { 2024 - 2023 } الدراسي  الموسم شِعار العمل في هذا
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